
Round 9, Ukrainian Grand Prix

XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev, February 23, 2014

Problem A. Anti-Lines (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 3 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å ðå÷ü ïîéäåò îá èãðå �Lines�. Â êëàññè÷åñêîé âåðñèè åñòü êâàäðàòíîå ïîëå ðàçìåðîì

9 × 9 êëåòîê. Êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü ëèáî ïóñòîé, ëèáî ñîäåðæàòü øàðèê îäíîãî èç 7 öâåòîâ.

Êàæäûé õîä êîìïüþòåð âûñòàâëÿåò òðè øàðèêà ñëó÷àéíûõ öâåòîâ â ñëó÷àéíûå ïóñòûå êëåòêè.

Ïîñëå ÷åãî Èãðîê ìîæåò ïåðåìåñòèòü îäèí ëþáîé øàðèê íà ïîëå â êàêóþ-òî äîïóñòèìóþ ïóñòóþ

êëåòêó. Åñëè 5 èëè áîëåå øàðèêîâ îäíîãî öâåòà ðàñïîëîæèòü â âèäå âåðòèêàëüíîé, ãîðèçîíòàëüíîé

èëè äèàãîíàëüíîé ëèíèè, òî ýòè øàðèêè óíè÷òîæàþòñÿ, à èãðîê ïîëó÷àåò î÷êè è äîïîëíèòåëüíûé

õîä.

Â ýòîé çàäà÷å âñå ïðîèñõîäèò íåìíîãî èíà÷å: ìû âçëîìàëè êîìïüþòåð è íà êàæäîì õîäó ìîæåì âû-

áèðàòü ïóñòûå êëåòêè, â êîòîðûå âûñòàâëÿþòñÿ íîâûå øàðèêè è öâåòà ýòèõ øàðèêîâ. Êàæäûé õîä

âûñòàâëÿåòñÿ ðîâíî ïî äâà íîâûõ øàðèêà. Èãðîê íè÷åãî íå ïåðåäâèãàåò (ïîñêîëüêó ìû óæå ðóêîâî-

äèì äåéñòâèÿìè êîìïüþòåðà). Öåëü � ñîâåðøàòü òàêèå õîäû, ÷òîáû â ìîìåíò ïåðâîãî óíè÷òîæåíèÿ

øàðèêîâ êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî óíè÷òîæèâøèõñÿ øàðèêîâ áûëî ìàêñèìàëüíûì. Òî åñòü, ìîæíî

ñîâåðøèòü íåñêîëüêî õîäîâ, ñîáðàòü êàêóþ-íèáóäü óäà÷íóþ êîíñòðóêöèþ, à ïîòîì îäíèì õîäîì åå

óíè÷òîæèòü. Äåëàòü äîïîëíèòåëüíûå óíè÷òîæåíèÿ, î÷èùàÿ ïðè ýòîì êàðòó, íåëüçÿ.

Äâà øàðèêà âûñòàâëÿþòñÿ íà ïîëå îäíîâðåìåííî. Ïîñëå ýòîãî ëþáîé øàðèê, êîòîðûé ïðèíàäëå-

æèò âåðòèêàëüíîé, ãîðèçîíòàëüíîé èëè äèàãîíàëüíîé ëèíèè õîòÿ áû èç 5 øàðèêîâ îäíîãî öâåòà,

ìãíîâåííî óíè÷òîæàåòñÿ. Åñëè íà ïîëå ìåíüøå äâóõ ïóñòûõ êëåòîê, òî õîä ñîâåðøèòü íåëüçÿ.

Input

Ðîâíî 9 ñòðîê ïî 9 ñèìâîëîâ êàæäàÿ � òåêóùàÿ ïîçèöèÿ â èãðå. Êàæäûé ñèìâîë � ýòî ëèáî öèôðà

îò 1 äî 7, îçíà÷àþùàÿ öâåò øàðèêà â òåêóùåé êëåòêå, ëèáî ñèìâîë ‘.‘, åñëè êëåòêà ïóñòàÿ. Ãàðàí-

òèðóåòñÿ, ÷òî íà ïîëå íåò íè îäíîé ëèíèè èç 5 èëè áîëåå øàðèêîâ îäíîãî öâåòà.

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ÷èñëà D è M � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàðèêîâ, êîòîðûå ìîæíî óíè÷òî-

æèòü îäíèì õîäîì è êîëè÷åñòâî õîäîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ýòîìó óíè÷òîæåíèþ. Äàëåå 2M ñòðîê

ïî äâå íà êàæäûé õîä. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü òðè ÷èñëà ri, ci è colori (1 ≤ ri, ci ≤ 9,
1 ≤ colori ≤ 7) � íîìåð ñòðîêè è ñòîëáöà ïóñòîé êëåòêè, íà êîòîðóþ íàäî âûñòàâèòü øàðèê öâåòà

colori. Îáà øàðèêà îäíîãî õîäà âûñòàâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî. Ðîâíî D øàðèêîâ äîëæíû óíè÷òî-

æèòüñÿ â ïðîöåññå ïåðâîãî óíè÷òîæåíèÿ.

Åñëè íè îäíîãî øàðèêà óíè÷òîæèòü íåëüçÿ, òî D äîëæíî áûòü ðàâíî 0.
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Examples

standard input standard output

723134552

2421.2456

353...442

14...2..4

23.2....4

4....1..1

1222..112

3621..124

631211777

25 9

6 7 2

3 4 2

5 8 2

5 7 2

5 3 2

6 3 2

3 6 2

8 5 2

7 5 2

6 5 2

5 5 2

2 5 2

3 5 2

4 8 2

4 7 2

4 4 2

5 6 2

4 5 2
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Round 9, Ukrainian Grand Prix

XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev, February 23, 2014

Problem B. Big Fellow (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Íà äåíü ðîæäåíèÿ Âàì ïîäàðèëè èãðó nm-íàøêè. Îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàáëèöó, ñîñòîÿùóþ èç n
ñòðîê èm ñòîëáöîâ. Â êàæäîé å¼ ÿ÷åéêå ëåæèò êàðòî÷êà ñ íàòóðàëüíûì ÷èñëîì. Êîãäà âñå êàðòî÷êè

ëåæàò íà ñâî¼ì ìåñòå, òàáëèöà âûãëÿäèò òàê:

1 2 3 ... m

m+1 m+2 m+3 ... 2m

2m+1 2m+2 2m+3 ... 3m

... ... ... ... ...

(n-1)m+1 (n-1)m+2 (n-1)m+3 ... nm

Êàê-òî Âû ïðèøëè äîìîé è óâèäåëè, ÷òî ñ òàáëèöåé êòî-òî ïîèãðàëñÿ. Îíà ñòàëà âûãëÿäåòü òàê:

1 n+1 2n+1 ... (m-1)n+1

2 n+2 2n+2 ... (m-1)n+2

3 n+3 2n+3 ... (m-1)n+3

... ... ... ... ...

n 2n 3n ... mn

Âàì óæàñíî íå ïîíðàâèëñÿ íîâûé âèä òàáëèöû, è Âû ðåøèëè óëîæèòü âñå êàðòî÷êè íà ìåñòî. Äëÿ

ýòîãî Âû ðåøèëè âûïîëíèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ

äåéñòâèé:

1) Ïîäíÿòü êàêóþ-ëèáî êàðòî÷êó â âîçäóõ

2) Íàéòè å¼ ïðàâèëüíîå ìåñòî â òàáëèöå

3) Åñëè ýòî ìåñòî ñâîáîäíî, ïîëîæèòü òóäà êàðòî÷êó, íàõîäÿùóþñÿ â âîçäóõå

4) Èíà÷å, ïîìåíÿòü ìåñòàìè êàðòî÷êó, ëåæàùóþ íà ýòîì ìåñòå, ñ êàðòî÷êîé, íàõîäÿùåéñÿ â âîç-

äóõå, è âåðíóòüñÿ ê øàãó 2.

Ïðè ýòîì Âû ðåøèëè ïîñòàâèòü ñåáå óñëîâèå, ÷òî â ïðîöåññå óêëàäûâàíèÿ êàæäàÿ èç nm êàðòî÷åê

äîëæíà ïîáûâàòü â âîçäóõå õîòÿ áû îäèí ðàç. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàæå åñëè êàðòî÷êà óæå ëåæèò íà

ñâî¼ì ìåñòå, Âàì ïðèä¼òñÿ ïîòðàòèòü îïåðàöèþ íà å¼ ïîäíÿòèå è óêëàäûâàíèå îáðàòíî.

Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òàêèõ îïåðàöèé Âàì íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äëÿ ïðèâåäåíèÿ òàáëè-

öû ê èñõîäíîìó âèäó?

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m òàêèå, ÷òî n ·m ≤ 1014

Output

Âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî - ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìûõ îïåðàöèé.

Examples

standard input standard output

4 4 10

2 3 3
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Problem C. Concave Polygon (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 5 ñåêóíä

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Äàí ïðîñòîé ìíîãîóãîëüíèê áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé. Òðåáóåòñÿ ðàçðåçàòü åãî äèàãîíà-

ëÿìè íà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ. Â êà÷åñòâå âåðøèí âûïóêëûõ ìíî-

ãîóãîëüíèêîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî âåðøèíû èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Êàæäàÿ âåðøèíà

èñõîäíîãî ìíîãîóîëüíèêà äîëæíà âñòðåòèòüñÿ â êà÷åñòâå âåðøèíû õîòÿ áû îäíîãî âûïóêëîãî ìíî-

ãîóãîëüíèêà. Íèêàêèå òðè âåðøèíû ëþáîãî âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà íå äîëæíû ëåæàòü íà îä-

íîé ïðÿìîé. Â êà÷åñòâå ñòîðîí âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòîðîíû èñõîäíîãî

ìíîãîóãîëüíèêà è åãî äèàãîíàëè. Êàæäûé èç âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ äîëæåí ëåæàòü âíóòðè

èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Îáúåäèíåíèå âñåõ âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ äîëæíî ñîñòàâëÿòü èñ-

õîäíûé ìíîãîóãîëüíèê. Íèêàêèå äâà âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêà íå äîëæíû èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ

ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî N (3 ≤ N ≤ 150) � êîëè÷åñòâî âåðøèí èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà.

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi (−10 000 ≤ xi, yi ≤ 10 000) �
êîîðäèíàòû i-îé âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî ìíîãîóãîëüíèê íåâûðîæäåííûé.

Output

Îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ, íà êîòîðûå ìîæíî ðàçðåçàòü

èñõîäíûé ìíîãîóãîëüíèê.

Examples

standard input standard output

7

3 -1

3 1

2 1

3 3

0 0

3 -3

2 -1

3
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XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev, February 23, 2014

Problem D. Dead Points (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 ñåêóíäû

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Íà ïëîñêîñòè åñòü N òî÷åê. Òî÷êè áûâàþò äâóõ öâåòîâ: ÷åðíûå è áåëûå. Ñ òî÷êàìè ïðîèñõîäèò òà-

êîé ïðîöåññ: êàæäóþ èòåðàöèþ ëþáàÿ òî÷êà, êîòîðàÿ âèäèò õîòÿ áû îäíó òî÷êó ïðîòèâîïîëîæíîãî

öâåòà, óìèðàåò. Òî÷êà A âèäèò òî÷êó B, åñëè îòðåçîê AB íå ñîäåðæèò äðóãèõ æèâûõ òî÷åê ìíîæå-

ñòâà. Â òå÷åíèå îäíîé èòåðàöèè âñå íåîáõîäèìûå òî÷êè óìèðàþò îäíîâðåìåííî. Åñëè íå îñòàëîñü

æèâûõ òî÷åê êàêîãî-íèáóäü öâåòà, ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ.

Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî èòåðàöèé áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ïðîöåññ, è òî÷êè êàêîãî öâåòà âûæèâóò â ðå-

çóëüòàòå.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Äàëåå N ñòðîê ïî

òðè öåëûõ ÷èñëà â êàæäîé: xi, yi è colori (0 ≤ xi, yi ≤ 1 000 000, colori ∈ {0, 1}) � êîîðäèíàòû è öâåò

i-îé òî÷êè. 0 îçíà÷àåò áåëûé, 1 � ÷åðíûé. Íèêàêèå äâå òî÷êè íå èìåþò îäèíàêîâûå êîîðäèíàòû.

Output

Ñëîâî �Draw�, åñëè â ðåçóëüòàòå óìåðëè âñå òî÷êè, �Black�, åñëè ÷åðíûå òî÷êè âûæèëè, èëè �White�,

åñëè âûæèëè áåëûå. Â òîé æå ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåñòè êîëè÷åñòâî èòåðàöèé ïðîöåññà.

Examples

standard input standard output

3

0 0 0

1 0 1

0 1 1

Draw 1

3

0 0 0

1 0 1

2 0 1

Black 1
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Problem E. Equilateral Polygon

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, äëèíû ñòîðîí êîòîðîãî ðàâíû 1, à âñå óãëû ïðè

âåðøèíàõ ðàçëè÷íû.

Input

Åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (5 ≤ N ≤ 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà.

Output

Ðîâíî N ñòðîê. i-àÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà xi è yi (ðåêîìåíäóåòñÿ ñ

16 çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîîðäèíàòàìè i-îé âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà. xi è yi

ïî ìîäóëþ íå äîëæíû ïðåâûøàòü 103. Âåðøèíû ìîæíî âûâîäèòü â ïîðÿäêå îáõîäà ïî èëè ïðîòèâ

÷àñîâîé ñòðåëêè. Äëèíà êàæäîé ñòîðîíû íå äîëæíà îòëè÷àòüñÿ îò 1 áîëåå ÷åì íà 10−8. Ëþáûå äâà

óãëà äîëæíû îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà êàê ìèíèìóì íà 10−4 ðàäèàí. Âñå óãëû äîëæíû áûòü â

ïðåäåëàõ [10−4, π − 10−4].

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäèí ìíîãîóãîëüíèê, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèþ, ñóùåñòâóåò.

Examples

standard input standard output

5 1.0000000000000000 1.0000000000000000

2.0000000000000000 1.0000000000000000

2.3093247548365476 1.9509564638012140

1.5003804226047008 2.5388417139563542

0.6912907818637410 1.9511564638048255
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Problem F. Flawless Numbers
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 5 ñåêóíä

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

×èñëî N íàçûâàåòñÿ áåçóïðå÷íûì, åñëè
σ(N)
N

=
A

B
, ãäå σ(N) � ñóììà âñåõ äåëèòåëåé ÷èñëà N .

Äëÿ çàäàííûõ A è B íàéäèòå âñå áåçóïðå÷íûå ÷èñëà îò 1 äî 1014 âêëþ÷èòåëüíî.

Input

Äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà A è B (1 ≤ A,B ≤ 100, A � íå÷åòíîå (âíåçàïíî), 2 ≤
A

B
≤ 5).

Output

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî áåçóïðå÷íûõ ÷èñåë. Äàëåå K ñòðîê, ïî

îäíîìó áåçóïðå÷íîìó ÷èñëó â êàæäîé. Êàæäîå áåçóïðå÷íîå ÷èñëî äîëæíî âñòðå÷àòüñÿ ðîâíî îäèí

ðàç. ×èñëà ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî K íå ïðåâîñõîäèò 1000.

Examples

standard input standard output

5 2 3

24

91963648

10200236032
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Problem G. Grep

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Äàíà ñòðîêà S äëèíû N èç ñèìâîëîâ `a`, `b` è `c` è ñòðîêà T äëèíû N èç ñèìâîëîâ `.` è `*`. Çà

îäíó îïåðàöèþ ìîæíî öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü ñòðîêó S íà îäèí ñèìâîë âïðàâî èëè âëåâî. Òðåáóåòñÿ

çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû íà âñåõ ïîçèöèÿõ, êîòîðûå â ñòðîêå T
îòìå÷åíû ñèìâîëîì `*`, êàæäàÿ èç áóêâ `a`, `b` è `c` ïîáûâàëà õîòÿ áû îäèí ðàç.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó S, êîòîðàÿ ñîñòîèò òîëüêî èç ñèìâîëîâ `a`, `b` è `c`, Êàæäûé èç

ñèìâîëîâ `a`, `b` è `c` âñòðå÷àåòñÿ â ñòðîêå S õîòÿ áû îäèí ðàç. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó T ,
ñîñòîÿùóþ òîëüêî èç ñèìâîëîâ `.` è `*`. 3 ≤ |S| = |T | ≤ 1 000 000.

Output

Îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ñäâèãà, íåîáõîäèìûõ, ÷òîáû íà êàæäîé ïîçèöèè,

îòìå÷åííîé ñèìâîëîì `*`, êàæäàÿ èç áóêâ `a`, `b` è `c` ïîáûâàëà õîòÿ áû ðàç.

Examples

standard input standard output

abacaba

...**..

3
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Problem H. Hash It!
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Èçíà÷àëüíî åñòü ïóñòàÿ ñòðîêà S. Íàä ñòðîêîé òðåáóåòñÿ ïðîèçâîäèòü îïåðàöèè äâóõ òèïîâ:

• Äîáàâèòü ê ñòðîêå S ñïðàâà ñèìâîë c.

• Óäàëèòü èç ñòðîêè S îäèí ñèìâîë ñïðàâà.

Ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íåïóñòûõ ïîäñòðîê ñòðîêè S.

Input

Îäíà ñòðîêà Q (1 ≤ |Q| ≤ 100 000), îçíà÷àþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ñî ñòðîêîé S. Åñëè i-
ûé ñèìâîë ñòðîêèQ ÿâëÿåòñÿ ñòðî÷íîé áóêâîé àíãëèéñêîãî àëôàâèòà, òîãäà â êà÷åñòâå i-îé îïåðàöèè
íóæíî äîáàâèòü ýòó áóêâó â êîíåö ñòðîêè S, åñëè i-ûé ñèìâîë ñòðîêè Q ÿâëÿåòñÿ ñèìâîëîì `-`, òîãäà

â êà÷åñòâå i-îé îïåðàöèè íóæíî óäàëèòü èç ñòðîêè S îäèí ñèìâîë ñïðàâà. Íèêàêèå äðóãèå ñèìâîëû â

ñòðîêå Q íå âñòðå÷àþòñÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïåðåä ëþáîé îïåðàöèåé óäàëåíèÿ ñòðîêà S íå ÿâëÿåòñÿ

ïóñòîé.

Output

Âûâåñòè ðîâíî |Q| ñòðîê. i-àÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïîä-

ñòðîê ñòðîêè S ïîñëå ïðèìåíåíèÿ ïåðâûõ i îïåðàöèé.

Examples

standard input standard output

aba-caba 1

3

5

3

6

9

12

17
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Problem I. Interactive Problem 2
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 ñåêóíäû

Memory limit: 8 ìåáèáàéò

Îáðàòèòå âíèìàíèå! Ýòà çàäà÷à èìååò ñïåöèàëüíîå îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè.

Äàíî êîðíåâîå áèíàðíîå äåðåâî. Âñå âåðøèíû äåðåâà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî N . Ó êàæäîé

âåðøèíû ìîæåò áûòü ëèáî 2 ñûíà, ëèáî 0. Òðåáóåòñÿ îáîéòè äåðåâî ïîèñêîì â øèðèíó èëè ïîèñêîì

â ãëóáèíó � ïî âàøåìó óñìîòðåíèþ, è âûâåñòè íîìåðà âåðøèí â ïîðÿäêå âûáðàííîãî âàìè îáõîäà,

à òàêæå ñóììó ðàññòîÿíèé îò êîðíÿ äî âñåõ âåðøèí. Êîðåíü âñåãäà èìååò íîìåð 1.

Åñëè âû âûâîäèòå âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïîèñêà â øèðèíó, òî âûâîäèòü íîìåðà âåðøèí â

ïðåäåëàõ îäíîãî ñëîÿ ñëåäóåò ñëåâà íàïðàâî. Åñëè âû âûâîäèòå âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïîèñêà

â ãëóáèíó, òî íîìåð âåðøèíû ñëåäóåò âûâîäèòü â ìîìåíò ïåðâîãî ïîñåùåíèÿ, à ïðè îáõîäå ñíà÷àëà

èäòè â ëåâîãî ñûíà, ïîòîì â ïðàâîãî.

Áîëåå ôîðìàëüíî: ïîñòàâèì êàæäîé âåðøèíå vi â ñîîòâåòñòâèå ñòðîêó Si, j-ûì ñèìâîëîì êîòîðîé

ÿâëÿåòñÿ 'l', åñëè j-îå ðåáðî íà ïóòè èç êîðíÿ â âåðøèíó vi âåä¼ò â ëåâîãî ñûíà è 'r', åñëè â ïðàâîãî.
Êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â ñòðîêå Si ðàâíî ðàññòîÿíèþ îò âåðøèíû äî êîðíÿ.

Ïðè îáõîäå ïîèñêîì â øèðèíó âåðøèíà vi äîëæíà áûòü ïîñåùåíà ðàíüøå âåðøèíû vj òîãäà è òîëüêî

òîãäà, êîãäà:

• Si êîðî÷å Sj , åñëè Si è Sj èìåþò ðàçíóþ äëèíó

• Si ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå Sj , åñëè Si è Sj èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó

Ïðè îáõîäå ïîèñêîì â ãëóáèíó âåðøèíà vi äîëæíà áûòü ïîñåùåíà ðàíüøå âåðøèíû vj òîãäà è òîëüêî

òîãäà, êîãäà Si ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå Sj .

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 1 000 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â

äåðåâå. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò ïàðó ÷èñåë li, ri (1 ≤ li, ri ≤ N) � íîìåðà ëåâîãî

è ïðàâîãî ñûíîâåé âåðøèíû i, èëè äâà íóëÿ, åñëè âåðøèíà i ÿâëÿåòñÿ ëèñòîì.

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå �DFS�, åñëè âû îáõîäèòå äåðåâî ïîèñêîì â ãëóáèíó, èëè �BFS�, åñëè ïîèñêîì

â øèðèíó. Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ âûâåäèòå íîìåðà âåðøèí â ïîðÿäêå âûáðàííîãî âàìè îáõîäà.

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âûâåäèòå ñóììó ðàññòîÿíèé îò êîðíÿ äî âñåõ âåðøèí.

Examples

standard input standard output

5

3 4

0 0

0 0

2 5

0 0

DFS

1

3

4

2

5

6
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Problem J. Jolly Dolls

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Ìàòðåøêè � äåðåâÿííûå êóêëû, âëîæåííûå îäíà â äðóãóþ. Êàæäàÿ êóêëà èìååò ñîáñòâåííûé âíåø-

íèé îáúåì outi è îáúåì ini ïóñòîãî ìåñòà âíóòðè íåå. Îäíó êóêëó ìîæíî âëîæèòü â äðóãóþ, åñëè

âíåøíèé îáúåì ïåðâîé ìåíüøå (â ýòîò ìîìåíò âû ñïðàøèâàåòå ñåáÿ �ìåíüøå???�. Äà, âàì íå ïîêàçà-

ëîñü, èìåííî ìåíüøå) îáúåìà ïóñòîãî ìåñòà âíóòðè âòîðîé. Â êàæäóþ êóêëó ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî

âëîæèòü íå áîëåå îäíîé êóêëû. Íî ýòà âëîæåííàÿ êóêëà ìîæåò ñîäåðæàòü â ñåáå äðóãóþ êóêëó è

òàê äàëåå. Òî åñòü, åñëè äâå êóêëû ôàêòè÷åñêè íàõîäÿòñÿ âíóòðè òðåòüåé, òî îäíà èç íèõ íàõîäèòñÿ

âíóòðè äðóãîé.

Ìàòðåøêè âëîæåíû äðóã â äðóãà îïòèìàëüíî, åñëè ñóììàðíûé îáúåì ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà âíóòðè

âñåõ ìàòðåøåê ìèíèìàëåí. Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ îïòèìàëüíî âëîæèòü ìàòðåøêè

äðóã â äðóãà.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî ìàòðåøåê â íàáîðå. i-àÿ èç

ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà outi è ini (1 ≤ ini < outi ≤ 1 000 000 000) � âíåøíèé

îáúåì è îáúåì ïóñòîãî ìåñòà âíóòðè i-îé ìàòðåøêè.

Output

Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ îïòèìàëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìàòðåøåê ïî ìîäóëþ 1 000 000 007.

Examples

standard input standard output

3

5 4

4 2

3 2

1

Page 11 of 15



Round 9, Ukrainian Grand Prix

XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev, February 23, 2014

Problem K. Block Shu�ing (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Åñòü òîæäåñòâåííàÿ ïåðåñòàíîâêà èç 2p ýëåìåíòîâ (1, 2, 3, . . . 2p). Òðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè ñ íåé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé òàêîãî âèäà:

Ðàçáèòü ïåðåñòàíîâêó íà íåïðåðûâíûå íåïåðåñåêàþùèåñÿ áëîêè äëèíîé 2k. Òî åñòü, ýëåìåíòû íà

ïîçèöèÿõ (1, . . . , 2k) ôîðìèðóþò ïåðâûé áëîê, ýëåìåíòû íà ïîçèöèÿõ (2k + 1, . . . , 2 · 2k) �

âòîðîé áëîê, ýëåìåíòû (2 · 2k + 1, . . . , 3 · 2k) � òðåòèé áëîê, è òàê äàëåå. Ïîñëå ýòîãî ñîñåäíèå

áëîêè ïîìåíÿòü ìåñòàìè. Òî åñòü, ïåðâûé áëîê ìåíÿåòñÿ ñî âòîðûì, òðåòèé ñ ÷åòâåðòûì è òàê äàëåå.

Äàíî ìíîæåñòâî ïîçèöèé, òðåáóåòñÿ ñêàçàòü, êàêèå ýëåìåíòû ïåðåñòàíîâêè íàõîäÿòñÿ íà ýòèõ ïîçè-

öèÿõ ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà N , K è Q (N = 2p, 0 ≤ p ≤ 21, 1 ≤ K,Q ≤ 100 000) � êîëè÷å-

ñòâî ýëåìåíòîâ ïåðåñòàíîâêè, êîëè÷åñòâî îïåðàöèé íàä ïåðåñòàíîâêîé è êîëè÷åñòâî èíòåðåñóþùèõ

ïîçèöèé.

Äàëåå ñëåäóþò K ñòðîê ïî îäíîìó ÷èñëó ki â êàæäîé (0 ≤ ki < p), îçíà÷àþùèõ, ÷òî íóæíî ìåíÿòü
ñîñåäíèå áëîêè ïî 2ki ýëåìåíòîâ.

Äàëåå ñëåäóþò Q ñòðîê ïî îäíîìó ÷èñëó qi â êàæäîé (1 ≤ qi ≤ N) � íîìåðà èíòåðåñóþùèõ ïîçèöèé.

Output

Âûâåñòè Q ñòðîê, â i-îé èç êîòîðûõ íîìåð ýëåìåíòà ïåðåñòàíîâêè íà ïîçèöèè qi.

Examples

standard input standard output

8 3 3

0

1

2

1

3

7

8

6

2
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Problem L. Digit Permutation (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Íàéòè ÷èñëî â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ïî îñíîâàíèþ B, óäîâëåòâîðÿþùåå ñëåäóþùèì îãðàíè÷åíèÿì:

• Êàæäàÿ öèôðà îò 1 äî B − 1 âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî îäèí ðàç (öèôðà 0 íå âñòðå÷àåòñÿ).

• Äëÿ ëþáîãî i: 1 ≤ i ≤ B − 1, åñëè âçÿòü ïåðâûå i öèôð ýòîãî ÷èñëà, íå ìåíÿÿ ïîðÿäîê, òî

ïîëó÷åííîå ÷èñëî äåëèòñÿ íà i.

Input

×èñëî B (2 ≤ B ≤ 36) � îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Output

Åñëè òðåáóåìîãî ÷èñëà íå ñóùåñòâóåò, âûâåñòè �No�, èíà÷å âûâåñòè îäíî ÷èñëî â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ

ïî îñíîâàíèþ B. Öèôðû îò 0 äî 9 çàäàþòñÿ ñèìâîëàìè `0` - `9`, Öèôðû îò 10 äî 35 çàäàþòñÿ

ñèìâîëàìè `A` - `Z`. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Examples

standard input standard output

10 381654729

18 No
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Problem M. Mortal Points (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Íà ïðÿìîé åñòü N òî÷åê. Òî÷êè áûâàþò äâóõ öâåòîâ: ÷åðíûå è áåëûå. Ñ òî÷êàìè ïðîèñõîäèò òàêîé

ïðîöåññ: êàæäóþ èòåðàöèþ ëþáàÿ òî÷êà, êîòîðàÿ âèäèò õîòÿ áû îäíó òî÷êó ïðîòèâîïîëîæíîãî öâå-

òà, óìèðàåò. Òî÷êà A âèäèò òî÷êó B, åñëè îòðåçîê AB íå ñîäåðæèò äðóãèõ æèâûõ òî÷åê ìíîæåñòâà.

Â òå÷åíèå îäíîé èòåðàöèè âñå íåîáõîäèìûå òî÷êè óìèðàþò îäíîâðåìåííî. Åñëè íå îñòàëîñü æèâûõ

òî÷åê êàêîãî-íèáóäü öâåòà, ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ.

Îïðåäåëèòü, ñêîëüêî èòåðàöèé áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ ïðîöåññ, è òî÷êè êàêîãî öâåòà âûæèâóò â ðå-

çóëüòàòå.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî òî÷åê íà ïðÿìîé. Äàëåå N ñòðîê ïî äâà

öåëûõ ÷èñëà â êàæäîé: xi è colori (0 ≤ xi ≤ 1 000 000, colori ∈ {0, 1}) � êîîðäèíàòà è öâåò i-îé òî÷êè.
0 îçíà÷àåò áåëûé, 1 � ÷åðíûé. Íèêàêèå äâå òî÷êè íå èìåþò îäèíàêîâûå êîîðäèíàòû.

Output

Ñëîâî �Draw�, åñëè â ðåçóëüòàòå óìåðëè âñå òî÷êè, �Black�, åñëè ÷åðíûå òî÷êè âûæèëè, èëè �White�,

åñëè âûæèëè áåëûå. Â òîé æå ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåñòè êîëè÷åñòâî èòåðàöèé ïðîöåññà.

Examples

standard input standard output

3

0 0

1 1

2 1

Black 1
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Problem N. Non-convex Polygon (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 ñåêóíäà

Memory limit: 256 ìåáèáàéò

Äàí ïðîñòîé ìíîãîóãîëüíèê áåç ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé. Òðåáóåòñÿ ðàçðåçàòü åãî äèàãîíà-

ëÿìè íà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ. Â êà÷åñòâå âåðøèí âûïóêëûõ ìíî-

ãîóãîëüíèêîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî âåðøèíû èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Êàæäàÿ âåðøèíà

èñõîäíîãî ìíîãîóîëüíèêà äîëæíà âñòðåòèòüñÿ â êà÷åñòâå âåðøèíû õîòÿ áû îäíîãî âûïóêëîãî ìíî-

ãîóãîëüíèêà. Íèêàêèå òðè âåðøèíû ëþáîãî âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà íå äîëæíû ëåæàòü íà îä-

íîé ïðÿìîé. Â êà÷åñòâå ñòîðîí âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòîðîíû èñõîäíîãî

ìíîãîóãîëüíèêà è åãî äèàãîíàëè. Êàæäûé èç âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ äîëæåí ëåæàòü âíóòðè

èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà. Îáúåäèíåíèå âñåõ âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ äîëæíî ñîñòàâëÿòü èñ-

õîäíûé ìíîãîóãîëüíèê. Íèêàêèå äâà âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêà íå äîëæíû èìåòü ïîëîæèòåëüíóþ

ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî N (3 ≤ N ≤ 15) � êîëè÷åñòâî âåðøèí èñõîäíîãî ìíîãîóãîëüíèêà.

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi (−10 000 ≤ xi, yi ≤ 10 000) �
êîîðäèíàòû i-îé âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî ìíîãîóãîëüíèê íåâûðîæäåííûé.

Output

Îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ, íà êîòîðûå ìîæíî ðàçðåçàòü

èñõîäíûé ìíîãîóãîëüíèê.

Examples

standard input standard output

7

3 -1

3 1

2 1

3 3

0 0

3 -3

2 -1

3
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