
Andrew Stankevich Contest 45, Northern Grand Prix

Izhevsk Mirror of Petrozavodsk Winter Training Camp, February 9, 2014

Problem A. Analogous Sets

Input �le: analogous.in

Output �le: analogous.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Äëÿ ìíîæåñòâà A öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë îáîçíà÷èì êàê A + A ìíîæåñòâî ñ ïîâòîðåíèÿìè
{x + y |x, y ∈ A, x 6= y}.
Äâà ìíîæåñòâà A è B, ñîäåðæàùèõ öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà è èìåþùèå îäíó è òó æå ìîùíîñòü
n, íàçûâàþòñÿ àíàëîãè÷íûìè, åñëè ìíîæåñòâà ñ ïîâòîðåíèÿìè A+A è B +B ñîâïàäàþò. Íàïðèìåð,
ìíîæåñòâà {1, 4} è {2, 3} ÿâëÿþòñÿ àíàëîãè÷íûìè, òàê êàê A + A = B + B = {5}, à ìíîæåñòâà
{1, 2, 5, 6} è {1, 3, 4, 6} � íåò, òàê êàê A + A = {3, 6, 7, 7, 8, 11} è B + B = {4, 5, 7, 7, 9, 10}.
Ïî çàäàííîìó n ïîñòðîéòå äâà íåñîâïàäàþùèõ àíàëîãè÷íûõ ìíîæåñòâà èç n ýëåìåíòîâ èëè âûÿñ-
íèòå, ÷òî ýòî ñäåëàòü íåâîçìîæíî.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Êàæäâé òåñòîâûé ïðèìåð çàäà¼òñÿ â îòäåëü-
íîé ñòðîêå è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíî öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 1000).

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì, îáðàáàòûâàòü êîòîðûé íå ñëåäóåò.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå �Yes�, åñëè ñóùåñòâóþò äâà íåñîâ-
ïàäàþùèõ àíàëîãè÷íûõ ìíîæåñòâà èç n ýëåìåíòîâ, èëè �No�, åñëè òàêèõ ìíîæåñòâ íå ñóùåñòâóåò.
Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, ïîñëåäóþùèå äâå ñòðîêè äîëæíû ñîäåðæàòü ïî n öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ
÷èñåë � ïðèìåðû ñîîòâåòñòâóþùèõ ìíîæåñòâ.

Â ñëó÷àå, åñëè äëÿ íåêîòîðîãî n ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ïðîèçâîëüíîå.

Examples

analogous.in analogous.out
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Problem B. Bayes' Law

Input �le: bayes.in

Output �le: bayes.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Òåîðåìà Áàéåñà ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç öåíòðàëüíûõ òåîðåì ýëåìåíòàðíîé òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Îíà
ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü âåðîÿòíîñòü ãèïîòåç â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ.

Ðàññìîòðèì äâà ñëó÷àéíûõ ñîáûòèÿ A è B. Ïóñòü A � ïîëîæèòåëüíûé èñõîä íåêîòîðîãî ýêñïå-
ðèìåíòà, à B � ãèïîòåçà. Âåðîÿòíîñòü P (A|B) � ýòî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â ñëó÷àå èñòèííîñòè
ãèïîòåçû èñõîä ýêñïåðèìåíòà áóäåò óäà÷íûì; P (A|B) = P (A ∩ B)/P (B).

Åñëè èñõîä ýêñïåðèìåíòà óäà÷åí, ìû ìîæåì âû÷èñëèòü âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ãèïîòåçà èñòèííà, ïî
ôîðìóëå P (B|A) = P (A|B) · P (B)/P (A).

Â ýòîé çàäà÷å âàì äàí ýêñïåðèìåíò è íåîáõîäèìàÿ äîñòîâåðíîñòü ðåçóëüòàòà α. Òðåáóåòñÿ íàéòè
íàèëó÷øóþ ãèïîòåçó B òàêóþ, ÷òî P (B|A) ≥ α. Áîëåå ôîðìàëüíî

Ðàññìîòðèì ñëó÷àéíóþ âåùåñòâåííóþ ξ, ðàñïðåäåë¼ííóþ ðàâíîìåðíî ìåæäó 0 è x. Ýêñïåðèìåíò
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îöåíêó çàäàííîé ôóíêöèè f â òî÷êå ξ. Ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ ïîëî-
æèòåëüíûì, åñëè a ≤ f(ξ) ≤ b.

Ïî çàäàííîé êóñî÷íî-ëèíåéíîé íåïðåðåûâíîé ôóíêöèè f , a, b è α íàéäèòå òàêîé îòðåçîê [L,R], ÷òî
0 ≤ L < R ≤ x, âåðîÿòíîñòü P (L ≤ ξ ≤ R | a ≤ f(ξ) ≤ b) ðàâíà êàê ìèíèìóì α, è äëèíà îòðåçêà
R − L ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåé.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ â ôîðìó-
ëå, çàäàþùåé ôóíêöèþ f (1 ≤ n ≤ 100 000). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà
a è b (0 ≤ a < b ≤ 103). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò âåùåñòâåííîå ÷èñëî α (0 < α < 1).

Êàæäîå ÷èñëî çàäàíî êàê ìàêñèìóì ñ 3 çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè, b − a ≥ 10−3.

Äàëåå ñëåäóþò n + 1 ñòðîê, çàäàþùèõ òî÷êè èçëîìà ãðàôèêà ôóíêöèè f '. Êàæäàÿ èç ýòèõ
ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷åê (x0, y0), (x1, y1), . . . , (xn, yn),
0 = x0 < x1 < . . . < xn = x ≤ 106, 0 ≤ yi ≤ 103. Ãðàôèê ôóíêöèè f , òåì ñàìûì, ñîñòîèò èç
îòðåçêîâ (x0, y0) − (x1, y1), (x1, y1) − (x2, y2) è òàê äàëåå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî P (a ≤ f(ξ) ≤ b) íå
ìåíüøå, ÷åì 10−3.

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì, îáðàáàòûâàòü êîòîðûé íå ñëåäóåò. Ñóììà çíà÷åíèé âñåõ n âî âñåõ
òåñòîâûõ ïðèìåðàõ â îäíîì âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 100 000.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà: L è R. Âàø îòâåò äîëæåí èìåòü àáñî-
ëþòíóþ èëè îòíîñèòåëüíóþ îøèáêó íå áîëåå, ÷åì 10−6 äëÿ óñëîâèÿ P (L ≤ ξ ≤ R | a ≤ f(ξ) ≤ b) ≥ α
è ìèíèìóìà R −L. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òåñòû óñòðîåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî íå ñóùåñòâóåò îòðåçêîâ
[L′, R′] òàêèõ, ÷òî R′ − L′ < (R − L)(1 − 10−6) è ïðè ýòîì P (L′ ≤ ξ ≤ R′ | a ≤ f(ξ) ≤ b) ≥ α − 10−6.

Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Page 2 of 24



Andrew Stankevich Contest 45, Northern Grand Prix

Izhevsk Mirror of Petrozavodsk Winter Training Camp, February 9, 2014

Examples

bayes.in bayes.out
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Problem C. Catalian Sequences

Input �le: catalian.in

Output �le: catalian.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë 〈a1, a2, . . . , an〉. Àêöåíòîì â ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè íàçîâ¼ì ïàðó ñîñåäíèõ ýëåìåíòîâ òàêóþ, ÷òî ýëåìåíò ñ áîëüøèì èíäåêñîì èìååò
áîëüøåå çíà÷åíèå.

Íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 〈0, 2, 3, 1, 0〉 ñîäåðæèò äâà àêöåíòà: îò a1 = 0 ê a2 = 2 è îò a2 = 2
ê a3 = 3. Îáîçíà÷èì êîëè÷åñòâî àêöåíòîâ ñðåäè ïåðâûé k ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çà Ak. Â
âûøåïðèâåä¼ííîì ïðèìåðå A1 = 0 A2 = 1, A3 = 2, A4 = 2 è A5 = 2.

Íàçîâ¼ì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü àêöåíòèðîâàííîé, åñëè a1 = 0 è äëÿ êàæäîãî i âåðíî íåðàâåíñòâî
ai ≤ Ai−1 + 1. Íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 〈0, 2, 3, 1, 0〉 íå ÿâëÿåòñÿ àêöåíòèðîâàííîé, òàê êàê
a2 = 2 è A1 = 0. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 〈0, 1, 0, 2, 3〉, â ñâîþ î÷åðåäü, ÿâëÿåòñÿ àêöåíòèðîâàííîé, òàê
êàê A1 = 0, A2 = 1, A3 = 1, A4 = 2. í

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë 〈a1, a2, . . . , an〉 íàçûâàåòñÿ êîòàëàíñêîé, åñëè
âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

1. 〈a1, a2, . . . , an〉 ÿâëÿåòñÿ àêöåíòèðîâàííîé;

2. Íå ñóùåñòâóåò òàêèõ i, j è k, ÷òî 1 ≤ i < j < k ≤ n è ak < ai < aj .

Íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 〈0, 1, 0, 2, 3〉 ÿâëÿåòñÿ êîòàëàíñêîé, ðàâíî êàê è ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü 〈0, 1, 0, 2, 1〉, íî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü 〈0, 1, 0, 2, 0〉 íå ÿâëÿåòñÿ êîòàëàíñêîé, òàê êàê äëÿ for
i = 2, j = 4, k = 5 èìååì ak = 0 < ai = 1 < aj = 2.

Ïî çàäàííîìó n íàéäèòå êîëè÷åñòâî êîòàëàíñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèíû n. Íàïðèìåð, äëÿ
n = 3 ñóùåñòâóåò 5 êîòàëàíñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé: 〈0, 0, 0〉, 〈0, 0, 1〉, 〈0, 1, 0〉, 〈0, 1, 1〉, 〈0, 1, 2〉.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîäåðæèòñÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëîå ÷èñëî n
(1 ≤ n ≤ 32).

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì, îáðàáàòûâàòü êîòîðûé íå ñëåäóåò.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ íîìåð òåñòî-
âîãî ïðèìåðà è êîëè÷åñòâî êîòàëàíñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ñîîòâåòñòâóþùåé äëèíû. Ñëåäóéòå
ôîðìàòó, ïðèâåä¼ííîìó â ïðèìåðå ê çàäà÷å.

Examples

catalian.in catalian.out
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Case #1: 1

Case #2: 2

Case #3: 5

Case #4: 14

Case #5: 42
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Problem D. Drunkard's Walk
Input �le: drunkard.in

Output �le: drunkard.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Êàê-òî Äåíèñ óñëûøàë ñëåäóþùóþ ëåãåíäó:

Àëêîãîëèê ñëó÷àéíûì îáðåçîì èä¼ò ïî îðèåíòèðîâàííîìó ãðàôó G ñ n âåðøèíàìè, çàíóìåðîâàí-

íûìè îò 1 äî n. Èç êàæäîé âåðøèíû, êðîìå âåðøèí n−1 è n, âûõîäèò ðîâíî äâà ðåáðà. Àëêîãîëèê

íà÷èíàåò äâèæåíèå â âåðøèíå 1. Êàæäóþ ñåêóíäó îí âûáèðàåò ðàâíîâåðîÿòíî îäíî èç äâóõ ð¼áåð,

èñõîäÿùèõ èç âåðøèíû, â êîòîðîé îí íàõîäèòñÿ, è èä¼ò ïî íåìó. Îí çàâåðøàåò ñâîé ïóòü èëè

â âåðøèíå n − 1, ãäå íàõîäèòñÿ åãî äîì, èëè â âåðøèíå n, ãäå íàõîäèòñÿ áàð. Âåðîÿòíîñòü, ÷òî

ïóòü àëêîãîëèêà çàêîí÷èòñÿ äîìà, ðàâíà p/q.

Äåíèñ èíòåðåñóåòñÿ, êàêèì ìîã áûòü ãðàô G.

Ïîìîãèòå åìó è íàéäèòå ãðàô G, ñîîòâåòñòâóþùèé óñëûøàííîé Äåíèñîì ëåãåíäå.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 200 òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ äâà öåëûõ ÷èñëà p è q
(1 ≤ p < q ≤ 100).

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà íóëÿ, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îïèñàíèå ãðàôà G. Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü
öåëîå ÷èñëî n, íå ïðåâîñõîäÿùåå 1000 � êîëè÷åñòâî âåðøèí. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n − 2 ñòðîê
çàäà¼ò ð¼áðà, âûõîäÿùèå èç ñîîòâåòñòâóþùåé âåðøèíû. i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà
ui è vi � íîìåðà âåðøèí, êóäà âåäóò ð¼áðà èç i-é âåðøèíû. Ãðàô ìîæåò ñîäåðæàòü ïåòëè è êðàòíûå
ð¼áðà.

Examples

drunkard.in drunkard.out

1 3

0 0

4

2 4

3 1

Ïðèâåä¼ííûé â ïðèìåðå ãðàô ïîêàçàí íà êàðòèíêå ñíèçó.

4
bar

1
start

2 3
home
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Problem E. Elegant Scheduling

Input �le: elegant.in

Output �le: elegant.out

Time limit: 5 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Ýääè ðàçðàáàòûâàåò ãðàôèê ðàáîò äëÿ ñâîåãî íîâîãî ñòàðòàïà. Âñåãî åñòü n = 2k çàäàíèé, çàíóìåðî-
âàííûõ îò 0 äî n−1. Âûïîëíåíèå îäíîãî çàäàíèÿ çàíèìàåò îäíè ñóòêè. Âñå çàäàíèÿ Åâà, ñîòðóäíèöà
ñòàðòàïà, äîëæíà âûïîëíèòü çà 2k äíåé, ïðè ýòîì âîçíàãðàæäåíèå ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ñëåäóþùåé
ñõåìå: åñëè ðàáîòà j âûïîëíåíà íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå ðàáîòû i, Ýääè ïëàòèò Åâå di,j äîëëàðîâ.

Ýääè õî÷åò ïîñòðîèòü ãðàôèê òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ñóììó âûïëàò. Ýääè çíàåò,
÷òî çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ îïòèìàëüíîãî ãðàôèêà ÿâëÿåòñÿ NP-ïîëíîé, ïîýòîìó îí âûáèðàåò íàèëó÷øåå
ýëåãàíòíûé ãðàôèê.

Ýëåãàíòíûé ãðàôèê ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïåðâîíà÷àëüíî çàäàíèÿ ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ èõ íîìåðîâ: 0, 1, 2, . . . , n − 1. Îäèí øàã àëãîðèòìà äåëèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîò
a0, a1, . . . , a2i−1 íà ïåðâóþ ïîëîâèíó a0, a1, . . . a2i−1−1 è âòîðóþ ïîëîâèíó a2i−1 , . . . a2i−1. Ýääè ìîæåò
âûáðàòü ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ýòèõ ïîëîâèí. Ïîñëå ÷åãî, åñëè i > 1, àëãîðèòì ïðèìåíÿåòñÿ ê êàæäîé
èç ïîëîâèí è òàê äàëåå.

Íàïðèìåð, ãðàôèê 1, 0, 2, 3, 7, 6, 5, 4 ÿâëÿåòñÿ ýëåãàíòíûì, òàê êàê îí ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç ïåð-
âîíà÷àëüíîãî ãðàôèêà 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ øàãîâ (ðàññìàòðèâàåìàÿ â
äàííûé ìîìåíò ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàêëþ÷åíà â ñêîáêè):

• [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]: íå ïåðåñòàâëÿåì ïîëîâèí

• [0, 1, 2, 3], 4, 5, 6, 7: íå ïåðåñòàâëÿåì ïîëîâèí

• [0, 1], 2, 3, 4, 5, 6, 7: ïåðåñòàâëÿåì ïîëîâèíû, èìååì ãðàôèê 1, 0, 2, 3, 4, 5, 6, 7
• 1, 0, [2, 3], 4, 5, 6, 7: íå ïåðåñòàâëÿåì ïîëîâèí

• 1, 0, 2, 3, [4, 5, 6, 7]: ïåðåñòàâëÿåì ïîëîâèíû, èìååì ãðàôèê 1, 0, 2, 3, 6, 7, 4, 5
• 1, 0, 2, 3, [6, 7], 4, 5: ïåðåñòàâëÿåì ïîëîâèíû, èìååì ãðàôèê 1, 0, 2, 3, 7, 6, 4, 5
• 1, 0, 2, 3, 7, 6, [4, 5]: ïåðåñòàâëÿåì ïîëîâèíû, èìååì ãðàôèê 1, 0, 2, 3, 7, 6, 5, 4

À ãðàôèê 1, 2, 0, 3, 7, 6, 5, 4 íå ÿâëÿåòñÿ ýëåãàíòíûì, òàê êàê îí íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç ïåðâîíà-
÷àëüíîãî ãðàôèêà â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ïðàâèëàìè.

Ïî çàäàííîìó n è ñïîñîáó ãåíåðàöèè di,j âû÷èñëèòå íàèìåíüøóþ ñóììó, êîòîðóþ Ýääè äîëæåí
áóäåò çàïëàòèòü Åâå, è ãðàôèê ðàáîò, ïðè êîòîðîì ñîîòâåòñòâóþùèé ìèíèìóì äîñòèãàåòñÿ.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 4096, n ÿâëÿåòñÿ
ñòåïåíüþ äâîéêè). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò a, b, c è m (0 ≤ a, b, c ≤ 105, 2 ≤ m ≤ 105).

Çíà÷åíèÿ di,j äëÿ i è j îò 0 äî n − 1 ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû, èñïîëüçóÿ ñëåäóþùóþ
ôîðìóëó: di,j = (ai + bj + c(i ⊕ j)) mod m, ãäå x ⊕ y � ïîáèòîâûé xor x è y (íàïðèìåð,
13 ⊕ 7 = 11012 ⊕ 01112 = 10102 = 10).

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì, îáðàáàòûâàòü êîòîðûé íå ñëåäóåò. Ñóììà çíà÷åíèé n âî âñåõ
òåñòîâûõ ïðèìåðàõ íå ïðåâîñõîäèò 4096.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå äâå ñòðîêè. Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü íàèìåíü-
øóþ ñóììó, êîòîðóþ Ýääè äîëæåí áóäåò çàïëàòèòü Åâå çà ðàáîòó. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåð-
æàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ãðàôèê ðàáîò, ïðè êîòîðîì ìèíèìóì äîñòèãàåòñÿ. Â ñëó÷àå, åñëè âîçìîæíû
íåñêîëüêî ãðàôèêîâ ðàáîò ñ òàêèìè ñâîéñòâàìè, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.
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Examples

elegant.in elegant.out

8

6 5 7 10

0

27

5 4 7 6 1 0 2 3
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Problem F. Flights

Input �le: flights.in

Output �le: flights.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Ôàðñèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ � áîëüøîå ãîñóäàðñòâî, òàê ÷òî n êðóïíåéøèõ ãîðîäîâ íàõîäÿòñÿ äîñòà-
òî÷íî äàëåêî äðóã îò äðóãà. Ïîýòîìó îñíîâíûì ñïîñîáîì ïåðåìåùåíèÿ ìåæäó ãîðîäàìè ÿâëÿåòñÿ
àâèàïåðåë¼ò. Âñåãî ñóùåñòâóåò m äâóíàïðàâëåííûõ àâèàëèíèé, ñîåäèíÿþùèå ãîðîäà Ôàðñèéñêîé
Ôåäåðàöèè, ïðè ýòîì êàæäûé ãîðîä ñîåäèí¼í ïðÿìîé àâèàëèíèåé ñî ñòîëèöåé � ãîðîäîì Êâàìîñ;
òàêæå âîçìîæíî, ÷òî ñóùåñòâóþò è äðóãèå ðåéñû

Â ñâÿçè ñ óñèëèâøåéñÿ óãðîçîé òåððîðèçìà íîâûé ìèíèñòð òðàíñïîðòà ðåøèë ïðîâåñòè íåñêîëüêî
ðåôîðì, â ÷àñòíîñòè, îí ñîáèðàåòñÿ ïåðåíóìåðîâàòü âñå ðåéñû.

Ïîñëå ïåðåíóìåðàöèè êàæäûé ðåéñ äîëæåí áûòü çàíóìåðîâàí öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî m. Ðàçíûì
ðåéñàì äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ðàçíûå íîìåðà, ïðè ýòîì äëÿ ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ ãîðîäîâ u è
v ñóììà íîìåðîâ àâèàðåéñîâ, îáñëóæèâàåìûõ àýðîïîðòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ãîðîäà, äîëæíà áûòü
ðàçëè÷íà.

Ïîìîãèòå ìèíèñòðó âûáðàòü ïåðåíóìåðàöèþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ óêàçàííûì âûøå òðåáîâàíèÿì.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ
è êîëè÷åñòâî àâèàðåéñîâ ñîîòâåòñòâåííî (3 ≤ n ≤ 1000, n − 1 ≤ m ≤ 100 000).

Ãîðîäà Ôàðñèéñêîé Ôåäåðàöèè çàíóìåðîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíûìè öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n, ïðè
ýòîì Êâàìîñ èìååò íîìåð 1. Ïîñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò àâèàðåéñû. Êàæäûé àâèàðåéñ çàäà¼òñÿ
äâóìÿ öåëûìè ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè ui è vi, íå ïðåâîñõîäÿùèìè n � íîìåðàìè ãîðîäîâ, êîòîðûå
ýòîò ðåéñ ñîåäèíÿåò.

Íèêàêèå äâà ãîðîäà íå ñîåäèíåíû áîëåå, ÷åì îäíèì àâèàðåéñîì. Íè îäèí ãîðîä íå ñîåäèí¼í ñàì ñ
ñîáîé. Êàæäûé ãîðîä ñîåäèí¼í àâèàðåéñîì êàê ìèíèìóì ñ ãîðîäîì ñ íîìåðîì 1.

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ äâóìÿ íóëÿìè, îáðàáàòûâàòü êîòîðûå íå ñëåäóåò.

Ñóììà çíà÷åíèé n âî âñåõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ îäíîãî ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò 100 000.

Ñóììà çíà÷åíèé m âî âñåõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ îäíîãî ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò 100 000.

Output

Âûâåäèòå îòâåò äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà.

Åñëè âîçìîæíî ïðîíóìåðîâàòü ðåéñû òàêèì îáðàçîì, ÷òî òðåáóåìîå óñëîâèÿ âûïîëíÿåòñÿ, â ïåðâîé
ñòðîêå âûâåäèòå �Yes�. Èíà÷å âûâåäèòå �No�.

Åñëè íóìåðàöèÿ âîçìîæíà, âòîðàÿ ñòðîêà îòâåòà äîëæíà ñîäåðæàòü m öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà àâèà-
ðåéñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâîé íóìåðàöèåé â ïîðÿäêå, çàäàííîì âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè êàêîé-òî òåñòîâûé ïðèìåð èìååò íåñêîëüêî ðåøåíèé, ïðèíèìàåòñÿ ëþáîå èç íèõ.
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Examples

flights.in flights.out

5 8

1 5

1 3

1 4

1 2

2 3

3 4

4 5

5 2

0 0

Yes

1 3 2 4 5 6 7 8

Note

Â ïðèìåðå ê çàäà÷å ñóììû íîìåðîâ àâèàðåéñîâ äëÿ êàæäîãî ãîðîäà ðàâíû 10, 17, 14, 15 è 16,
ñîîòâåòñòâåííî.
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Problem G. Genome of English Literature

Input �le: genome.in

Output �le: genome.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Ñáîðêà ãåíîìà ÿâëÿåòñÿ âàæíîé ïðîáëåìîé â áèîèíôîðìàòèêå. Ãåíîì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé î÷åíü
äëèííóþ ñòðîêó, òàê ÷òî çàäà÷à ñ÷èòàòü å¼ èç ÄÍÊ öåëèêîì ÿâëÿåòñÿ âåñüìà ñëîæíîé. Äëÿ èçâëå-
÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ãåíîìå èñïîëüçóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ñåêâåíàòîðû. Îíè áåðóò ÄÍÊ è ðàñùåï-
ëÿþò å¼ íà ìåíüøèå ó÷àñòêè. Ïîñëå ýòîãî ýòè ó÷àñòêè ñêàíèðóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèé ïàðíûõ ñêàíîâ �
çàïèñûâàþòñÿ ïðåôèêñû è ñóôôèêñû äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà äëèíû k. Ïðè ýòîì íåêîòîðûå ó÷àñòêè
ìîãóò áûòü ðàñïîçíàíû ñ îøèáêàìè, îíè ñîîòâåòñòâóþò îøèáêàì ÷òåíèÿ. Îáû÷íî ñåêâåíèðóþòñÿ
íåñêîëüêî êîïèé îäíîãî è òîãî æå ãåíîìà äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ìíîæåñòâåííîå ïîêðûòèå

ãåíîìà. Çàäà÷à ñáîðêè ãåíîìà ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å âîññòàíîâëåíèÿ ãåíîìà ïî ñêàíàì.

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü àëãîðèòìû ñáîðêè ãåíîìîâ â ïðèëîæåíèè ê êëàññè÷åñêîé ëèòå-
ðàòóðå íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ïðè ýòîì ïàðíîñòü ÷òåíèÿ, ðàâíî êàê è îáðàáîòêà âîçìîæíûõ îøèáîê
÷òåíèÿá èãíîðèðóþòñÿ, òàê ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ çàäà÷àìè áèîèíôîðìàòèêè ýòà çàäà÷à óïðîùåíà.

Â êà÷åñòâå òåñòîâûõ äàííûõ áóäóò èñïîëüçîâàíû 12 ïðîèçâåäåíèÿ (è ñáîðíèêîâ ïðîèçâåäåíèé) êëàñ-
ñè÷åñêîé àíãëîÿçû÷íîé ëèòåðàòóðû:

• Âèëüÿì Øåêñïèð � �Ðîìåî è Äæóëüåòòà� (ïðèìåð ê çàäà÷å)

• Äàíèýäü Äåôî � �Ðîáèíçîí Êðóçî�

• Äæîíàòàí Ñâèôò � �Ïðèêëþ÷åíèÿ Ãóëëèâåðà�

• Äæåê Ëîíäîí � �Áåëûé Êëûê�

• Ïðîèçâåäåíèÿ Ýäãàðà Àëëàíà Ïî

• Ìýòòüþ Ëüþèñ � �Ìîíàõ�

• Àðòóð Êîíàí-Äîéë � �Ñîáàêà Áàñêåðâèëëåé�

• ×àðëüç Äèêêåíñ � �Áîëüøèå íàäåæäû�

• Ãåðáåðò Óýëëñ � �Âîéíà ìèðîâ�

• Ãåðìàí Ìåëâèëëü � �Ìîáè Äèê�

• Ìàðê Òâåí � �Ïðèêëþ÷åíèÿ Òîìà Ñîéåðà�

• Õîðàñ Óîëïîë � �Çàìîê Îòðàíòî�

Êàæäûé èç ýòèõ òåêñòîâ áûë çàãðóæåí ñ ñàéòà ïðîåêòà Ãóòåíáåðã êàê òåêñòîâûé ôàéë, çàòåì îò-
êîíâåðòèðîâàí â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ ñ ASCII-êîäàìè îò 32 äî 126. Âñå ñèìâîëû, ñ êîäîì,
ìåíüøèì, ÷åì 32 (ïðîáåë) áûëè çàìåíåíû ïðîáåëàìè è âñå ñèìâîëû ñ êîäàìè, áîëüøèìè 126, áûëè
óäàëåíû. Âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñîñòîÿùèå èç äâóõ è áîëåå ïðîáåëîâ, áûëè çàìåíåíû îäíèì ïðî-
áåëîì. Ïîñëå ýòîãî âñå ñèìâîëû, êðîìå ïåðâûõ 50 000 áûëè óäàëåíû. Îáîçíà÷èì ïîëó÷åííóþ ñòðîêó
çà t.

Ïîñëå ýòîãî 20 000 ðàç ãåíåðèðóåòñÿ ñëó÷àéíîå ÷èñëî i, ëåæàùåå â äèàïàçîíå îò 1 äî 49 951 (âûáîð
âñåõ ÷èñåë ðàâíîâåðîÿòåí), è 50 ñèìâîëîâ ñ ïîçèöèé t[i . . . i + 49] âûâîäÿòñÿ âî âõîäíîé ôàéë êàê
îäíà ñòðîêà. Òàêèì îáðàçîì, âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 20 000 ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò äëèíó
50 ñèìâîëîâ; ýòè ñòðîêè ÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíî âûáðàííûìè ïîäñëîâàìè ñòðîêè t.
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Âàøà çàäà÷à � ïîêðûòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ñòðîêè t ñêàôôîëäàìè. Â êîíòåêñòå äàííîé çàäà÷è
ñêàôôîëä � ýòî ñòðîêà äëèíû êàê ìèíèìóì 500 ñèìâîëîâ, ÿâëÿþùàÿñÿ ïîäñòðîêîé t. Âû äîëæíû
âûâåñòè îäèí èëè íåñêîëüêî ñêàôôîëäîâ â âûõîäíîé ôàéë, ïðè÷¼ì ñóììàðíàÿ äëèíà âûâåäåííûõ
ñêàôôîëäîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 000. Ïðè ïðîâåðêå ñêàôôîëäû, íå ÿâëÿþùèåñÿ ïîäñòðîêàìè
t, áóäóò èãíîðèðîâàòüñÿ.

Äëÿ ñêàôôîëäîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîäñòðîêàìè t äîñòàòî÷íîé äëèíû, íàõîäÿòñÿ âñå âõîæäåíèÿ.
Ïîçèöèè ñèìâîëîâ â ñòðîêå t, íà êîòîðûõ ïîïàäàåò õîòÿ áû îäíî âõîæäåíèå õîòÿ áû îäíîãî ñêàô-
ôîëäà, ïîìå÷àþòñÿ. Îòâåò áóäåò ïðèíÿò, åñëè â ðåçóëüòàòå êàê ìèíèìóì ïîëîâèíà âñåõ ïîçèöèé â
ñòðîêå t áóäåò îòìå÷åíà.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò 20 000 ñòðîê äëèíû 50. Êàæäàÿ ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíîé ïîäñòðîêîé
ñòðîêè t, èìåþùåé äëèíó 50 000 è ïîëó÷åííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è.

Output

Âûâåäèòå îäíî èëè íåñêîëüêî ñëîâ äëèíû 500, ÿâëÿþùèõñÿ, ïî Âàøåìó ìíåíèþ, ïîäñòðîêàìè ñòðîêè
t. Ñóììàðíàÿ äëèíà âûâåäåííûõ Âàìè ñëîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50 000.

Çàäà÷à áóäåò ñ÷èòàòüñÿ ðåø¼ííîé, åñëè êàê ìèíèìóì ïîëîâèíà ñòðîêè t áóäåò ¾çàêðûòà¿ âûâåäåí-
íûì Âàìè íàáîðîì ñëîâ..

Examples

Note

Ïðèìåðû ìîãóò áûòü çàãðóæåíû ïî ññûëêå http://forest.acm.petrsu.ru
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Problem H. Hide-and-Seek (Division 1 Only!)

Input �le: hide.in

Output �le: hide.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Ìàëåíüêèé Ãåíðè ëþáèò èãðàòü â ïðÿòêè ñî ñâîèìè äðóçüÿìè. Ïðè ýòîì Ãåíðè ïðèäóìàë íîâûå
ïðàâèëà, òàê êàê ñòàðûå åìó óæå ïåðåñòàëè áûòü èíòåðåñíû.

Äåòè èãðàþò â êîìíàòå Ãåíðè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóãîëüíèê ñ n óãëàìè, çàíóìåðî-
âàííûìè ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè ïîñëåäîâàòåëüíûìè íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.

Íàçîâ¼ì òî÷êó A êîìíàòû âèäèìîé èç òî÷êè B, åñëè îòðåçîê AB íàõîäèòñÿ öåëèêîì âíóòðè êîìíàòû
(èëè íà å¼ ãðàíèöå).

Ôîðìà êîìíàòû òàêîâà, ÷òî âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• ïåðâûé óãîë ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì: ýòî çíà÷èò, ÷òî óãîë ìåæäó äâóìÿ ñòåíàìè, îáðàçóþùèìè
ïåðâûé óãîë, ìåíüøå 180◦ (óãëû èçìåðÿþòñÿ âíóòðè êîìíàòû).

• âñå îñòàëüíûå óãëû êîìíàòû ÿâëÿþòñÿ âèäèìûìè èç ïåðâîãî óãëà.

Ãåíðè ñòîèò â ïåðâîì óãëó êîìíàòû è íàáëþäàåò çà òåì, êàê åãî äðóçüÿ ïðÿ÷óòñÿ â îñòàëüíûõ óãëàõ
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íèêòî èç íèõ íå ìîã âèäåòü äðóã äðóãà. Ïîñëå ÷åãî äðóçüÿ ïûòàþòñÿ óãàäàòü,
êòî ñïðÿòàëñÿ â êàêîì óãëó.

Íà èëëþñòðàöèè èçîáðàæåíà êîìíàòà èç ïåðâîãî ïðèìåðà, â êîòîðîé Ãåíðè èãðàåò ñ òðåìÿ äðóçüÿìè.

Henry

Friends

Ãåíðè õî÷åò èãðàòü â ýòó èãðó êàê ìîæíî ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äðóçåé. Ïîìîãèòå åìó âûÿñíèòü,
êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äðóçåé îí ìîæåò ïðèãëàñèòü èãðàòü òàê, ÷òîáû âñå îíè ñìîãëè
ñïðÿòàòüñÿ.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî óãëîâ â êîìíàòå
Ãåíðè (3 ≤ n ≤ 500). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê çàäà¼ò êîîðäèíàòû óãëîâ êîìíàòû, ïåðå÷èñ-
ëåííûõ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè è ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi (−105 ≤ xi, yi ≤ 105).

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì, îáðàáàòûâàòü êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ.

Ñóììà çíà÷åíèé n âî âñåõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ îäíîãî âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 500.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå k � íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî äðóçåé, êîòîðûõ ìîæåò ïðè-
ãëàñèòü Ãåíðè. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå k öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà óãëîâ êîìíàòû, êîòîðûå ìîãóò
âûáðàòü äðóçüÿ Ãåíðè äëÿ òîãî, ÷òîáû ñïðÿòàòüñÿ. Íèêàêèå äâà èç âûáðàííûõ óãëîâ íå äîëæíû
áûòü âèäèìû äðóã äëÿ äðóãà. Óãëû çàíóìåðîâàíû îò 1 äî n â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîðÿäêîì, çàäàííûì
âî âõîäíîì ôàéëå. Óãîë 1 âûáèðàòü íåëüçÿ � îí óæå çàíÿò Ãåíðè.
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Examples

hide.in hide.out
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1 0
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3 5 8
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Problem I. Informatics Final Projects (Division 1 Only!)

Input �le: informatics.in

Output �le: informatics.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Èâàí âîçãëàâëÿåò ôàêóëüòåò èíôîðìàòèêè â Èíñòèòóòå Èññëåäîâàíèé è Èííîâàöèé Èííîïîëèñà.
Ñåé÷àñ îí ðàñïðåäåëÿåò ìåæäó ñòóäåíòàìè òåìû äèïëîìíûõ ïðîåêòîâ.

Íà ôàêóëüòåòå n ñòóäåíòîâ, m òåì äëÿ äèïëîìíûõ ïðîåêòîâ è t ïðåïîäàâàòåëåé, êîòîðûå áóäóò
ðóêîâîäèòü ïðîåêòàìè. Êàæäûé ñòóäåíò âûáðàë îäèí èëè íåñêîëüêî ïðîåêòîâ, íàä êîòîðûìè îí
ãîòîâ ðàáîòàòü, è ðàñïîëîæèë èõ â ñïèñîê â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè. Åñëè ïðîåêò
îòñóòñòâóåò â ñïèñêå, òî îí íå ìîæåò áûòü ïîðó÷åí ñòóäåíòó. Êàæäûé ïðîåêò íàõîäèòñÿ â ñïèñêå
êàê ìèíèìóì äëÿ îäíîãî ñòóäåíòà.

Äëÿ êàæäîãî ïðåïîäàâàòåëÿ ñóùåñòâóåò îäèí èëè áîëåå ïðîåêòîâ, êîòîðûì îí ãîòîâ ðóêîâîäèòü.
Êàæäûé ïðîåêò áûë âûáðàí ðîâíî îäíèì ïðåïîäàâàòåëåì. Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò îãðàíè÷åíèå íà
êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íàä ïðîåêòîì, è êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ, ðàáîòàþùèõ ó îäíîãî
ïðåïîäàâàòåëÿ: íàä i-ì ïðîåêòîì ìîæåò ðàáîòàòü íå áîëåå pi ñòóäåíòîâ è ó j-ãî ïðåïîäàâàòåëÿ
ìîæåò ðàáîòàòü íå áîëåå tj ñòóäåíòîâ. Ïîñëå âûáîðà ïðîåêòîâ êàæäûé ïðåïîäàâàòåëü óïîðÿäî÷èâàåò
âñåõ ñòóäåíòîâ, êîòîðûå ãîòîâû ðàáîòàòü êàê ìèíèìóì â îäíîì èç ïðîåêòîâ, êîòîðûìè îí áóäåò
ðóêîâîäèòü, â ñïèñîê â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïðåäïî÷òåíèé.

Ñåé÷àñ ïåðåä Èâàíîì ñòîèò òðóäíàÿ çàäà÷à ðàñïðåäåëåíèÿ ñòóäåíòîâ ïî ïðîåêòàì. Îí ñ÷èòàåò ðàñ-
ïðåäåëåíèå õîðîøèì, åñëè âûïîëíåíû ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ:

• Êàæäîìó ñòóäåíòó âûáðàí ïðîåêò èç âûáðàííîãî òåì ñïèñêà (èëè íå âûáðàíî íè îäíîãî ïðî-
åêòà).

• Äëÿ êàæäîãî i i-é ïðîåêò âûáðàëè íå áîëåå pi ñòóäåíòîâ.

• Äëÿ êàæäîãî j j-é ïðåïîäàâàòåëü ðóêîâîäèò íå áîëåå, ÷åì tj ñòóäåíòàìè.

• Íå ñóùåñòâóåò ïàðû ñòóäåíò s � ïðîåêò x òàêîé, ÷òî ñòóäåíòó s íå âûáðàí ïðîåêò x, è åñëè
ñòóäåíòó s áóäåò âûáðàí ïðîåêò x, ýòî ñäåëàåò ðàñïðåäåëåíèå ëó÷øå.

Îïðåäåëèì, ÷òî âûáîð ïðîåêòà x ñòóäåíòó s äåëàåò ðàñïðåäåëåíèå A ëó÷øå, åñëè âûïîëíåíû ñëåäó-
þùèå òðåáîâàíèÿ:

• Ñòóäåíò s ïðè ðàñïðåäåëåíèè A íå ðàñïðåäåë¼í íè íà îäèí ïðîåêò, èëè æå îí ðàñïðåäåë¼í íà
ïðîåêò, êîòîðûé ñëåäóåò ïîñëå x â åãî ñïèñêå ïðåäïî÷òåíèé.

• Íà ïðîåêò x ðàñïðåäåëåíî ìåíåå, ÷åì px ñòóäåíòîâ, èëè ó ïðåïîäàâàòåëÿ, êîòîðûé ðóêîâîäèò
ýòèì ïðîåêòîì, ñòóäåíò s ðàñïîëîæåí â ñïèñêå ïðåäïî÷òåíèé âûøå êàê ìèíèìóì îäíîãî èç
ñòóäåíòîâ, êîòîðûé ðàñïðåäåë¼í íà ïðîåêò x ïðè ðàñïðåäåëåíèè A.

• Ïðåïîäàâàòåëü u, êîòîðûé ðóêîâîäèò ïðîåêòîì x, â ñóììå ïî âñåì ñâîèì ïðîåêòàì ðóêîâîäèò
íå áîëåå, ÷åì tu ñòóäåíòàìè, èëè æå ñòóäåíò s íàõîäèòñÿ â ñïèñêå ïðåäïî÷òåíèé ýòîãî ïðåïîäà-
âàòåëÿ âûøå êàê ìèíèìóì îäíîãî ñòóäåíòà, êîòîðûé óæå ðàáîòàåò ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ïðè
ðàñïðåäåëåíèè A.

Èâàí õî÷åò ïîñòðîèòü êàê ìèíèìóì îäíî õîðîøåå ðàñïðåäåëåíèå. Ïîìîãèòå Èâàíó ñäåëàòü ýòî.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.
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Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è t (1 ≤ n ≤ 100,
1 ≤ t ≤ m ≤ 100).

Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò äàííûå ïî ñòóäåíòàì. i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê íà÷èèíàåòñÿ ñ ki � êîëè-
÷åñòâà ïðîåêòîâ â ñïèñêå ïðåäïî÷òåíèé i-ãî ñòóäåíòà, çà êîòîðûì ñëåäóåò ki ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ
öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî m � ñïèñîê, ïåðå÷èñëåííûé â ïîðÿäêå îò íàèáîëåå ïðåäïî÷èòàåìîãî ïðîåêòà ê
íàèìåíåå ïðåäïî÷èòàåìîìó.

Äàëåå èä¼ò ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ m öåëûõ ÷èñåë p1, p2, . . . , pm; i-å èç ýòèõ ÷èñåë çàäà¼ò ìàêñèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ðàñïðåäåëåíî íà ïðîåêò i (1 ≤ pi ≤ n).

Äàëåå ñëåäóþò t îïèñàíèé ïðåïîäàâàòåëåé. Îïèñàíèå êàæäîãî ïðåïîäàâàòåëÿ ñîñòîèò èç òð¼õ ñòðîê.
Ïåðâàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî tj � íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ íà âñåõ
ïðîåêòàõ, êîòîðûì ìîæåò ðóêîâîäèòü äàííûé ïðåïîäàâàòåëü (1 ≤ tj ≤ n). Âòîðàÿ ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ
ñ öåëîãî ÷èñëà lj � êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ â ñîñòàâëåííîì ïðåïîäàâàòåëåì ñïèñêå ïðåäïî÷òåíèé, çà
êîòîðûì ñëåäóþò � lj ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n � íîìåðà ñòóäåíòîâ, çàäàííûå â
ïîðÿäêå îò óáûâàíèÿ ïðåäïî÷òåíèé ïðåïîäàâàòåëÿ. Òðåòüÿ ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà zj �
êîëè÷åñòâà ïðîåêòîâ, êîòîðûìè ðóêîâîäèò äàííûé ïðåïîäàâàòåëü (1 ≤ zj ≤ m).

Êàæäûì ïðîåêòîì ðóêîâîäèò òîëüêî îäèí ïðåïîäàâàòåëü. Â ñïèñêå êàæäîãî ïðåïîäàâàòåëÿ ïðè-
ñóòñòâóþò òîëüêî òå ñòóäåíòû, êîòîðûå ãîòîâû ðàáîòàòü õîòÿ áû â îäíîì èç ïðîåêòîâ, êóðèðóåìûõ
ýòèì ïðåïîäàâàòåëåì.

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ òðåìÿ íóëÿìè, îáðàáàòûâàòü êîòîðûå íå òðåáóåòñÿ.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ âî âñåõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ íå ïðåâûøàåò 1000. Îáùåå êîëè÷åñòâî
ïðîåêòîâ âî âñåõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ íå ïðåâûøàåò 1000. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåïîäàâàòåëåé âî âñåõ
òåñòîâûõ ïðèìåðàõ íå ïðåâûøàåò 1000.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå n öåëûõ ÷èñåë: ëþáîå õîðîøåå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ñòóäåíòîâ ïî ïðîåêòàì. Äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà âûâåäèòå íîìåð ïðîåêòà, êîòîðûé åìó
ïîðó÷åí, èëè 0, åñëè ñòóäåíòó íå ïîðó÷åí íè îäèí ïðîåêò. Ñóùåñòâîâàíèå õîòÿ áû îäíîãî ðåøåíèÿ
äëÿ ëþáîãî êîððåêòíîãî íàáîðà âõîäíûõ äàííûõ äîêàçàíî, òàê ÷òî îòâåò ñóùåñòâóåò âñåãäà.

Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.
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Examples

informatics.in informatics.out
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3 2 1 4
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1 5 4 2 0 0 3
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Problem J. Japanese Origami (Division 1 Only!)

Input �le: japanese.in

Output �le: japanese.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Äæåðåìè ïîñëå øêîëû ïîñåùàåò êðóæîê ëþáèòåëåé ÿïîíñêîãî îðèãàìè. Îí òîëüêî íà÷àë îáó÷åíèå,
òàê ÷òî ïåðâîé çàäà÷åé, êîòîðóþ îí ïîëó÷èë îò ó÷èòåëÿ � ñëîæèòü ïîëîñó áóìàãè ñ íàíåñ¼ííûìè
íà íåãî ëèíèÿìè ñãèáà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñãèáû ñîîòâåòñòâîâàëè çàäàííûì òèïàì.

Ðàññìîòðèì ïîëîñêó áóìàãè. Èìåþòñÿ äâà ñïîñîáà ñëîæèòü å¼, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê äâóì ðàçëè÷íûì
òèïàì ñãèáîâ. Êàðòèíêà ñëåâà ïîêàçûâàåò ñãèá òèïà ãîðà, êîòîðûé ïîÿâëÿåòñÿ, êîãäà ïðàâûé ó÷àñòîê
ïîìåùàåòñÿ ïîä ëåâûé. Êàðòèíêà ñëåâà ïîêàçûâàåò ñãèá òèïà äîëèíà, êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ, êîãëà
ïðàâûé ó÷àñòîê ïîìåùàåòñÿ ñâåðõó ëåâîãî.

Mountain crease Valley crease

Ëèñò áóìàãè ñêëàäûâàåòñÿ íåñêîëüêî ðàç äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîçäàòü íåñêîëüêî ñãèáîâ. Êàæäîå ñêëà-
äûâàíèå ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê íåñêîëüêèì ñëîÿì (íå îáÿçàòåëüíî ê îäíîìó èëè êî âñåì). Áóìàãà
ìîæåò èçãèáàòüñÿ è èñêðèâëÿòüñÿ âî âðåìÿ ñãèáîâ, íî íå äîëæíà ðâàòüñÿ, è ïîñëå âñåõ ñãèáîâ îíà
äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ ïëîñêîé, ñëîæåííîé ïî âñåì ëèíèÿì ñãèáà è òîëüêî ïî íèì.

Âàì çàäàíî îïèñàíèå ïîëîñêè ïîñëå ñãèáàíèÿ ïî âñåì ëèíèÿì è ïîñëåäóþùåãî ðàçãèáàíèÿ: ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äëèí ó÷àñòêîâ áóìàãè ìåæäó ñãèáàìè è òèïû ñãèáîâ. Îïðåäåëèòå, âîçìîæíî ëè ñëîæèòü
áóìàãó òàêèì îáðàçîì, è, åñëè ñêëàäûâàíèå âîçìîæíî � êàê äîëæíà âûãëÿäåòü ñëîæåííàÿ áóìàãà.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîëîñêà áóìàãè ÿâëÿåòñÿ áåñêîíå÷íî òîíêîé, à ñãèáû � áåñêîíå÷íî ìàëûìè.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ñãèáîâ íà ëèñòå
áóìàãè (1 ≤ n ≤ 500). Ïîñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 2n + 1 òîêåíîâ: l0, c1, l1, c2, l3, . . . , cn, ln. Çäåñü
li � öåëûå ÷èñëà, 1 ≤ li ≤ 105, l0 � ðàññòîÿíèå îò êîíöà ïîëîñû äî ïåðâîãî ñãèáà, l1 � ðàññòîÿíèå
ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ñãèáàìè è òàê äàëåå, ci çàäà¼ò òèï ñãèáà � `M' äëÿ ãîðû èëè `V' äëÿ äîëèíû.
Ñãèáû ïåðå÷èñëåíû ñëåâà íàïðàâî.

Ñóììà çíà÷åíèé n âî âñåõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ íå ïðåâîñõîäèò 5 000.

Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì, îáðàáàòûâàòü êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ.

Output

Ïåðâàÿ ñòðîêà îòâåòà íà òåñòîâûé ïðèìåð äîëæíà áûòü �Yes�, åñëè âîçìîæíî ñëîæèòü ïîëîñó òàê,
÷òî âñå ñãèáû ñîîòâåòñòâóþò îïèñàíèþ, è �No� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Åñëè ñêëàäûâàíèå âîçìîæíî, ïîñëåäóþùàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü n+1 ÷èñëî è çàäàâàòü ñòðóê-
òóðó ñëî¼â ñëîæåííîé áóìàãè. Äëÿ ýòîãî ó÷àñòêè áóìàãè ìåæäó ñãèáàìè îáîçíà÷àþòñÿ ÷èñëàìè
îò 1 äî n + 1 òàê, ÷òîáû âûïîëíÿëîñü ñëåäóþùåå òðåáîâàíèå: ðàçìåñòèì ñëîæåííóþ ïîëîñó âäîëü
ïðÿìîé òàê, ÷òî ïåðâûé çàäàííûé ó÷àñòîê (äëèíû l0) èä¼ò âïðàâî îò êîíöà ïîëîñû. Äëÿ êàæäûõ
äâóõ ó÷àñòêîâ X è Y , åñëè â íåêîòîðîé òî÷êå åñòü îáà ýòèõ ó÷àñòêà è X íàõîäèòñÿ íàä Y , íîìåð X
äîëæåí áûòü ìåíüøå íîìåðà Y .

Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Page 17 of 24



Andrew Stankevich Contest 45, Northern Grand Prix

Izhevsk Mirror of Petrozavodsk Winter Training Camp, February 9, 2014

Examples

japanese.in

2

3 M 4 M 3

2

4 M 3 M 4

2

4 M 3 V 4

11

7 M 4 M 3 V 4 V 4 M 4 V 5 V 4 M 7 V 7 V 7 M 8

0

japanese.out

Yes

2 3 1

No

Yes

1 2 3

Yes

3 6 5 4 8 9 12 11 10 1 2 7

Notes

Íèæå ïðîèëëþñòðèðîâàíî, êàêèì îáðàçîì ìîæåò áûòü ñëîæåíà ïîëîñêà áóìàãè èç ïåðâîãî ïðèìåðà.
Âåðõíÿÿ êàðòèíà ïîêàçâûàåò ïîëîñêó ñ ëèíèÿìè ñãèáà, íèæíÿÿ � ñëîæåííóþ áóìàãó ïåðåä òåì, êàê
îíà ñòàíåò ïîëíîñòüþ ïëîñêîé. completely �at.

Ïîëîñà èç âòîðîãî ïðèìåðà íå ìîæåò áûòü ñëîæåíà çàäàííûì îáðàçîì.

Äàëåå ïîêàçàíî, êàêèì îáðàçîì ìîæåò áûòü ñëîæåíà ïîëîñêà áóìàãè èç òðåòüåãî ïðèìåðà. Âåðõíÿÿ
êàðòèíà ïîêàçâûàåò ïîëîñêó ñ ëèíèÿìè ñãèáà, íèæíÿÿ � ñëîæåííóþ áóìàãó ïåðåä òåì, êàê îíà
ñòàíåò ïîëíîñòüþ ïëîñêîé. completely �at.

Ïîñëåäíÿÿ êàðòèíêà ïîêàçûâàåò ñõåìàòè÷åñêè îäèí èç ñïîñîáîâ ñêëàäûâàíèÿ ïîëîñêè èç ÷åòâ¼ðòîãî
ïðèìåðà (ñóùåñòâóþò è åù¼ ñïîñîáû).

Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñëîÿìè áóìàãè è ñãèáû ñäåëàíû êðóïíûìè äëÿ íàãëÿäíîñòè, â ðåàëüíîñòè îíè
áåñêîíå÷íî ìàëû.

Page 18 of 24



Andrew Stankevich Contest 45, Northern Grand Prix

Izhevsk Mirror of Petrozavodsk Winter Training Camp, February 9, 2014

Problem K. Kabbalah for Two (Division 1 Only!)

Input �le: kabbalah.in

Output �le: kabbalah.out

Time limit: 5 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Êàé è Êåâèí � êàááàëèñòû. Ïðè ýòîì îíè èñïîëüçóþò íå òðàäèöèîííóþ Êàááàëó ñ å¼ ïåíòàãðàììàìè
è ïðî÷èìè ìíîãîóãîëüíèêàìè � îíè ðàçðàáîòàëè íîâóþ âåðñèþ Êàááàëû, â êîòîðîé ìàãè÷åñêèå
ðèòóàëû ñîñðåäîòî÷åíû âîêðóã êðóãîâ.

Ñåé÷àñ îíè ãîòîâÿò ìåñòî äëÿ ïðîâåäåíèÿ êàááàëèñòè÷åñêèõ ðèòóàëîâ â çàäíåì äâîðå äîìà áàáóø-
êè Êåâèíà. Çàäíèé äâîð èìååò ôîðìó âûïóêëîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ n âåðøèíàìè. Äðóçüÿ õîòÿò
ðàçìåñòèòü äâà îäèíàêîâûõ êðóãëûõ êîâðèêà òàê, ÷òîáû òå ïîëíîñòüþ âõîäèëè â çàäíèé äâîð è íå
ïåðåêðûâàëèñü.

×òîáû ðèòóàë áûë ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíûì, Êàé è Êåâèí õîòÿò èñïîëüçîâàòü êîâðèêè íàèáîëü-
øåãî ðàäèóñà. Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü ýòîò ðàäèóñ.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãî-
óãîëüíèêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî çàäíåìó äâîðó.

Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê çàäàþò âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà. Âåðøèíû ïåðå÷èñëÿþòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè, êàæäàÿ âåðøèíà çàäà¼òñÿ öåëûìè êîîðäèíàòàìè xi è yi (−104 ≤ xi, yi ≤ 104). Ìíîãîóãîëü-
íèê ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì, íèêàêèå òðè åãî âåðøèíû íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � íàèáîëüøèé âîçìîæíûé ðà-
äèóñ äâóõ íåïåðåêðûâàþùèõñÿ îäèíàêîâûõ êðóãëûõ êîâðèêîâ, ïîìåùàþùèõñÿ íà çàäíåì äâîðå áåç
ïåðåêðûòèé. Ïîñëåäóþùèå äâå ñòðîêè äîëæíû ñîäåðæàòü äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà êàæäàÿ � êîîð-
äèíàòû öåíòðîâ êîâðèêîâ.

Âàø îòâåò äîëæåí èìåòü àáñîëþòíóþ èëè îòíîñèòåëüíóþ îøèáêó íå áîëåå, ÷åì 10−6. Åñëè ê òåñòî-
âîìó ïðèìåðó åñòü íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Examples

kabbalah.in kabbalah.out Notes

4

0 0

10 0

10 10

0 10

0

2.9289321881345248

2.9289321881345248 2.9289321881345248

7.0710678118654752 7.0710678118654752
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Problem L. Legendary Boomerang Competition (Division 2
Only)

Input �le: legendary.in

Output �le: legendary.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Íà ñîðåâíîâàíèÿõ ïî ìåòàíèþ áóìåðàíãà Legendary Boomerang Competition ó÷àñòíèê ìîæåò áðî-
ñèòü áóìåðàíã â ëþáóþ òî÷êó, ïîñëå ÷åãî áóìåðàíã âîçâðàùàåòñÿ ê áðîñàþùåìó èç ýòîé òî÷êè ïî
ïðÿìîé ëèíèè è ïîðàæàåò âñå öåëè, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà åãî ïóòè (öåëè ïîðàæàþòñÿ òîëüêî ïðè
âîçâðàùåíèè áóìåðàíãà, íî íå ïðè íà÷àëüíîì áðîñêå). Òðåáóåòñÿ çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áðîñ-
êîâ ïîðàçèòü âñå öåëè. Ó÷àñòíèê îáÿçàí ëîâèòü áðîøåííûé áóìåðàíã � â ñëó÷àå, åñëè ó÷àñòíèê åãî
íå ïîéìàåò è áóìåðàíã ïðîäîëæèò ïîë¼ò, äèñêâàëèôèêàöèÿ íåèçáåæíà.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî T (1 ≤ T ≤ 20) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ
ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðìà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100) � êîëè÷å-
ñòâî öåëåé. Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê çàäàþò êîîðäèíàòû x è y öåëåé îòíîñèòåëüíî ïîçèöèè ìåòàòåëÿ
(−1000 ≤ x, y ≤ 1000, x è y íå ìîãóò îäíîâðåìåííî áûòü ðàâíû íóëþ).

Output

Åñëè ó÷àñòíèê çàòðàòèò áîëåå îäíîãî áðîñêà, âûâåäèòå òåêñò �X shoots!�, ãäå X � ìèíèìàëüíîå
êîëè÷åñòâî áðîñêîâ, íåîáõîäèìûõ ó÷àñòíèêó äëÿ ïîðàæåíèÿ öåëè. Åñëè ó÷àñòíèê ïîðàæàåò âñå öåëè
îäíèì áðîñêîì, âûâåäèòå òåêñò �Great! n targets with one shot!�, ãäå n � êîëè÷åñòâî ìèøåíåé.

Example

legendary.in legendary.out

3

4

1 1

2 2

1 0

5 0

3

1 1

-3 -3

8 -4

4

-1 1

-7 7

-49 49

-343 343

2 shoots!

3 shoots!

Great! 4 targets with one shot!
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Problem M. Monkey and the Broken Typewriter (Division 2
Only!)

Input �le: monkey.in

Output �le: monkey.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Õîðîøî îáó÷åííàÿ îáåçüÿíà íàáèðàåò òåêñò íà èñïîð÷åííîé ïèøóùåé ìàøèíêå. Òåêñò äîëæåí ñîäåð-
æàòü òîëüêî ñëîâà èç ñëîâàðÿ, íî, âî-ïåðâûõ, äàæå õîðîøî îáó÷åííàÿ îáåçüÿíà ìîæåò ïåðåñòàâèòü
áóêâû â íàáèðàåìîì ñëîâå ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì, âî-âòîðûõ, èñïîð÷åííàÿ ïèøóùàÿ ìàøèíêà ìî-
æåò ïðîïå÷àòûâàòü ïðîèçâîëüíîå íåíóëåâîå êîëè÷åñòâî áóêâ ïðè íàæàòèè îäíîé êíîïêè. Òàê ÷òî
ñëîâà ñ÷èòàþòñÿ ýêâèâàëåíòíûìè, åñëè îíè ñîäåðæàò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî áëîêîâ êàæäîé áóêâû.
Áëîêîì ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç íåñêîëüêèõ îäèíàêîâûõ áóêâ, òàêàÿ, ÷òî êàæäàÿ èç áóêâ
ïåðåä íà÷àëîì è ïîñëå êîíöà áëîêà èëè îòñóòñòâóþò (òîãäà áëîê íàõîäèòñÿ â íà÷àëå/êîíöå ñëîâà),
èëè îòëè÷àåòñÿ îò ñîñòàâëÿþùåé áëîê áóêâû.

Íàïðèìåð, ñëîâî �CAREER� ñîñòîèò èç ïÿòè áëîêîâ (�C�, �A�, �R�, �EE�, �R�). Ñëîâî
�AAARRRCCCCCEEEERRR� òàêæå ðàçáèâàåòñÿ íà 5 áëîêîâ (�AAA�, �RRR�, �CCCCC�, �EEEE�, �RRR�).
Òàê êàê êîëè÷åñòâî áëîêîâ, ñîñòàâëåííûõ èç êàæäîé áóêâû, äëÿ îáîèõ ñëîâ ñîâïàäàåò (îäíà áóêâà
`A', îäíà `C', îäíà `E', 2 `R è ïî 0 îñòàâøèõñÿ áóêâ), ñëîâà ÿâëÿþòñÿ ýêâèâàëåíòíûìè.

Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîãî íàïå÷àòàííîãî îáåçüÿíîé òåêñòà íàéòè âîçìîæíûå ñëîâà, êîòîðûå äîëæíû
áûëè áûòü íàïå÷àòàíû, èëè âûÿñíèòü, ÷òî òàêèõ ñëîâ íå ñóùåñòâóåò.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ t, (1 ≤ t ≤ 15).

Òåñòîâûé ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî d (d ≤ 1000) �
ðàçìåð ñëîâàðÿ. Â ñëåäóþùèõ d ñòðîêàõ çàäàí ñëîâàðü. Âñå ñëîâà â ñëîâàðå ïîïàðíî ðàçëè÷íû,
íåïóñòû, ñîñòîÿò èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è èìåþò äëèíó íå áîëåå 30 ñèìâîëîâ. Äàëåå èä¼ò
ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ öåëîå ÷èñëî q (q ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåêñòîâ, íàáðàííûõ îáåçüÿíîé. Äàëåå
ñëåäóþò ñàìè òåêñòû � q íåïóñòûõ ñòðîê, ñîñòîÿùèõ èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Äëèíà îäíîãî
òåêñòà íå ïðåâîñõîäèò 100.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà è êàæäîãî òåêñòà âûâåäèòå �No matches found.� â ñëó÷àå, åñëè
íå ñóùåñòâóåò ñëîâà â ñëîâàðå, ýêâèâàëåíòíîãî äàííîìó òåêñòó. Èíà÷å âûâåäèòå �Did you mean:� â
îòäåëüíîé ñòðîêå, à â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ � ýêâèâàëåíòíûå äàííîìó òåêñòó ñëîâàðíûå ñëîâà, îò-
ñîðòèðîâàííûå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè. Êàæäîå ñëîâî âûâîäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå, ïîñëå ñëîâà ñòàâüòå
çíàê âîïðîñà (`?').
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Examples

monkey.in monkey.out

1

8

CAREER

CARER

DEER

DREER

RACE

RACECAR

RACER

RED

3

AAAARRRCCCCEEEERRRR

PSYCHOLINGUISTICS

DER

Did you mean:

CAREER?

CARER?

RACER?

No matches found.

Did you mean:

DEER?

RED?
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Problem N. Need For Souvenirs (Division 2 Only!)

Input �le: nfs.in

Output �le: nfs.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Â ôèíàëå ïîïóëÿðíîãî òóðíèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ðàçäà÷à ïîäàðêîâ îò ñïîíñîðîâ áûëà îðãàíè-
çîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì.N ó÷àñòíèêîâ âûñòðîèëèñü â ëèíèþ. Âñåãî ó ñïîíñîðà Y ðàçíîâèäíîñòåé
ñóâåíèðîâ, ïðè ýòîì ïî B ñóâåíèðîâ êàæäîé ðàçíîâèäíîñòè. Ñòîÿùèé ïåðâûì ó÷àñòíèê ïîëó÷àåò
ñóâåíèð ïåðâîé ðàçíîâèäíîñòè, ñëåäóþùèé çà íèì � ñóâåíèð âòîðîé ðàçíîâèäíîñòè è òàê äàëåå.

Ïîñëå òîãî, êàê ñïîíñîðû äàþò ñóâåíèð Y -ãî òèïà, îíè ñíîâà íà÷èíàþò ñ ñóâåíèðà ïåðâîãî òèïà.
Êàê òîëüêî ñïîíñîðû äîñòèãàþò ïîñëåäíåãî ó÷àñòíèêà, îíè ñíîâà íà÷èíàþò ñ ïåðâîãî ó÷àñòíèêà.
Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ, ïîêà ó ñïîíñîðîâ îñòàþòñÿ ñóâåíèðû.

Âû çíàåòå íîìåð S, ïîä êîòîðûì èäóò ñóâåíèðû èíòåðåñóþùåãî Âàñ òèïà. Òðåáóåòñÿ íàéòè òàêîé
íîìåð â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ó÷àñòíèêîâ, äëÿ êîòîðîãî êîëè÷åñòâî ñóâåíèðîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà
áóäåò âòîðûì ñâåðõó (â ñëó÷àå, åñëè Âû ïîëó÷èòå áîëüøå âñåõ, ýòî ïîêàæåòñÿ ïîäîçðèòåëüíûì).
Âïðî÷åì, åñëè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñóâåíèðîâ òèïà S ïîëó÷àò íåñêîëüêî ÷åëîâåê, Âû õîòèòå
îêàçàòüñÿ ñðåäè íèõ.

Â ñëó÷àå, åñëè îïòèìàëüíûì âûáîðîì ÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî íîìåðîâ, âûáåðèòå íàèáîëüøèé (òî åñòü
íàèáîëåå äàë¼êèé îò ïåðâîãî ó÷àñòíèêà).

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ
(1 ≤ T ≤ 15). Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæùåé ÷åòûðå öåëûõ ïî-
ëîæèòåëüíûõ ÷èñëà N , Y , B è S. Íè îäíî èç ýòèõ ÷èñåë íå ïðåâîñõîäèò 100, ïðè ýòîì N ≥ 2 è
S ≤ Y .

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùèé íîìåð ìåñòà â ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè ó÷àñòíèêîâ. Ó÷àñòèêè çàíóìåðîâàíû ñ åäèíèöû.

Example

nfs.in nfs.out

2

4 6 3 5

4 3 6 1

3

4
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Problem O. Operation X (Division 2 Only!)

Input �le: operationx.in

Output �le: operationx.out

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 mebibytes

Êàê èçâåñòíî, ñïåöñëóæáû âðåìÿ îò âðåìåíè çàïðàøèâàþò ó ïðîâàéäåðîâ òåëåôîííîé ñâÿçè äàííûå
ïî çâîíêàì. Ïðè ýòîì ÷àùå âñåãî ðå÷ü íå èä¼ò î ïðîñëóøèâàíèè òåëåôîííûõ ðàçãîâîðîâ � ñîõðà-
íÿåòñÿ ëèøü èíôîðìàöèÿ î òîì, êòî êîìó è íà êàêîå âðåìÿ çâîíèë. Èäåÿ ýòîãî ñîñòîèò â òîì, ÷òî
ïîäîáíûå äàííûå ìîãóò äàòü öåííóþ äëÿ ñïåöñëóæá èíôîðìàöèþ î ñîöèàëüíûõ ñâÿçÿõ.

Â ýòîé çàäà÷å ó Âàñ åñòü äàííûå î çâîíêàõ íåêîòîðûõ àáîíåíòîâ ñåòè, à òàêæå íîìåð, ïðèíàäëå-
æàùèé ïîäîçðèòåëüíîìó ìèñòåðó X. Â ðàìêàõ ¾îïåðàöèè X¿ îò Âàñ òðåáóåòñÿ âûâåñòè ñïèñîê âñåõ
àáîíåíòîâ, ñ êîòîðûìè îáùàëñÿ ìèñòåð X.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ
(1 ≤ T ≤ 20).

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n, m, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì
� êîëè÷åñòâî àáîíåíòîâ â ñåòè è êîëè÷åñòâî çâîíêîâ, ïî êîòîðûì ó Âàñ åñòü äàííûå (1 ≤ n ≤ 100,
0 ≤ m ≤ 104) Äàëåå ñëåäóþò m ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâà ðàçëè÷íûõ öåëûõ ïîëî-
æèòåëüíûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ n � íîìåðà àáîíåíòîâ, êîòîðûå ó÷àñòâîâàëè â ñîåäèíåíèè.
Ïîñëåäíåé èä¼ò ñòðîêà, â êîòîðîé çàäàíî ÷èñëî x, 1 ≤ x ≤ n � íîìåð ìèñòåðà X.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ñïèñîê âñåõ íîìåðîâ, ñ êîòîðûìè
îáùàëñÿ ìèñòåð X, îòñîðòèðîâàííûé ïî âîçðàñòàíèþ. Åñëè ñïèñîê ïóñò, âûâåäèòå ïóñòóþ ñòðîêó.

Example

operationx.in operationx.out

2

3 2

2 3

3 2

1

5 5

1 2

4 1

2 4

1 4

3 5

1

2 4
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