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Çàäà÷à A. Óêðàøåíèå äåðåâà (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êàæäûé ãîä ïåðâîãî ÿíâàðÿ ó Âàñè íà÷èíàþòñÿ äëèííûå íîâîãîäíèå êàíèêóëû. Îí ñ÷èòàåò ýòî
âðåìÿ ñàìûì ñêó÷íûì ïåðèîäîì ãîäà, ïîòîìó ÷òî óíèâåðñèòåò çàêðûò, ñåññèÿ âñ¼ åù¼ íå íà÷àëàñü,
à ïî òåëåâèçîðó ïîêàçûâàþò òîëüêî ñòàðûå ôèëüìû. Ê ñ÷àñòüþ, ó Âàñè äîìà åñòü íàñòîÿùàÿ ¼ëêà,
è îí ïîñòîÿííî èçîáðåòàåò ìóäð¼íûå ñïîñîáû óêðàñèòü íîâîãîäíåå äåðåâî.

Âàñÿ õî÷åò ðàçìåñòèòü n íàáîðîâ ¼ëî÷íûõ óêðàøåíèé â n ðàçëè÷íûõ ìåñòàõ íà äåðåâå. Ôîðìàëü-
íî ãîâîðÿ, Âàñÿ ïðåäñòàâèë, ÷òî ¼ëêà � ýòî äåðåâî èç òåîðèè ãðàôîâ, à íå äåðåâî èç ëåñà. Äåðåâî
ñîäåðæèò n âåðøèí. Âàñÿ õî÷åò ðàçìåñòèòü ðîâíî îäèí íàáîð óêðàøåíèé â êàæäîé âåðøèíå äåðåâà.
Êðîìå òîãî, íàáîð óêðàøåíèé â âåðøèíå vi äîëæåí èìåòü ðàçìåð ci.

Âàñÿ ïîêóïàåò íàáîðû óêðàøåíèé â ìàãàçèíå ïî ñîñåäñòâó. Êàæäûé íàáîð óêðàøåíèé îïðåäåëÿ-
åòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè: ñâîèì ðàçìåðîì size è áàçîâûì ðàäèóñîì base. Òàêîé íàáîð ñîñòîèò èç size
øàðîâ ðàäèóñàìè base, base+1, ..., base+size−1. Ñòîèìîñòü òàêîãî íàáîðà ñîñòàâëÿåò base+size−1
ðóáëåé, ò. å. öåíà çàâèñèò ëèøü îò ðàäèóñà ñàìîãî áîëüøîãî øàðà â íàáîðå óêðàøåíèé. Äëÿ ëþáîé
ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë size è base ìàãàçèí ìîæåò ïðîäàòü áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ñîîòâåòñòâóþùèõ
íàáîðîâ óêðàøåíèé.

Ó Âàñè åñòü îñîáåííîå ïîæåëàíèå ê óêðàøåíèþ äåðåâà. Îí íå õî÷åò, ÷òîáû â íàáîðàõ â ñîñåäíèõ
âåðøèíàõ áûëè øàðû îäèíàêîãî ðàäèóñà, òî åñòü íàáîðû â ñîñåäíèõ âåðøèíàõ äîëæíû íå ïåðåñå-
êàòüñÿ. Ïðè ýòîì Âàñÿ íå ïðîòèâ, åñëè øàðû îäèíàêîâîãî ðàäèóñà èëè äàæå àáñîëþòíî îäèíàêîâûå
íàáîðû áóäóò ðàçìåùåíû íà âåðøèíàõ äåðåâà, íå ÿâëÿþùèõñÿ ñîñåäíèìè. Ñîñåäíèìè Âàñÿ íàçûâàåò
âåðøèíû, íàïðÿìóþ ñîåäèí¼ííûå ðåáðîì.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî Âàñÿ õî÷åò êóïèòü ðîâíî n íàáîðîâ óêðàøåíèé. Íèêàêîé íàáîð óêðà-
øåíèé íå ìîæåò áûòü ðàçäåë¼í íà ÷àñòè è íèêàêèå äâà íàáîðà íå ìîãóò áûòü ñîåäèíåíû â îäèí
íàáîð.

Ïîìîãèòå Âàñå óêðàñèòü äåðåâî ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 2000). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë ci, îïèñûâàþùèõ òðåáóåìûé ðàçìåð íàáîðà óêðàøåíèé äëÿ i-îé âåðøèíû
(1 6 ci 6 109). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n − 1 ñòðîê îïèñûâàåò ðåáðî äåðåâà. Êàæäàÿ ñòðîêà èìååò
âèä ¾u v¿ (0 6 u, v 6 n − 1) è îçíà÷àåò íàëè÷èå ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè u è v.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü óêðàøåíèÿ äåðåâà.

Ïðèìåðû

standard input standard output

5

5 1 5 1 2

0 1

1 2

2 3

2 4

17

2

1 2

0 1

4
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Çàäà÷à B. Äâîéíûå õàíîéñêèå áàøíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòà çàäà÷à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäèôèêàöèþ èçâåñòíîé çàäà÷è î õàíîéñêèõ áàøíÿõ. Èìååòñÿ
òðè ñòåðæíÿ è 2n äèñêîâ n ðàçíûõ ðàçìåðîâ, ïî äâà äèñêà êàæäîãî ðàçìåðà. Äèñêè ïðîíóìåðîâàíû
öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 2n â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ ðàçìåðîâ. Òàêèì îáðàçîì, äèñêè îäíîãî ðàçìåðà
èìåþò íîìåðà 2i−1 è 2i. Äèñêè ìîæíî íàíèçûâàòü íà ñòåðæíè. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ïåðåìåùàòü
òîëüêî îäèí äèñê ñâåðõó ëþáîãî ñòåðæíÿ íàâåðõ ëþáîãî äðóãîãî ñòåðæíÿ, ïðè÷åì íåëüçÿ êëàñòü
áîëüøèé äèñê íà ìåíüøèé.

Èçíà÷àëüíî âñå äèñêè ðàñïîëîæåíû íà ïåðâîì ñòåðæíå â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ íîìåðîâ (ñ÷èòàÿ
ñíèçó ââåðõ). Â êîíöå îíè âñå äîëæíû îêàçàòüñÿ íà âòîðîì ñòåðæíå â îïðåäåëåííîì çàäàííîì
ïîðÿäêå. Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû íàéòè íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî õîäîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
êîíå÷íîãî ðàñïîëîæåíèÿ äèñêîâ èç íà÷àëüíîãî. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äèñêè îäèíàêîâûõ ðàçìåðîâ
ñ ðàçíûìè íîìåðàìè ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 2000). Âòîðàÿ ñòðîêà îïèñûâàåò êîíå÷-
íîå ðàñïîëîæåíèå äèñêîâ íà âòîðîì ñòåðæíå. Îíà ñîäåðæèò 2n íîìåðîâ â ïîðÿäêå ñíèçó ââåðõ.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäûé èç 2n äèñêîâ âñòðå÷àåòñÿ â çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðîâíî îäèí
ðàç. Êîíå÷íîå ðàñïîëîæåíèå äèñêîâ êîððåêòíî, ò.å. íèêàêîé äèñê áîëüøåãî ðàçìåðà íå ëåæèò íà
ìåíüøåì äèñêå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå òðåáóåìîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî õîäîâ.

Ïðèìåðû

standard input standard output

1

2 1

3
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Çàäà÷à C. Ðèñîâàíèå è CSS

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ìàëåíüêèé ìàëü÷èê Âàñÿ ïèøåò áðàóçåðíóþ online-èãðó. Êàê è â ëþáîé äðóãîé online-èãðå è
ñþæåò, è èãðîâîé ïðîöåññ, è èãðîâàÿ ìåõàíèêà àáñîëþòíî íåâàæíû, à âàæíû ëèøü êðàñèâàÿ ãðàôèêà
è ñòèëüíûå êàðòèíêè.

Ðèñîâàíèå â áðàóçåðå ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ CSS-ïðàâèë, çàäàþùèõ ïîëîæåíèå îáúåêòà, åãî
ðàçìåðû, ïîâîðîò è ìàñøòàá. Äëÿ ïðîñòîòû, â ýòîé çàäà÷å âñå îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ ïðÿìîóãîëüíè-
êàìè. Íà ñòðàíèöå áðàóçåðà ââåäåíà ñèñòåìà êîîðäèíàò, â êîòîðîé îñü X èäåò ñëåâà íàïðàâî, à
îñü Y � ñâåðõó âíèç. CSS-ïðàâèëî çàäàåò ïîëîæåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà ïàðîé êîîðäèíàò âåðõíåãî
ëåâîãî óãëà (left, top), ãäå left � îòêëîíåíèå ïî îñè X, à top � îòêëîíåíèå ïî îñè Y . Äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïðÿìîóãîëüíèê áûë ïîâåðíóò, íåîáõîäèìî â ïðàâèëå óêàçàòü â ãðàäóñàõ óãîë α, íà êîòîðûé îí
ïîâåðíåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñâîåãî öåíòðà ïî íàïðàâëåíèþ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Êðîìå ïîâîðîòà ñ ïîìî-
ùüþ CSS-ïðàâèëà ìîæíî ïðîèçâåñòè ìàñøòàáèðîâàíèå îáúåêòà. Äëÿ ýòîãî â ïðàâèëå óêàçûâàþòñÿ
ðàçìåðû ïðÿìîóãîëüíèêà, äî êîòîðûõ îí áóäåò îòìàñøòàáèðîâàí.

Ïîðÿäîê äåéñòâèé áðàóçåðà òàêîé: ñíà÷àëà ïðîèñõîäèò ïîçèöèîíèðîâàíèå ïðÿìîóãîëüíèêà îðè-
ãèíàëüíîãî ðàçìåðà ñîãëàñíî êîîðäèíàòàì âåðõíåãî ëåâîãî óãëà, çàòåì ïðîèñõîäèò ïîâîðîò îòíîñè-
òåëüíî öåíòðà è â ïîñëåäíþþ î÷åðåäü ïðîèñõîäèò ìàñøòàáèðîâàíèå ïðÿìîóãîëüíèêà îòíîñèòåëüíî
öåíòðà. x

y

top

left x

y

x

y

Îáúåêòû â âàñèíîé èãðå òàêîâû, ÷òî çà÷àñòóþ ïîâîðà÷èâàòü è ìàñøòàáèðîâàòü èõ íàäî íå îò-
íîñèòåëüíî öåíòðà, à îòíîñèòåëüíî äðóãîé òî÷êè, êîòîðóþ îí íàçûâàåò ñìûñëîâûì öåíòðîì.

Äëÿ êàæäîãî ïðÿìîóãîëüíèêà Âàñÿ îáîçíà÷èë òî÷êó (xc, yc) � ñìûñëîâîé öåíòð èçîáðàæåíèÿ,
ãäå xc îçíà÷àåò ñäâèã ïî êîîðäèíàòå X îò âåðõíåãî ëåâîãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà, à yc � ñäâèã
ïî êîîðäèíàòå Y . Òåïåðü îí õî÷åò íàðèñîâàòü ïðÿìîóãîëüíèê òàê, ÷òîáû ñìûñëîâîé öåíòð ïîïàë
òî÷íî â òî÷êó (x0, y0) íà ñòðàíèöå áðàóçåðà, ïîñëå ÷åãî êàðòèíêà áûëà áû ïîâåðíóòà íà óãîë α ïî
íàïðàâëåíèþ ÷àñîâîé ñòðåëêè îòíîñèòåëüíî ñìûñëîâîãî öåíòðà è îòìàñøòàáèðîâàíà îòíîñèòåëüíî
íåãî ñ êîýôôèöèåíòîì s.
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Âàøà çàäà÷à � ñãåíèðèðîâàòü CSS äëÿ òîãî, ÷òîáû êàæäûé ïðÿìîóãîëüíèê áûë èçîáðàæåí
èìåííî òàê, êàê õî÷åò Âàñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàäàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 104) � êîëè÷åñòâî

ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Äàëåå â n ñòðîêàõ ïî îäíîìó íà ñòðîêå äàíû îïèñàíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Êàæäîå
îïèñàíèå � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñåìè öåëûõ ÷èñåë w, h, xc, yc, x0, y0, α (1 6 w 6 1000, 1 6 h 6
1000, 0 6 xc 6 w, 0 6 yc 6 h, 0 6 x0 6 1000, 0 6 y0 6 1000, 0 6 α < 360) è îäíîãî äåéñòâèòåëüíîãî
÷èñëà s (0 < s 6 10), êîòîðîå çàïèñàíî ðîâíî ñ îäíèì çíàêîì ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè, ãäå:

• w îçíà÷àåò øèðèíó ïðÿìîóãîëüíèêà, à h � âûñîòó,

• òî÷êà (xc, yc) çàäàåò ïîëîæåíèå ñìûñëîâîãî öåíòðà â ïðÿìîóãîëüíèêå,
• (x0, y0) îçíà÷àåò òî÷êó íà ñòðàíèöå, â êîòîðóþ äîëæåí ïîïàñòü ñìûñëîâîé öåíòð,

• α � óãîë ïîâîðîòà â ãðàäóñàõ,

• s � êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî ïðÿìîóãîëüíèêà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå CSS-ïðàâèëî, êîòîðîå ïîçèöèîíèðó-

åò ïðÿìîóãîëüíèê òðåáóåìûì îáðàçîì, â ôîðìàòå ¾.itemN { width: W; height: H; left: L; top:

T; transform: rotate(Adeg); }¿, â êîòîðîì ýëåìåíòû ïðàâèëà îçíà÷àþò:

• N � ïîðÿäêîâûé íîìåð ïðÿìîóãîëüíèêà (ïðÿìîóãîëüíèêè íóìåðóþòñÿ ñ 1 â ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè çàäàíû âî âõîäíûõ äàííûõ);

• W � øèðèíà ïðÿìîóãîëüíèêà, íàðèñîâàííîãî íà ñòðàíèöå;

• H � âûñîòà ïðÿìîóãîëüíèêà, íàðèñîâàííîãî íà ñòðàíèöå;

• (L, T ) � ïîëîæåíèå âåðõíåãî ëåâîãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà íà ñòðàíèöå äî ïîâîðîòà;

• A � óãîë ïîâîðîòà ïðÿìîóãîëüíèêà ïî íàïðàâëåíèþ ÷àñîâîé ñòðåëêè îòíîñèòåëüíî öåíòðà.

Ñòðîãî ïðèäåðæèâàéòåñü ôîðìàòà âûõîäíûõ äàííûõ. Â ïðèìåðå âûâîä ñîäåðæèò ëèøíèå ðàç-
ðûâû ñòðîê èç-çà îãðàíè÷åííîé øèðèíû òàáëèöû. ×èñëà W , H, L, T , A íåîáõîäèìî âûâîäèòü ðîâ-
íî ñ îäíèì çíàêîì ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Óãîë ïîâîðîòà A äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü íåðàâåíñòâó
0 6 A < 360. Êàæäîå CSS-ïðàâèëî íåîáõîäèìî âûâîäèòü ðîâíî â îäíîé ñòðîêå. Âñå àòðèáóòû ïðà-
âèëà îáÿçàòåëüíû è íå ìîãóò áûòü îïóùåíû.

Ïðèìåðû

standard input

2

200 100 50 75 400 200 45 0.5

200 100 50 75 400 200 90 2.0

standard output

.item1 { width: 100.0px; height: 50.0px; left: 376.5px; top: 183.8px;

transform: rotate(45.0deg); }

.item2 { width: 400.0px; height: 200.0px; left: 250.0px; top: 200.0px;

transform: rotate(90.0deg); }
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Çàäà÷à D. Îëèìïèàäà â Áåðëÿíäèè (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ìåæäóíàðîäíûé îëèìïèéñêèé êîìèòåò íàêîíåö-òî îôèöèàëüíî ïîäòâåðäèë, ÷òî ñëåäóþùèå
îëèìïèéñêèå èãðû ñîñòîÿòñÿ â îäíîì èç ãîðîäîâ Áåðëÿíäèè!

Êîíå÷íî, ñòðàíà åù¼ íå ãîòîâà ê ïðîâåäåíèþ Îëèìïèàäû, íî âïåðåäè åùå åñòü íåìíîãî âðåìå-
íè. Íàïðèìåð, âñå äîðîãè â Áåðëÿíäèè ãðóíòîâûå, õîòÿ ïî ïðàâèëàì ÌÎÊ â ñòðàíå ïðîâåäåíèÿ
Îëèìïèàäû âñå ãîðîäà äîëæíû áûòü ñâÿçàíû âûñîêîñêîðîñòíûìè ñîâðåìåííûìè øîññå. Â õîäå äî-
ðîæíûõ ðàáîò íåêîòîðûå (âîçìîæíî, âñå) ãðóíòîâûå äîðîãè áóäóò ïåðåñòðîåíû â øîññå. Äðóãèå
ñïîñîáû ïðîêëàäûâàòü øîññå ïðèìåíÿòüñÿ íå áóäóò.

Â Áåðëÿíäèè n ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû èç êîòîðûõ ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè ãðóíòîâûìè äî-
ðîãàìè. Äëÿ êàæäîé äîðîãè èçâåñòíî âðåìÿ tj , çà êîòîðîå å¼ ìîæíî ñäåëàòü âûñîêîñêîðîñòíûì
ñîâðåìåííûì øîññå. Â ñìåòó óæå âíåñåíû âñåâîçìîæíûå òðàòû, ïîýòîìó îñíîâíîé êðèòåðèé � ïîä-
ãîòîâèòü ñòðàíó ê Îëèìïèàäå êàê ìîæíî ñêîðåå.

Â Îëèìïèéñêîì Êîìèòåòå Áåðëÿíäèè áûëî ðåøåíî ñîåäèíèòü íåêîòîðûå ãîðîäà ñ ïîìîùüþ øîñ-
ñå òàê, ÷òîáû èç êàæäîãî ãîðîäà áûëî âîçìîæíî äîåõàòü äî ëþáîãî äðóãîãî èñïîëüçóÿ òîëüêî øîññå,
íî ïðè ýòîì äîëæíî áûòü ïðîëîæåíî íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî øîññå. Íà äîðîæíûå ðàáî-
òû áðîøåíû ñèëû áîëüøîãî ÷èñëà ðàáî÷èõ áðèãàä, ïîýòîìó ðàáîòà íà äîðîãàõ âåäåòñÿ ïàðàëëåëüíî.
Òàêèì îáðàçîì, äîðîæíûå ðàáîòû áóäóò çàêîí÷åíû çà âðåìÿ, ðàâíîå ìàêñèìàëüíîìó tj ñðåäè âñåõ
äîðîã, íà êîòîðûõ âåäóòñÿ ðàáîòû.

Ãîðîä, â êîòîðîì áóäåò ïðîõîäèòü Îëèìïèàäà, åùå íå îïðåäåëåí. Íî â Îëèìïèéñêîì Êîìèòåòå
Áåðëÿíäèè óæå ðåøèëè, ÷òî äëÿ ìèíèìèçàöèè ëèøíåãî òðàôôèêà ê ýòîìó ãîðîäó äîëæíî ïðèìû-
êàòü ðîâíî îäíî øîññå.

Àíàëèòè÷åñêîìó îòäåëó äîñòàëàñü íåïðîñòàÿ çàäà÷à ïëàíèðîâàíèÿ ðàáîò. Äëÿ êàæäîãî ãîðîäà i
íàéäèòå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ íà äîðîæíûå ðàáîòû ïðè óñëîâèè, ÷òî èìåííî ãîðîä i áóäåò ïðèíèìàòü
Îëèìïèàäó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäèí èëè íåñêîëüêî íàáîðîâ òåñòîâûõ äàííûõ, êîòîðûå ðàçäåëÿþòñÿ
îäèíî÷íûìè ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Êàæäûé íàáîð íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 6 n 6 4 ·105, 0 6 m 6
4 · 105), ãäå n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â Áåðëÿíäèè, à m � êîëè÷åñòâî ãðóíòîâûõ äîðîã. Âñå äîðîãè
ÿâëÿþòñÿ äâóñòîðîííèìè, ìåæäó êàæäîé ïàðîé ãîðîäîâ íå áîëåå îäíîé äîðîãè. Äàëåå ñëåäóåò m
ñòðîê, îïèñûâàþùèõ äîðîãè. Ñòðîêà j ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà xj , yj è tj (1 6 xj , yj 6 n) è
îáîçíà÷àåò, ÷òî j-àÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò ãîðîäà xj è yj (xj 6= yj), è òðåáóåòñÿ tj (1 6 tj 6 109) åäèíèö
âðåìåíè íà ðàáîòû ïî ïðîêëàäûâàíèþ øîññå íà ìåñòå ýòîé äîðîãè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíî ïî âñåì òåñòîâûì äàííûì êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ íå ïðåâîñõîäèò 4·105,
è êîëè÷åñòâî äîðîã òàêæå íå ïðåâîñõîäèò 4 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî íàáîðà òåñòîâûõ äàííûõ âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü T1, T2, . . . , Tn, ãäå Ti � ìèíè-
ìàëüíîå âîçìîæíîå âðåìÿ îêîí÷àíèÿ äîðîæíûõ ðàáîò ïðè óñëîâèè, ÷òî Îëèìïèàäà áóäåò ïðîâåäåíà
â ãîðîäå i. Âûâîäèòå Ti = −1, åñëè íåâîçìîæíî âûïîëíèòü òðåáîâàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè Îëèìïèàäû
â ãîðîäå i.

Ñëåäóéòå ôîðìàòó èç ïðèìåðà âûõîäíûõ äàííûõ.
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Ïðèìåðû

standard input standard output

4 6

1 2 2

2 3 3

3 1 1

3 4 1

4 1 2

4 2 10

3 3

1 2 1

2 3 1

3 1 2

3 2

1 2 2

2 3 4

Case 1: 3 2 2 2

Case 2: 1 2 1

Case 3: 4 -1 4
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Çàäà÷à E. Polycarpia insolitus

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Èçâåñòíûé íà âåñü ìèð ìèêðîáèîëîã Ïîëèêàðï çàíèìàåòñÿ ïîëó÷åíèåì íîâûõ âèäîâ áàêòåðèé.
Ñåé÷àñ â åãî ëàáîðàòîðèè èìååòñÿ n áàêòåðèé âèäà polycarpia ordinarius. Åìó èçâåñòíà ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü ÄÍÊ êàæäîé èç áàêòåðèé. Öåëüþ Ïîëèêàðïà ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ñîâåðøåííî íîâîãî
âèäà áàêòåðèé � polycarpia insolitus. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü îäíó áàêòåðèþ íîâîãî âèäà, îí äîë-
æåí ïîìåñòèòü äâå áàêòåðèè polycarpia ordinarius â ïðîáèðêó è ïðîâåñòè îïðåäåëåííóþ õèìè÷åñêóþ
ðåàêöèþ. Äâå ðîäèòåëüñêèå áàêòåðèè polycarpia ordinarius ïðè ýòîì ïîãèáíóò.

Î÷åâèäíî, ÷òî òàêèì îáðàçîì Ïîëèêàðï ìîæåò ïîëó÷èòü íå áîëåå bn
2 c íîâûõ áàêòåðèé. Åìó èç-

âåñòíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ áàêòåðèé îïðåäåëÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè ÄÍÊ
ðîäèòåëüñêèõ áàêòåðèé. Ñîãëàñíî åãî íåäàâíèì èññëåäîâàíèÿì, îäíà èç âàæíåéøèõ õàðàêòåðè-
ñòèê áàêòåðèé, æèâó÷åñòü, ÷èñëåííî ðàâíà äëèíå íàèáîëüøåãî îáùåãî ïðåôèêñà ðîäèòåëüñêèõ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÄÍÊ. Ïîìîãèòå Ïîëèêàðïó ñîñòàâèòü ïàðû ðîäèòåëüñêèõ áàêòåðèé polycarpia

ordinarius òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷èòü bn
2 c íîâûõ áàêòåðèé ñ ìàêñèìàëüíîé ñóììàðíîé æèâó-

÷åñòüþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 105). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê
ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÍÊ î÷åðåäíîé áàêòåðèè polycarpia ordinarius � íåïóñòóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü èõ ñèìâîëîâ `A', `C', `G' è `T'. Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íå
ïðåâîñõîäèò 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèáîëüøóþ ñóììàðíóþ æèâó÷åñòü, êîòîðóþ ìîæíî äîñòè÷ü. Çàòåì
âûâåäèòå bn

2 c ñòðîê. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü äâà öåëûõ ÷èñëà èç äèàïàçîíà [1, n] � íîìåðà
ðîäèòåëüñêèõ áàêòåðèé â ïàðå. Áàêòåðèè polycarpia ordinarius íóìåðóþòñÿ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÄÍÊ äàíû âî âõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåðû

standard input standard output

4

ACAT

CAG

CC

ACGT

3

1 4

2 3

3

AC

CG

AGC

1

1 3
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Çàäà÷à F. Berland-Strike

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ñåãîäíÿ áûëà âûïóùåíà âåðñèÿ 1.7 çíàìåíèòîé èãðû Berland-Strike! Âñå áåðëÿíäñêèå ãåéìåðû ñ
ðàäîñòüþ îáñóæäàþò èçìåíåíèÿ â èãðîâîì ïðîöåññå. Íàïðèìåð, ê óäèâëåíèþ ìíîãèõ, ðàçðàáîò÷èêè
äîáàâèëè ãîëîâîëîìêó â ýòîò êëàññè÷åñêèé øóòåð. Òåïåðü, êîãäà áåððîðèñòû óñòàíàâëèâàþò áîìáó,
êîíòð-áåððîðèñòû äîëæíû îáåçâðåäèòü åå, ðåøèâ ëîãè÷åñêóþ ãîëîâîëîìêó.

Íà óñòàíîâëåííîé áîìáå ðàñïîëîæåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n ïåðåìû÷åê. Êàæäàÿ ïåðåìû÷êà
ñîåäèíÿåòñÿ ñ áîìáîé äâóìÿ êîíòàêòàìè. Êàæäûé êîíòàêò õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêèì ÷èñëîì. ×èñëà íà
ðàçíûõ êîíòàêòàõ ìîãóò ñîâïàäàòü, â òîì ÷èñëå è â ñëó÷àå åñëè îíè ïðèíàäëåæàò îäíîé ïåðåìû÷êå.
Ïåðâûé êîíòàêò i-é ïåðåìû÷êè õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì xi, à âòîðîé êîíòàêò � yi.

Äëÿ ðåøåíèÿ ãîëîâîëîìêè èãðîê ìîæåò äåëàòü äâå îïåðàöèè. Îí ìîæåò âçÿòü ëþáóþ ïåðåìû÷êó
è ïåðåâåðíóòü åå (ò.å. ïîìåíÿòü ìåñòàìè ÷èñëà xi è yi). Òàêæå èãðîê ìîæåò ìåíÿòü ìåñòàìè ëþáûå
äâå ïåðåìû÷êè. Èãðîê ìîæåò âûïîëíÿòü îáå îïåðàöèè ñêîëüêî óãîäíî ðàç. Êàæäàÿ ïåðåìû÷êà ìî-
æåò áûòü ïåðåâåðíóòà è îáìåíåíà ñ äðóãèìè ïåðåìû÷êàìè ìíîæåñòâî ðàç.

×òîáû ðåøèòü ãîëîâîëîìêó, íóæíî ðàñïîëîæèòü ïåðåìû÷êè â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû ÷èñëà, õà-
ðàêòåðèçóþùèå ïåðâûå êîíòàêòû ïåðåìû÷åê, îáðàçîâûâàëè áû íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü,
à ÷èñëà, õàðàêòåðèçóþùèå âòîðûå êîíòàêòû, � íåâîçðàñòàþùóþ.

Íàïðèìåð, ïóñòü èçíà÷àëüíî ïåðåìû÷êè îáðàçóþò ñëåäóþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü: (1, 5), (7, 1),
(3, 8), (5, 6). Ïîñëå òîãî êàê èãðîê ïåðåâîðà÷èâàåò ïåðåìû÷êè �2, �3 è �4, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïðèíèìàåò âèä (1, 5), (1, 7), (8, 3), (6, 5). Çàòåì èãðîê ìåíÿåò ìåñòàìè ïàðû �1 è �2: (1, 7), (1, 5),
(8, 3), (6, 5). È íàêîíåö ìåíÿþòñÿ ìåñòàìè ïàðû �3 è �4: (1, 7), (1, 5), (6, 5), (8, 3). Ýòà ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ îòâåòîì íà ãîëîâîëîìêó, òàê êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, õàðàêòåðèçóþùèõ
ïåðâûå êîíòàêòû áóäåò èìåòü âèä (1, 1, 6, 8), à âòîðûå � (7, 5, 5, 3)

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ îòâåò íà ãîëîâîëîìêó. The bomb has been
planted!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî T , îçíà÷àþùåå êîëè÷åñòâî

òåñòîâ âî âõîäíîì ôàéëå.
Äàëåå èäóò îïèñàíèÿ òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíñòâåííîãî íà ñòðîêå öåëîãî ÷èñëà

n (1 6 n 6 2 · 105) � êîëè÷åñòâà ïåðåìû÷åê. Äàëåå èäóò n ñòðîê, â êîòîðûõ çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë
ïàðû öåëûõ ÷èñåë xi è yi (0 6 xi, yi 6 109).

Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïåðåìû÷åê âî âñåõ òåñòàõ íå ïðåâîñõîäèò 2 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îòâåò äëÿ êàæäîãî òåñòà. Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ñëîâî ¾yes¿ (áåç

êàâû÷åê), åñëè ðåøåíèå íà ýòîò òåñò ñóùåñòâóåò, è ¾no¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâó-
åò, â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ âûâåäèòå ïåðåìû÷êè â òðåáóåìîì ïîðÿäêå. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
ðåøåíèé, òî ðàçðåøàåòñÿ âûâåñòè ëþáîå.

Ïðèìåðû
standard input standard output

2

4

1 5

7 1

3 8

5 6

2

100 100

201 201

yes

1 7

1 5

6 5

8 3

no
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Çàäà÷à G. Ïàëèòðà (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Îäèí íå ñëèøêîì øèðîêî èçâåñòíûé õóäîæíèê Ïàëåâè÷ ñòàðàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñîâðåìåííûå
òåõíîëîãèè â ñâîåì òâîð÷åñòâå. Äëÿ óñêîðåíèÿ ñîçäàíèÿ ñâîèõ øåäåâðîâ îí ðåøèë ñîçäàòü ïàëèòðó,
ñîäåðæàùóþ âñå êîìáèíàöèè îñíîâíûõ öâåòîâ. Íà ñëó÷àé, åñëè âû íå î÷åíü â ýòîì ðàçáèðàåòåñü:
âñåãî ñóùåñòâóåò n îñíîâíûõ öâåòîâ. Â ýòîé çàäà÷å îíè îáîçíà÷àþòñÿ çàãëàâíûìè àíãëèéñêèìè
áóêâàìè `A', `B', `C', . . . , n-ÿ áóêâà â àëôàâèòå.

Îí óæå ðåøèë, ÷òî ïàëèòðà áóäåò èìåòü âèä òàáëèöû r × c, rc = 2n. Êàæäàÿ êëåòêà òàáëèöû
äîëæíà ñîäåðæàòü íåêîòîðóþ óíèêàëüíóþ êîìáèíàöèþ îñíîâíûõ öâåòîâ. Ïîä êîìáèíàöèåé ìû ïî-
íèìàåì ïîäìíîæåñòâî îñíîâíûõ öâåòîâ. Âñåãî êîìáèíàöèé 2n, âêëþ÷àÿ îäíó îñîáåííóþ êîìáèíàöèþ
èç íóëÿ öâåòîâ.

Ïðåæäå ÷åì ñäåëàòü íàñòîÿùóþ ïàëèòðó, Ïàëåâè÷ õî÷åò ïîñìîòðåòü, êàê îíà áóäåò âûãëÿäåòü.
Îí ðèñóåò åå â ñâîåì ëþáèìîì ãðàôè÷åñêîì ðåäàêòîðå. Ðåäàêòîð ïðåäîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ïðî-
ñòûõ èíñòðóìåíòîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ Ïàëåâè÷ ðèñóåò ïàëèòðó. Ñíà÷àëà îí ñîçäàåò n ñëîåâ, ïî
îäíîìó íà êàæäûé îñíîâíîé öâåò. Â ïåðâîì ñëîå îí âûáèðàåò íåêîòîðûé ïðîñòîé (áåç ñàìîïåðåñå÷å-
íèé è ñàìîêàñàíèé) ìíîãîóãîëüíèê. Ñòîðîíû ìíîãîóãîëüíèêà äîëæíû ïðèíàäëåæàòü ëèíèÿì ñåòêè
òàáëèöû. Çàòåì îí çàëèâàåò âñå êëåòêè òàáëèöû, ïîïàâøèå âíóòðü ìíîãîóãîëüíèêà, öâåòîì `A',
ïîëó÷àÿ ñâÿçíóþ ñïëîøíóþ ôèãóðó öâåòà `A'. Îí ïîâòîðÿåò ýòî ïðîöåññ äëÿ êàæäîãî îñíîâíîãî
öâåòà (â ñâîåì ñëîå), à çàòåì ñëèâàåò ñëîè. Öâåòà â êëåòêàõ ñìåøèâàþòñÿ è ïîðîæäàþò ðàçëè÷íûå
êîìáèíàöèè.

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð: åñòü òðè îñíîâíûõ öâåòà `A', `B' è `C', è Ïàëåâè÷ õî÷åò íàðè-
ñîâàòü ïàëèòðó â òàáëèöå 2 × 4. Ñíà÷àëà îí ñîçäàåò òðè ñëîÿ è çàïîëíÿåò èõ òàê, êàê ïîêàçàíî íà
ðèñóíêàõ.

A

A

A

A

B B

B B

C C

C C

Çàòåì îí íàêëàäûâàåò ñëîè è ïîëó÷àåò ñëåäóþùóþ ïàëèòðó. Ëåãêî âèäåòü, ÷òî êàæäàÿ êëåòêà
ñîäåðæèò óíèêàëüíóþ êîìáèíàöèþ îñíîâíûõ öâåòîâ.

A

A,C C

A,B,C B,C

A,B B

Êàê âèäèòå, Ïàëåâè÷ óìååò ñîçäàâàòü ïàëèòðó 2× 4, è äàæå 4× 4, íî îí ñîâåðøåííî íå ñïîñîáåí
ñîçäàâàòü ïàëèòðû áîëüøåãî ðàçìåðà. Ïîìîãèòå åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Äâà öåëûõ ÷èñëà r è c (4 6 r, c 6 256, rc = 2n äëÿ íåêîòîðîãî öåëîãî n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ñëîåâ, ïåðâûé èç íèõ ñîîòâåòñòâóåò öâåòó `A', âòîðîé � öâåòó `B', è ò.ä. Âûâîäèòå
êàæäûé ñëîé êàê r ñòðîê ïî c ñèìâîëîâ. Âûâîäèòå êëåòêè, ïîïàäàþùèå âíóòðü âûáðàííîãî ìíîãî-
óãîëüíèêà, áóêâîé ñîîòâåòñòâóþùåãî öâåòà, îñòàëüíûå êëåòêè � ñèìâîëîì `.' (òî÷êà). Âûâîäèòå
ïóñòóþ ñòðîêó ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè ñëîÿìè. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå
ëþáîå èç íèõ.
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Ïðèìåðû

standard input standard output

4 4 AAAA

AAAA

....

....

BBB.

B...

BBBB

....

.CCC

.C..

CC..

CC..

.D..

DDD.

D.D.

D.D.
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Çàäà÷à H. Ïîëèêàðï ïðîòèâ äåêà (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 12 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à, ïîýòîìó íå çàáûâàéòå äåëàòü îïåðàöèþ flush ïîñëå âûâîäà êàæ-

äîé ñòðîêè âûõîäíûõ äàííûõ. Òàê êàê ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à, òî ÷èòàòü î÷åðåäíîé çàïðîñ

ìîæíî òîëüêî ïîñëå âûâîäà îòâåòà íà ïðåäûäóùèé.

Íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè Ïîëèêàðï èçó÷èë áîëüøîå êîëè÷åñòâî ñòðóêòóð äàííûõ: ñòåêè, î÷åðåäè,
äåêè è äàæå êó÷è. Íàñòàëà ïîðà çà÷åòà!

Ïîëèêàðïó äîñòàëñÿ áèëåò ïî òåìå ¾Äåêè¿, è ìàëü÷èê âåëèêîëåïíî îò÷èòàëñÿ ïî òåîðèè. Åãî
îòâåò íà÷èíàëñÿ ñ êðàñèâîé ôðàçû: ¾Äåê � ýòî ñòðóêòóðà äàííûõ, â êîòîðîé ýëåìåíòû ìîæíî
äîáàâëÿòü è óäàëÿòü êàê â íà÷àëî, òàê è â êîíåö, òî åñòü äèñöèïëèíàìè îáñëóæèâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
îäíîâðåìåííî FIFO è LIFO.¿

Òåïåðü æå íàñòàëà ïîðà ïðàêòè÷åñêîãî çàäàíèÿ. Ó÷èòåëü óâåðåí, ÷òî åñëè ó÷åíèê òâåðäî çíàåò
ñòðóêòóðó äàííûõ, òî îí áåç òðóäà ñìîæåò ìîäåëèðîâàòü å¼ ïîâåäåíèå â ãîëîâå.

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò Ïîëèêàðï ñòîèò ó äîñêè, êîòîðàÿ ðàñ÷åð÷åíà íà 109 ñòðîê. Ñòðîêè ïðîíó-
ìåðîâàíû îò 1 äî 109 ñâåðõó âíèç. Êàæäàÿ ñòðîêà ëèáî ïóñòàÿ, ëèáî ñîäåðæèò îïåðàöèþ ñ äåêîì.
Âîò ñïèñîê âîçìîæíûõ îïåðàöèé:

• ¾push_front x¿ � äîáàâèòü ýëåìåíò x â íà÷àëî äåêà,

• ¾push_back x¿ � äîáàâèòü ýëåìåíò x â êîíåö äåêà,

• ¾pop_front¿ � èçúÿòü ýëåìåíò c íà÷àëà äåêà,

• ¾pop_back¿ � èçúÿòü ýëåìåíò c êîíöà äåêà.

Â íà÷àëå îò÷åòà Ïîëèêàðï ñòîèò ïåðåä ïóñòîé äîñêîé, à ó÷èòåëü ïðîâåðÿåò åãî çíàíèÿ, ïðîèçíîñÿ
çàäàíèÿ âèäà:

• ¾Äàâàéòå ïîìåñòèì â ñòîêó i âîò òàêóþ îïåðàöèþ...¿ (è íàçûâàåò êîíêðåòíóþ îïåðàöèþ),

• ¾Òåïåðü óäàëèì îïåðàöèþ èç ñòðîêè i¿,

• ¾Ñêàæèòå, êàêèå ýëåìåíòû áóäóò ðàñïîëîæåíû íà êîíöàõ äåêà, åñëè, íà÷àâ ñ ïóñòîãî äåêà,
âûïîëíèòü âñå ñòðîêè ïî ïîðÿäêó îò ïåðâîé äî i-îé?¿.

Òàêèì îáðàçîì, çàäàíèå äëÿ Ïîëèêàðïà ñòàíîâèòñÿ íå òàêèì è ïðîñòûì! Ó÷èòåëü áîëüøîé ôàí-
òàçåð, ïîýòîìó çàäàíèÿ îí íàçûâàåò î÷åíü áûñòðî, à âèäû çàäàíèé èäóò â íåïðåäñêàçóåìîì ïîðÿäêå.

Ïîëèêàðï íå ñìîã ñïðàâèòüñÿ ñ òàêèì ïðàêòè÷åñêèì çàäàíèåì, íî îí âûçâàëñÿ íàïèñàòü ïðî-
ãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îáðàáàòûâàòü çàïðîñû òðåõ âèäîâ. Íàïèñàâ òàêóþ ïðîãðàììó, îí ïîëó÷èë
äîëãîæäàííóþ îöåíêó ¾îòëè÷íî¿.

Ïðåäëàãàåì âàì ïîâòîðèòü ïîäâèã Ïîëèêàðïà, ðåàëèçîâàâ ïðîãðàììó ïî îáðàáîòêå òàêèõ çàïðî-
ñîâ.
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Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 4 ·105) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.
Äàëåå ñëåäóåò n ñòðîê îäíîãî èç òðåõ òèïîâ:

• ¾i OPERATION¿ � çàïîëíèòü ñòðîêó i îïåðàöèåé ¾OPERATION¿,

• ¾i -¿ � óäàëèòü îïåðàöèþ èç i-îé ñòðîêè,

• ¾i ?¿ � íàçâàòü êðàéíèå ýëåìåíòû äåêà ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ñâåðõó âíèç íà ìîìåíò
îêîí÷àíèÿ îáðàáîòêè ñòðîêè i.

Ó÷èòåëü âñåãäà ïîääåðæèâàåò êîððåêòíîñòü íàáîðà îïåðàöèé, òî åñòü:

• åñëè òðåáóåòñÿ çàïîëíèòü ñòðîêó i, òî îíà íà ýòîò ìîìåíò ïóñòà,

• åñëè òðåáóåòñÿ óäàëèòü îïåðàöèþ èç ñòðîêè i, òî â ýòîé ñòðîêå íà ýòîò ìîìåíò åñòü îïåðàöèÿ,

• ïîñëå êàæäîãî çàïðîñà ïîñëåäîâàòåëüíîå èñïîëíåíèå âñåõ îïåðàöèé îò ïåðâîé ñòðîêè äî ïî-
ñëåäíåé íå îñóùåñòâëÿåò pop_front/pop_back èç ïóñòîãî äåêà.

Çíà÷åíèÿ x äëÿ îïåðàöèé ¾push_front x¿ è ¾push_back x¿ ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî
109 âêëþ÷èòåëüíî.

Òàê êàê ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à, òî ÷èòàòü î÷åðåäíîé çàïðîñ ìîæíî òîëüêî ïîñëå âûâîäà
îòâåòà íà ïðåäûäóùèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïîñëå îáðàáîòêè êàæäîãî çàïðîñà âûâîäèòå ñòðîêó ñ äâóìÿ ÷èñëàìè. Âûâîäèòå ñòðîêó ¾0 0¿
ïîñëå îáðàáîòêè çàïðîñîâ íà äîáàâëåíèå/óäàëåíèå îïåðàöèè. Âûâîäèòå ñòðîêó ¾front back¿ ïîñëå
îáðàáîòêè çàïðîñà òèïà `?', ãäå front � çíà÷åíèå ñ íà÷àëà äåêà, à back � çíà÷åíèå ñ åãî êîíöà.
Âûâîäèòå ¾-1 -1¿, åñëè äåê ïóñò.

Íå çàáûâàéòå äåëàòü îïåðàöèþ flush ïîñëå âûâîäà êàæäîé ñòðîêè âûõîäíûõ äàííûõ.

Ïðèìåðû

standard input standard output

9

1 push_back 10

2 push_front 20

2 ?

1 -

2 ?

1 push_back 30

3 pop_front

3 ?

2 ?

0 0

0 0

20 10

0 0

20 20

0 0

0 0

30 30

20 30

11

20 push_back 4

20 ?

40 pop_back

40 ?

30 push_back 3

30 ?

10 push_front 1

10 ?

20 ?

30 ?

40 ?

0 0

4 4

0 0

-1 -1

0 0

4 3

0 0

1 1

1 4

1 3

1 4
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Çàìå÷àíèå

Èç-çà íèçêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òåñòèðîâàíèÿ èíòåðàêòèâíûõ çàïðîñîâ âõîäíûå äàííûå áóäóò
çàïèñûâàòüñÿ âî âõîäíîé ïîòîê ðåøåíèÿ áëîêàìè, îáùåå êîëè÷åñòâî áëîêîâ íå ïðåâîñõîäèò 1000.
Êàæäûé áëîê áóäåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî çàïðîñîâ. Ñïîñîá ðàçäåëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
çàïðîñîâ íà áëîêè íå ñïåöèôèöèðóåòñÿ.
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Çàäà÷à I. Ïîäàðêè (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â äåòñêîì ñàäó íîâîãîäíèé óòðåííèê. Äåòè âîäÿò õîðîâîä âîêðóã ¼ëêè, à Äåä Ìîðîç ñîáèðàåòñÿ
äàðèòü ïîäàðêè. Äåäà Ìîðîçà ñìóùàåò îäíî îáñòîÿòåëüñòâî: ïîäàðêîâ íà âñåõ ìîæåò íå õâàòèòü.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñåãî â äåòñêîì ñàäó n äåòåé è îíè ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 0 äî
n − 1. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò îíè ñòîÿò ïî êðóãó â ïîðÿäêå íóìåðàöèè: ïîñëå êàæäîãî i-ãî ðåá¼íêà
ñòîèò (i+1)-é (0 6 i 6 n−2), à ïîñëå (n−1)-ãî � íóëåâîé. Ó Äåäà Ìîðîçà m ïîäàðêîâ (1 6 m 6 n),
êîòîðûå îí ïîäàðèò òîëüêî òåì äåòÿì, êòî õîðîøî ñåáÿ â¼ë â òå÷åíèå ãîäà. Ïîñêîëüêó Äåä Ìîðîç
� ïåðåîäåòûé îõðàííèê äåòñêîãî ñàäà, åìó ïðåêðàñíî èçâåñòíû íîìåðà äåòåé a1, a2, . . ., am, êòî
õîðîøî ñåáÿ â¼ë. Ïî ñëó÷àéíîìó (à ìîæåò, è íå ñëó÷àéíîìó) ñîâïàäåíèþ, ýòî òå äåòè, ÷üè ðîäèòåëè
ñäàëè äåíüãè íà ïîäàðêè.

×òîáû äàòü õîòü íåìíîãî íàäåæäû îñòàëüíûì äåòÿì, Äåä Ìîðîç ïðåäëàãàåò ðàñïðåäåëèòü ïî-
äàðêè ñ ïîìîùüþ ñ÷èòàëî÷êè. Îí íà÷èíàåò ñ ðåá¼íêà ñ íîìåðîì s è âûäàåò ïîäàðîê êàæäîìó k-ìó
ðåá¼íêó ïî êðóãó, ïîêà ïîäàðêè íå çàêîí÷àòñÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîäàðêè ïîëó÷àò äåòè ñ íîìåðàìè
(s + i · k) mod n, i = 0, 1, . . . , m − 1. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî äåòè óæå ïîëó÷èâøèå ïîäàðêè, íå
âûáûâàþò èç êðóãà è ïðîäîëæàþò ó÷àñòâîâàòü â îòñ÷åòå. Ïîìîãèòå Äåäó Ìîðîçó âûáðàòü òàêèå
÷èñëà s è k, ÷òîáû êàæäûé ðåá¼íîê, êîòîðûé õîðîøî ñåáÿ â¼ë, ïîëó÷èë ïîäàðîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà � n è m (2 6 n 6 109, 1 6 m 6 min(n, 106)). Â
ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû m ÷èñåë îò 0 äî n − 1 � íîìåðà äåòåé, êîòîðûå õîðîøî ñåáÿ âåëè. Âñå
íîìåðà ðàçëè÷íû è çàäàíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà s è k (0 6 s 6 n − 1, 1 6 k 6 n − 1), äàþùèõ ðåøåíèå çàäà÷è. Åñëè
ðåøåíèé íåñêîëüêî, ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü ëþáîå èç íèõ. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå
¾-1 -1¿.

Ïðèìåðû

standard input standard output

5 3

1 2 4

2 2

6 3

1 2 4

-1 -1
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Çàäà÷à J. Ãåííàäèé è çàäà÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êàê èçâåñòíî, Ãåííàäèé � áîëüøîé ñïåöèàëèñò ïî ðåøåíèþ çàäà÷ ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Íà-
ñòîëüêî áîëüøîé, ÷òî âðåìÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è Ãåííàäèåì óæå íå çàâèñèò îò åå ñëîæíîñòè, à òîëüêî
îò òîãî, íàñêîëüêî îí óñòàë.

Íà ñåãîäíÿ Ãåííàäèé çàïëàíèðîâàë ðåøåíèå ðîâíî n çàäà÷. Èçâåñòíî, ÷òî íà ðåøåíèå ïåðâîé
çàäà÷è ó íåãî óéäåò îäíà ìèíóòà. Íà ðåøåíèå âòîðîé çàäà÷è îí ïîòðàòèò äâå ìèíóòû, ïîòîìó ÷òî
óæå íåìíîãî óñòàíåò. Íà ðåøåíèå òðåòüåé çàäà÷è îí ïîòðàòèò òðè ìèíóòû, íà ÷åòâåðòóþ óéäåò
÷åòûðå ìèíóòû è òàê äàëåå.

Îäíàêî, Ãåííàäèé ìîæåò èíîãäà äåëàòü ïàóçû â ðåøåíèè çàäà÷ è âîññòàíàâëèâàòü çàïàñ ñèë,
óïîòðåáëÿÿ øîêîëàäíûå áàòîí÷èêè. ×òîáû îòäîõíóòü è ñúåñòü áàòîí÷èê, îí òðàòèò ðîâíî t ìèíóò.
Ãåííàäèé ìîæåò ñúåñòü áàòîí÷èê òîëüêî â ïåðåðûâå ìåæäó ðåøåíèåì çàäà÷. Îí îáÿçàòåëüíî äîëæåí
äîðåøàòü î÷åðåäíóþ çàäà÷ó ïðåæäå, ÷åì íà÷àòü åñòü áàòîí÷èê. Ïîñëå òîãî, êàê Ãåííàäèé ñúåäàåò
áàòîí÷èê, îí âíîâü òðàòèò íà ðåøåíèå î÷åðåäíîé çàäà÷è âñåãî îäíó ìèíóòó! Íî ñèëû Ãåííàäèÿ íå
âîññòàíàâëèâàþòñÿ ïîëíîñòüþ, è âðåìÿ, êîòîðîå îí òðàòèò íà ðåøåíèå ïîñëåäóþùèõ çàäà÷, çàâèñèò
îò òîãî, ñêîëüêî áàòîí÷èêîâ îí óæå ñúåë. Åñëè ê òåêóùåìó ìîìåíòó Ãåííàäèé óæå ñúåë x áàòîí÷è-
êîâ, òî íà êàæäóþ ïîñëåäóþùóþ çàäà÷ó ó íåãî óéäåò íà (x+1) áîëüøå ìèíóò, ÷åì íà ïðåäûäóùóþ.
Òàêèì îáðàçîì, íà âòîðóþ çàäà÷ó îí òðàòèò (x+2) ìèíóò, íà òðåòüþ � (2x+3) ìèíóò, è òàê äàëåå.

Íàïðèìåð, åñëè Ãåííàäèé ñúåñò ñâîé ïåðâûé áàòîí÷èê ïîñëå ðåøåíèÿ ïÿòè çàäà÷, òî 6-þ, 7-þ è 8-
þ îí ðåøèò çà îäíó, òðè è ïÿòü ìèíóò ñîîòâåòñòâåííî. Åñëè ïîñëå ýòîãî îí ñúåñò åùå îäèí áàòîí÷èê,
òî 9-þ çàäà÷ó îí ðåøèò çà îäíó ìèíóòó, à 10-þ � çà ÷åòûðå. Òàêèì îáðàçîì, åñëè Ãåííàäèé òðàòèò
t = 4 ìèíóòû íà ïîåäàíèå êàæäîãî áàòîí÷èêà, òî ñóììàðíîå âðåìÿ íà ðåøåíèå äåñÿòè çàäà÷ ïî
ñòðàòåãèè, îïèñàííîé âûøå, ñîñòàâèò 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 4 + 1 + 3 + 5 + 4 + 1 + 4 = 37 ìèíóò.

Ðàçóìååòñÿ, Ãåííàäèé õî÷åò ðåøèòü âñå n çàäà÷ êàê ìîæíî ðàíüøå. Ïîìîãèòå åìó îïòèìàëü-
íûì îáðàçîì âñòàâèòü ïàóçû â ïðîöåññ ðåøåíèÿ çàäà÷. Ñ÷èòàéòå, ÷òî ó íåãî åñòü íåîãðàíè÷åííîå
êîëè÷åñòâî øîêîëàäíûõ áàòîí÷èêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë n è t (1 6 n, t 6 106).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèìåíüøåå âðåìÿ, çà êîòîðîå Ãåííàäèé ìîæåò ðåøèòü âñå çàäà÷è. Âî
âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî áàòîí÷èêîâ, êîòîðîå åìó íåîáõîäèìî äëÿ ýòîãî ñúåñòü. Â
òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå âîçðàñòàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç k öåëûõ ÷èñåë b1, b2, . . . , bk: ÷èñëî bi

îçíà÷àåò êîëè÷åñòâî çàäà÷, ïîñëå ðåøåíèÿ êîòîðîãî Ãåííàäèé äåëàåò î÷åðåäíóþ ïàóçó.

Ïðèìåðû

standard input standard output

10 4 37

2

5 8

10 20 55

0
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Çàäà÷à K. TopoCM++

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ïîëèêàðï ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ñîðåâíîâàíèè ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ïî èííîâàöèîííûì ïðàâè-
ëàì, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ TopoCM++. Ó÷àñòíèêàì ïðåäëàãàåòñÿ ðåøèòü n çàäà÷, ïðè÷åì, âðåìÿ íà
èõ ðåøåíèå íåîãðàíè÷åííî. Äëÿ êàæäîé çàäà÷è áûëî çàðàíåå ïîäñ÷èòàíî îæèäàåìîå âðåìÿ îòïðàâêè
ðåøåíèÿ, äëÿ i-é çàäà÷è îæèäàåìîå âðåìÿ îòïðàâêè ðåøåíèÿ ðàâíî ti.

Â èäåàëüíîì ñëó÷àå, ó÷àñòíèê äîëæåí îòîñëàòü êàæäóþ çàäà÷ó íå ïîçæå, ÷åì åå îæèäàåìîå
âðåìÿ îòïðàâêè ðåøåíèÿ ti, íî â ðåàëüíîì ìèðå íåêîòîðûå ó÷àñòíèêè íå óêëàäûâàþòñÿ â ýòè ñðîêè.
Òàê êàê ñîðåâíîâàíèå äëèòñÿ áåñêîíå÷íîå âðåìÿ, òî ðàíî èëè ïîçäíî êàæäûé èç ó÷àñòíèêîâ ðåøèò
âñå ïðåäëîæåííûå çàäà÷è, è ïîýòîìó î÷êè ó÷àñòíèêà çàâèñÿò òîëüêî îò ìàêñèìàëüíîé çàäåðæêè
ïî âñåì çàäà÷àì. Öåëü êàæäîãî èç ó÷àñòíèêîâ � ðåøèòü çàäà÷è â óêàçàííûå âðåìåíà. Åñëè ýòî
íåâîçìîæíî, òî íåîáõîäèìî ìèíèìèçèðîâàòü ìàêñèìóì èç çíà÷åíèé ri− ti, ãäå ri � ýòî âðåìÿ, êîãäà
i-àÿ çàäà÷à ôàêòè÷åñêè áûëà ðåøåíà (îòïðàâëåíî ðåøåíèå).

Ïîëèêàðï âíèìàòåëüíî èçó÷èë âñå çàäà÷è è ïîäñ÷èòàë, ÷òî åìó ïîòðåáóåòñÿ äëÿ i-é çàäà÷è ai

åäèíèö âðåìåíè äëÿ ïðèäóìûâàíèÿ ðåøåíèÿ è bi âðåìåíè äëÿ òîãî, ÷òîáû åãî íàïèñàòü. Òàêèì
îáðàçîì, îáùåå âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ðåøåíèÿ i-é çàäà÷è, ðàâíî ai + bi åäèíèö âðåìåíè.

Ê ñîæàëåíèþ, Ïîëèêàðï íå óìååò äåëàòü ñðàçó íåñêîëüêî äåë â îäíî è òî æå âðåìÿ, è ïîýòîìó
îí ñîáèðàåòñÿ îðãàíèçîâàòü ñâîþ ðàáîòó ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âñåãî îí äîëæåí âûïîëíèòü 2n äåë:
ïðèäóìàòü n ðåøåíèé (¾ðàáîòà ãîëîâîé¿) è çàòåì íàïèñàòü èõ (¾ðàáîòà íà êîìïüþòåðå¿). Ïîëèêàðï
ìîæåò âûïîëíÿòü ýòè äåëà â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå, íî ñ îäíèì óñëîâèåì: äëÿ êàæäîé çàäà÷è,
ðàçóìååòñÿ, íåîáõîäèìî ñíà÷àëà ïðèäóìàòü ðåøåíèå, à òîëüêî ïîòîì íàïèñàòü åãî. Êðîìå òîãî, îí
íå ìîæåò ïðåðûâàòü íà÷àòîå äåëî, òî åñòü îí îáÿçàí ïîëíîñòüþ çàâåðøèòü òåêóùåå äåëî ïåðåä òåì,
êàê âçÿòüñÿ çà ñëåäóþùåå.

Êàæäûé ðàç, êîãäà Ïîëèêàðï ïåðåêëþ÷àåòñÿ ìåæäó âèäàìè ðàáîò (ñ ðàáîòû ãîëîâîé íà ðàáîòó
íà êîìïüþòåðå èëè îáðàòíî), åìó òðåáóåòñÿ íåìíîãî îòäîõíóòü. Îí çíàåò çíà÷åíèÿ ft è fc, ãäå ft

îçíà÷àåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå íà îòäûõ ïåðåä ðàáîòîé ãîëîâîé, è fc îçíà÷àåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå íà
îòäûõ ïåðåä ðàáîòîé íà êîìïüþòåðå. Êðîìå òîãî, Ïîëèêàðïó íåîáõîäèìî ft âðåìåíè ïðåæäå ÷åì
ïðèñòóïèòü ê ñàìîìó ïåðâîìó äåëó (ðàçóìååòñÿ, ýòî ðàáîòà ãîëîâîé, òàê êàê ïðåæäå ÷åì ÷òî-òî
ïèñàòü, íåîáõîäèìî íåìíîãî ïîäóìàòü).

Ïîìîãèòå Ïîëèêàðïó íàéòè òàêîé ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ äåë, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü ìàêñèìóì
èç çàäåðæåê ïî âñåì çàäà÷àì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû òðè öåëûõ ÷èñëà n, ft è fc (1 6 n, ft, fc 6 2 · 105).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ çàäà÷ ïî îäíîìó îïèñàíèþ íà ñòðîêå, â i-é èç ýòèõ ñòðîê
çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà ai, bi è ti (1 6 ai, bi 6 2 ·105; 1 6 ti 6 1012), ãäå ai îçíà÷àåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå
äëÿ ïðèäóìûâàíèÿ ðåøåíèÿ ïî i-é çàäà÷å, bi îçíà÷àåò âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ òîãî, ÷òîáû íàïèñàòü
ðåøåíèå, à ti îçíà÷àåò îæèäàåìîå âðåìÿ, êîãäà ðåøåíèå ïî íåé äîëæíî áûòü îòîñëàíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå ìèíèìàëüíûé ìàêñèìóì èç çàäåðæåê ïî âñåì çàäà÷àì. Áîëåå ôîð-
ìàëüíî, ýòî ÷èñëî ðàâíî ìèíèìàëüíîìó âîçìîæíîìó çíà÷åíèþ âåëè÷èíû max{ri − ti} ïî âñåì çàäà-
÷àì, êîòîðûå íå áûëè ðåøåíû âîâðåìÿ, ãäå ri îçíà÷àåò âðåìÿ, â êîòîðîå Ïîëèêàðï îòîñëàë ðåøåíèå
ïî i-é çàäà÷å.

Âî âòîðóþ ñòðîêó âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 2n ÷èñåë. Äëÿ êàæäîãî i îò 1 äî n ýòà ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü äîëæíà ñîäåðæàòü ðîâíî îäèí ðàç ÷èñëî −i è ðîâíî îäèí ðàç ÷èñëî i, ãäå −i îçíà÷àåò
ïðèäóìûâàíèå ðåøåíèÿ ïî i-é çàäà÷å, à ÷èñëî i îçíà÷àåò íàïèñàíèå ðåøåíèÿ.
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Ïðèìåðû

standard input standard output

5 2 2

3 3 4

2 1 21

1 3 8

1 3 20

1 2 16

8

-4 -3 -1 1 3 -2 -5 5 2 4
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Çàäà÷à L. Ñóììàðíàÿ ïëîùàäü (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âàì äàí íàáîð ôîòîãðàôèé íåêîòîðîãî çàñåêðå÷åííîãî îáúåêòà, ñäåëàííûõ ñî ñïóòíèêà. Äëÿ
êàæäîé ôîòîãðàôèè èçâåñòíû êîîðäèíàòû å¼ þãî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî óãëà. Âû÷èñëèòå
îáùóþ ïëîùàäü ñôîòîãðàôèðîâàííîé ÷àñòè îáúåêòà (ñ ó÷¼òîì òîãî, ÷òî íåêîòîðûå ó÷àñòêè ïðèñóò-
ñòâóþò íà íåñêîëüêèõ ñíèìêàõ, íî äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ îäèí ðàç).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî T (1 6 T 6 100) � êîëè÷åñòâî òåñòî-
âûõ ïðèìåðîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1000) �
êîëè÷åñòâî ôîòîñíèìêîâ. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2

and y2 (0 6 x1, y1, x2, y2 6 106,x1 < x2 è y1 < y2) � êîîðäèíàòû þãî-çàïàäíîãî è ñåâåðî-âîñòî÷íîãî
óãëà êàæäîé ôîòîãðàôèè, ñîîòâåòñòâåííî. Ñòîðîíû ôîòîãðàôèé ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò. Ó÷à-
ñòîê ïîâåðõíîñòè, íà êîòîðîì ðàñïîëîæåí îáúåêò, ñ÷èòàòü ïëîñêèì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îáùóþ ïëîùàäü ñôîòîãðàôèðî-
âàííîé ÷àñòè îáúåêòà.

Ïðèìåðû

standard input standard output

2

3

0 6 20 16

14 0 24 10

50 50 60 60

2

0 0 20 10

10 4 14 8

376

200
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Çàäà÷à M. Ïîêóïêà àâòîìîáèëÿ (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 mebibytes

Ïðè ïîêóïêå àâòîìîáèëÿ è çàïàñíûõ ÷àñòåé äëÿ ÷èíîâíèêîâ â Áàéòëàíäèè äåéñòâóåò ñëåäóþ-
ùåå ïðàâèëî: ÷èíîâíèê äîëæåí ïîäàòü çàÿâêó, âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ öåíó àâòîìîáèëà è çàï÷àñòåé.
Â ñëó÷àå, åñëè çàÿâêà íå ÿâëÿåòñÿ çàâûøåííîé è óêëàäûâàåòñÿ â áþäæåò, êîìèòåò ïî ôèíàíñàì
ïðèíèìàåò ðåøåíèå î ïîêóïêå.

Ïî çàäàííîé öåíå àâòîìîáèëÿ, ñïèñêó òðåáóåìûõ çàï÷àñòåé è êàòàëîãó öåí íà çàï÷àñòè âû÷èñ-
ëèòå îáùóþ ñòîèìîñòü ïîêóïêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî T (1 6 T 6 100) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ
ïðèìåðîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî s (1 6 s 6 105) �
öåíó àâòîìîáèëÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (0 6 n 6 1000) � êîëè÷åñòâî âèäîâ
ïîêóïàåìûõ çàï÷àñòåé. Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàí ñïèñîê òðåáóåìûõ çàï÷àñòåé. i-ÿ èç ýòèõ
ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà qi è pi � êîëè÷åñòâî òðåáóåìûõ çàï÷àñòåé i-ãî âèäà è öåíó îäíîé
çàï÷àñòè (1 6 qi 6 100, 1 6 pi 6 104).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îáùóþ ñòîèìîñòü àâòîìîáèëÿ è òðåáóåìûõ çàï÷àñòåé.

Ïðèìåð

standard input standard output

2

10000

2

1 2000

3 400

50000

0

13200

50000
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Çàäà÷à N. Âûïóêëûå ÷åòûð¼õóãîëüíèêè (Division 2
Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard input

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Íà ëèñòêå êëåò÷àòîé áóìàãè âûáðàíà ïðÿìîóãîëüíàÿ îáëàñòü, ñîäåðæàùàÿ ïî r öåëî÷èñëåííûõ
òî÷åê â êàæäîé âåðòèêàëè è ïî c öåëî÷èñëåííûõ òî÷åê â êàæäîé ãîðèçîíòàëè. Âñå öåëî÷èñëåííûå
òî÷êè â ýòîé îáëàñòè ïîêðàøåíû â êðàñíûé öâåò

Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü ÷åòûðå êðàñíûå òî÷êè òàê, ÷òîáû îíè îáðàçîâûâàëè íåâû-
ïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê (÷åòûð¼õóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ íåâûïóêëûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îäíà
èç åãî äèàãîíàëåé ñîäåðæèò òî÷êó, ëåæàùóþ çà ïðåäåëàìè ÷åòûð¼õóãîëüíèêà). Ñäâèíóòûå èëè ïî-
â¼ðíóòûå êîïèè îäíîãî è òîãî æå ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò äâà öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà r è c. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî êðàñíûõ òî÷åê íå ïðåâîñõîäèò 3000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñòðîãî íåâûïóêëûõ ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè
â êðàñíûõ òî÷êàõ. 1

Ïðèìåðû

standard input standard input

2 10 0

3 3 24
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Çàäà÷à O. Îòêðûòèå çàìêà (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êîä ê âõîäíîé äâåðè ñîñòîèò èç ÷åòûð¼õ öèôð, íàáèðàåìûõ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Õàêåð
Âàñÿ ïîëó÷èë ñïèñîê âîçìîæíûõ êîäîâ. ×òîáû óìåíüøèòü ïåðåáîð ¾íà ìåñòå¿, Âàñÿ ñîáèðàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü îñîáåííîñòü êîíñòðóêöèè çàìêà.

Çàìîê óñòðîåí òàê, ÷òî íàáîð öèôð ìîæåò áûòü êëþ÷îì ê äâåðè, åñëè èç ÷åòûð¼õ öèôð ýòîãî
íàáîðà ñ ïîìîùüþ ñëîæåíèÿ, âû÷èòàíèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ (àðèôìåòè÷åñêîãî, à íå öåëî÷èñëåí-
íîãî, òî åñòü 6/5 = 1.2, à íå 1), à òàêæå ñêîáîê ìîæíî ïîëó÷èòü ÷èñëî 24.

Íàïðèìåð, êëþ÷ (4, 7, 8, 8) ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí äëÿ ýòîãî çàìêà, òàê êàê (7− 8/8) · 4 = 24. À
âîò êëþ÷è (1, 1, 2, 4) è (1, 1, 1, 1) � íå ìîãóò, òàê êàê 24 ïî óêàçàííûì âûøå ïðàâèëàì ïîëó÷èòü
íåâîçìîæíî.

Âàì çàäàí ñïèñîê êëþ÷åé. Äëÿ êàæäîãî êëþ÷à âûâåäèòå, ìîæåò ëè îí áûòü óñòàíîâëåí äëÿ
çàìêà âûøåîïèñàííîé êîíñòðóêöèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ (1 6 T 6 60).
Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, c, d
(1 6 a, b, c, d 6 9) � öèôð ïðîâåðÿåìîãî êîäà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå �YES�, åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé êëþ÷
ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí äëÿ îïèñàííîãî â çàäà÷å çàìêà, è �NO� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

standard input standard output

4

4 7 8 8

1 1 2 4

1 1 1 1

1 3 4 6

YES

NO

NO

YES
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Çàäà÷à P. BSA (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

IT-îòäåë Ñëóæáû áåçîïàñíîñòè Áàéòëàíäèè ïîëó÷èë ðàçðåøåíèå íà ïðîñìîòð e-mail-îâ ïîäî-
çðåâàåìûõ â àíòèïðàâèòåëüñòâåííîì çàãîâîðå. Êàæäûé e-mail ñîñòîèò òîëüêî èç ñëîâ, çàïèñàííûõ
ñòðî÷íûìè ëàòèíñêèì áóêâàìè, çàïÿòûõ, òî÷åê, ïðîáåëîâ, òàáóëÿöèé, ïåðåâîäîâ ñòðîê. Òàêæå çà-
äàí ñïèñîê ñëîâ, ïîÿâëåíèå îïðåäåë¼ííîãî êîëè÷åñòâà êîòîðûõ â ñîîáùåíèè ìàðêèðóåò åãî êàê
¾îïàñíîå¿: åñëè â ñîîáùåíèè ñîäåðæèòñÿ êàê ìèíèìóì d ðàçëè÷íûõ ñëîâ èç ñïèñêà, òî ñîîáùåíèå
ñ÷èòàåòñÿ îïàñíûì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñîîáùåíèå îïàñíûì íå ñ÷èòàåòñÿ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó,
îïðåäåëÿþùóþ ïî çàäàííîìó ñîîáùåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ëè îíî îïàñíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ (1 6 T 6 40).
Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, k, d, ðàçäåë¼ííûå ïðî-

áåëàìè (1 6 n 6 100, 1 6 k 6 100, 1 6 d 6 100) � êîëè÷åñòâî ñëîâ â ñïèñêå, êîëè÷åñòâî ñòðîê â
ñîîáùåíèè è ¾ïàðàìåòð îïàñíîñòè¿.

Äàëåå çàäàíû n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäíî ñëîâî èç ñïèñêà; ñëîâà ñîñòîÿò òîëüêî
èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è èìåþò äëèíó îò 1 äî 20 ñèìâîëîâ. Äàëåå çàäàíî ñîîáùåíèå: k ñòðîê,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò äëèíó íå áîëåå 80 ñèìâîëîâ è ìîæåò ñîäåðæàòü ñòðî÷íûå ëàòèíñêèå
áóêâû, òî÷êè, çàïÿòûå, ïðîáåëû è òàáóëÿöèè. Ïåðåâîä ñòðîêè íå ìîæåò áûòü âíóòðè ñëîâà (òî åñòü
ÿâëÿåòñÿ ïðîáåëîì).

Òðåáóåòñÿ íàõîäèòü òî÷íûå âõîæäåíèÿ ñëîâ: íàïðèìåð, åñëè â ñïèñêå ïðèñóòñòâóåò ñëîâî
�revolution�, òî ñëîâî �revolutions� íå ÿâëÿåòñÿ åãî âõîæäåíèåì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå �Danger�, åñëè â ñîîáùåíèè âñòðå-
÷àþòñÿ d èëè áîëåå ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ñëîâ èç ñïèñêà, è �No� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

standard input

2

5 1 3

acm

contest

icpc

opencup

winner

acm contest acm me you .,contests acm nwerc icpcicpc .. contest

4 2 3

acm

contest

icpc

opencup

acm contest me acm bill .,contest acm nwerc, hello world

icpc acmacm .. contest is over

standard output

No

Danger
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