
XIV Open Cup named after E. V. Pankratiev

Stage 3: Siberian Grand Prix, Sunday, November 3, 2013

Çàäà÷à 1. Â ëàáèðèíòå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Àëåêñàíäðó Èâàíîâè÷ó Êîðåéêî ïðèñíèëñÿ î÷åðåäíîé êîøìàðíûé ñîí � íà ýòîò ðàç îí ïîïàë â

ëàáèðèíò ãèãàíòîâ. Êîðåéêî äîëãî áåãàë ïî ëàáèðèíòó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî çàáëóäèëñÿ è îêîí÷àòåëüíî

âûìîòàëñÿ. Òåïåðü îí õî÷åò ïðèñëîíèòüñÿ ê ñòåíå, ÷òîáû îòäîõíóòü. Êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ â

ñðåäíåì ïîòðåáóåòñÿ åìó, ÷òîáû äîáåæàòü äî ñòåíû?

Ëàáèðèíò èìååò ïðîñòóþ êâàäðàòíî-êëåòî÷íóþ ñòðóêòóðó. Åãî ïëàí ìîæíî ëåãêî íàðèñîâàòü íà

êëåòî÷íîì ïîëå. Íà ýòîì ïëàíå êàæäàÿ êëåòêà áóäåò ëèáî ïîëíîñòüþ ñâîáîäíîé, ëèáî ïîëíîñòüþ

çàïîëíåíà ñòåíîé. Ñòîðîíà êàæäîé êëåòêè èìååò äëèíó îäèí êèëîìåòð. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íà ïëàíå

åñòü îñè X è Y , êîòîðûå íàïðàâëåíû ïàðàëëåëüíî ñòîðîíàì êëåòîê.

Ïðîñòðàíñòâî âî ñíå Êîðåéêî íååâêëèäîâî. Çà áåñêîíå÷íî ìàëîå âðåìÿ δt îí ìîæåò ñìåñòèòüñÿ

íà ïðîèçâîëüíûé âåêòîð (δx, δy), òàêîé ÷òî

max (|δx|, |δy|) 6 δt,

ñ÷èòàÿ, ÷òî âðåìÿ èçìåðÿåòñÿ â ñåêóíäàõ, à ðàññòîÿíèå � â ìåòðàõ.

Èçâåñòíî, ÷òî Êîðåéêî äîáåæèò äî ñòåíû çà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå âðåìÿ Tmin. Îäíàêî íåèç-

âåñòíî, â êàêîé òî÷êå ëàáèðèíòà îí íàõîäèòñÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíò. Òðåáóåòñÿ íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå

îæèäàíèå âðåìåíè Tmin. Íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ Êîðåéêî ìîæåò ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ íàõîäèòñÿ â ëþ-

áîé òî÷êå âíóòðè ñâîáîäíûõ êëåòîê ëàáèðèíòà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà R è C � êîëè÷åñòâî ñòðîê è êîëè÷åñòâî

ñòîëáöîâ â ïëàíå ëàáèðèíòà (1 6 R,C 6 103). Â ñëåäóþùèõ R ñòðîêàõ îïèñàí ïëàí ëàáèðèíòà.

Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò ðîâíî C ñèìâîëîâ. Ñèìâîë `.' îáîçíà÷àåò ñâîáîäíóþ êëåòêó, à

ñèìâîë `#' � ñòåíó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ïëàíå åñòü õîòÿ áû îäíà ñâîáîäíàÿ êëåòêà. Âñå êëåòêè çà ïðåäåëàìè ïëàíà

ÿâëÿþòñÿ ñòåíàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè ñðåäíåå âðåìÿ áåãà â ñåêóíäàõ. Àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñè-

òåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü âàøåãî îòâåòà íå äîëæíà ïðåâîñõîäèòü 10−9.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

3 4

####

#.##

####

166.66666666666666666

3 3

#.#

...

#..

305.55555555555555555

Çàäà÷à 1 Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 1 èç 12



XIV Open Cup named after E. V. Pankratiev

Stage 3: Siberian Grand Prix, Sunday, November 3, 2013

Çàäà÷à 2. Øåñòåð¼íêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Øòàòíîìó èíæåíåðó â ÍÈÈ ïîñòóïèëî çàäàíèå íàëàäèòü ðàáîòó âû-

øåäøåé èç ñòðîÿ ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè. Ïîñëå âñêðûòèÿ óñòðîéñòâà

îí îáíàðóæèë, ÷òî â îñíîâå åãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ëåæàò ñîåäèí¼ííûå

ìåæäó ñîáîé çóá÷àòûå êîë¼ñà òèïà ¾øåñòåðíÿ¿.

Èç ðóêîâîäñòâà ïî ýêñïëóàòàöèè ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêè èíæåíåðó

ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî âñÿ ñèñòåìà ïðèâîäèòñÿ â äâèæåíèå ïðè ïîìîùè óñè-

ëèÿ äâóõ ëàáîðàíòîâ-èññëåäîâàòåëåé, êîòîðûå âðàùàþò Ãëàâíîå êîëåñî óñòðîéñòâà ïî ÷àñîâîé ñòðåë-

êå. Ïîñëå îñìîòðà îáîðóäîâàíèÿ èíæåíåð ïîíÿë, ÷òî ñ çàäà÷åé îí ñïðàâèòñÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî,

ïîñêîëüêó íå îáíàðóæèë öèêëè÷åñêè ñîåäèí¼ííûõ øåñòåð¼íîê. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â óñòàíîâêå îòñóò-

ñòâóþò òàêèå êîë¼ñà, ÷òî èõ âðàùàòåëüíûé ìîìåíò ïîñðåäñòâîì çóá÷àòîé ïåðåäà÷è âîçâðàùàåòñÿ

îáðàòíî ÷åðåç íåñêîëüêî øåñòåð¼íîê.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óñòðàíèòü äåôåêò, èíæåíåðó íåîáõîäèìî çíàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ êîíöåâûõ

êîëåñ. Çóá÷àòîå êîëåñî íàçûâàåòñÿ êîíöåâûì, åñëè îíî ñîåäèíåíî íå áîëåå, ÷åì ñ îäíèì äðóãèì

êîëåñîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N � êîëè÷åñòâî çóá÷àòûõ êîë¼ñ è

G � íîìåð Ãëàâíîãî êîëåñà (1 6 N 6 105, 1 6 G 6 N). Âñå øåñòåð¼íêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò

1 äî N .

Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ îïèñàíû çóá÷àòûå ñîåäèíåíèÿ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ, ïî îä-

íîìó íà ñòðîêå. Â êàæäîé ñòðîêå ïåðâûì çàïèñàíî ÷èñëî gi � êîëè÷åñòâî øåñòåð¼íîê, ñ êîòîðûìè

ñîåäèíåíî êîëåñî ñ íîìåðîì i (1 6 i 6 N, 0 6 gi < N). Äàëåå â ýòîé æå ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë

ïåðå÷èñëÿþòñÿ íîìåðà çóá÷àòûõ êîë¼ñ, ñ êîòîðûìè ñîåäèíåíà îïèñûâàåìàÿ øåñòåðíÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîãî êîíöåâîãî êîëåñà â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ íîìåðîâ íåîáõîäèìî

âûâåñòè �CW�, �CCW� èëè ñèìâîë �-�, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, âðàùàåòñÿ ëè øåñòåðíÿ ïî ÷àñîâîé

ñòðåëêå, ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè èëè íå âðàùàåòñÿ ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

6 2

3 6 4 5

1 5

0

1 1

2 2 1

1 1

CW

-

CCW

CCW

Çàìå÷àíèå

Â ðàìêàõ óñëîâèÿ ñëîâîñî÷åòàíèå ¾çóá÷àòîå êîëåñî¿ è ñëîâà ¾êîëåñî¿, ¾øåñòåðíÿ¿ è ¾øåñòåð¼í-

êà¿ ÿâëÿþòñÿ ñèíîíèìàìè.
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XIV Open Cup named after E. V. Pankratiev

Stage 3: Siberian Grand Prix, Sunday, November 3, 2013

Çàäà÷à 3. Äåðåâî êàòàëîãîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Ñîäåðæèìîå ïðîèçâîëüíîãî êàòàëîãà íà äèñêå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äåðåâà. Êîðíåì äåðåâà

ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííî ýòîò êàòàëîã. Ëèñòüÿ äåðåâà � ýòî ôàéëû, âíóòðåííèå óçëû äåðåâà � ýòî êàòà-

ëîãè. Ó êàæäîãî êàòàëîãà ñûíîâüÿìè ÿâëÿþòñÿ êàòàëîãè è ôàéëû, êîòîðûå ëåæàò íåïîñðåäñòâåííî

â í¼ì.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü ìîã ëåãêî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ôàéëîâîé ñèñòåìå, â Áåçâåñòíîé

Îïåðàöèîííîé Ñèñòåìå äåðåâî êàòàëîãîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â óäîáíîì âèäå. Ïðåäñòàâëåíèå ñîñòîèò èç

íàáîðà ñòðîê, â êàæäîé ñòðîêå ñíà÷àëà èä¼ò íåêîòîðûé ïðåôèêñ, à ïîñëå íåãî çàïèñàíî èìÿ ôàéëà

èëè êàòàëîãà. Ïðåôèêñ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ îòñòóïîâ âèäà �| � (ASCII: 124, 32) è ôëàãà. Îòñòóïû

îòðàæàþò óðîâåíü âëîæåííîñòè êàòàëîãà èëè ôàéëà. Ôëàã ðàâåí `-' (ASCII: 45) äëÿ êàòàëîãà ñ

ðàñêðûòûì ñîäåðæèìûì è `.' (ASCII: 46) äëÿ ôàéëà.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî èìÿ êîðíåâîãî êàòàëîãà áåç îòñòóïîâ. Â îñòàëüíûõ ñòðîêàõ îòîáðàæåíî

ñ îòñòóïîì âñ¼, ÷òî íàõîäèòñÿ âíóòðè íåãî. Êàòàëîãè è ôàéëû, íåïîñðåäñòâåííî ëåæàùèå â êîðíå-

âîì êàòàëîãå, óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì ñ òåì óñëîâèåì, ÷òî ñíà÷àëà èäóò îïèñàíèÿ

ñîäåðæèìîãî âñåõ êàòàëîãîâ, à çàòåì � ôàéëû. Îïèñàíèÿ êàòàëîãîâ ïðåäñòàâëÿþòñÿ àíàëîãè÷íî

îïèñàíèþ êîðíåâîãî êàòàëîãà. Îáðàçåö ôîðìàòèðîâàíèÿ ìîæíî ïîñìîòðåòü â ïðèìåðå âõîäíîãî è

âûõîäíîãî ôàéëîâ.

Êàòàëîã íå ìîæåò áûòü ïóñòûì. Èìåíà âñåõ ôàéëîâ è êàòàëîãîâ óíèêàëüíû.

Ðàçðàáîò÷èêè Áåçâåñòíîé Îïåðàöèîííîé Ñèñòåìû ðåøèëè äîáàâèòü ôóíêöèîíàëüíîñòü â ñâîþ

ñèñòåìó. Òåïåðü äåðåâî êàòàëîãîâ ìîæíî ðàñïå÷àòûâàòü íà ïðèíòåðå. Ïðè ïå÷àòè íà îäíó ñòðàíèöó

âõîäèò íå áîëååW ñòðîê. Ïîñêîëüêó ïîëíîå îïèñàíèå äåðåâà êàòàëîãîâ ìîæåò çàíèìàòü ñóùåñòâåííî

áîëüøå ñòðîê, òî â îáùåì ñëó÷àå íóæíî ðàçáèâàòü äåðåâî íà íåñêîëüêî ñòðàíèö. Âàñ, êàê èçâåñòíîãî

àëãîðèòìèñòà, ïðîñÿò ìèíèìèçèðîâàòü ðàñõîä áóìàãè.

×òîáû óìåñòèòü äåðåâî êàòàëîãîâ íà îäíó ñòðàíèöó, íåêîòîðûå ïîääåðåâüÿ ðàçðåøàåòñÿ ¾çà-

êðûòü¿. Åñëè êàêîé-òî êàòàëîã â äåðåâå ¾çàêðûò¿, òî åãî âíóòðåííîñòè â ïðåäñòàâëåíèè íå îòîáðà-

æàþòñÿ. Ôëàã çàêðûòîãî êàòàëîãà � `+' (ASCII: 43).

Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí íà ðàñïå÷àòêàõ âèäåòü âñþ ñòðóêòóðó äåðåâà ïîëíîñòüþ, ïîýòîìó ñîäåðæè-

ìîå êàæäîãî çàêðûòîãî êàòàëîãà íóæíî ðàñïå÷àòàòü íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå. Ïðè ýòîì íà îòäåëüíîé

ñòðàíèöå çàêðûòûé êàòàëîã ïîëàãàåòñÿ êîðíåâûì, è ðàñïå÷àòûâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå åãî ïîääåðåâà.

Êàêèå-òî êàòàëîãè â í¼ì ìîæíî ñíîâà ¾çàêðûòü¿, à èõ ñîäåðæèìîå ðàñïå÷àòàòü îòäåëüíî, è òàê

äàëåå.

Íà êàæäîé ñòðàíèöå ìîæåò áûòü òîëüêî îäèí êîðíåâîé êàòàëîã. Íàïðèìåð, íåëüçÿ ðàñïå÷àòàòü

ñîäåðæèìîå äâóõ çàêðûòûõ êàòàëîãîâ íà îäíîé ñòðàíèöå, äàæå åñëè ñóììàðíî îíè çàíèìàþò ìåíü-

øå W ñòðîê. Ïðåäñòàâëåíèå êàæäîãî êàòàëîãà äîëæíî âõîäèòü íà îäíó ñòðàíèöó öåëèêîì, íåëüçÿ

ðàçðûâàòü ïðåäñòàâëåíèå íà íåñêîëüêî ñòðàíèö.

Òðåáóåòñÿ ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ ñòðàíèö è âûâåñòè ïîëó÷àþùååñÿ ïðè ýòîì

ðàñïå÷àòêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî W � êîëè÷åñòâî ñòðîê íà ñòðàíèöå

(1 6 W 6 100).
Â îñòàëüíûõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå êîðíåâîãî êàòàëîãà. Ãà-

ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå ñîîòâåòñòâóåò îïèñàííîìó â óñëîâèè ôîðìàòó, è ÷òî âñå êàòàëîãè â

í¼ì ðàñêðûòû.

Èìåíà âñåõ êàòàëîãîâ è ôàéëîâ ñîñòîÿò òîëüêî èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Èõ äëèíû

ëåæàò â äèàïàçîíå îò 1 äî 50.
Êîëè÷åñòâî ñòðîê â ïîëíîì ïðåäñòàâëåíèè êîðíåâîãî êàòàëîãà ëåæèò â äèàïàçîíå îò 2 äî 10 000.

Çàäà÷à 3 Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 3 èç 12
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Ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ âî âñ¼ì ïðåäñòàâëåíèè íå ïðåâîñõîäèò 106, íå ñ÷èòàÿ ïåðåâîäû

ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè íåâîçìîæíî ðàñïå÷àòàòü âñ¼ äåðåâî ñîãëàñíî ïðàâèëàì, òî âûâåäèòå â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó

âûõîäíîãî ôàéëà ñëîâî �IMPOSSIBLE�.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâóþ ñòðîêó òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî K � ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ñòðàíèö. Äàëåå íåîáõîäèìî âûâåñòè ñîäåðæèìîå K ðàñïå÷àòàííûõ ñòðàíèö. Ïîñëå ñî-

äåðæèìîãî êàæäîé ñòðàíèöû íóæíî âûâîäèòü ñòðîêó ñ 20 ñèìâîëàìè �=� (ASCII: 61).

Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ. Äåðåâî íà êàæäîé ñòðàíèöå

òðåáóåòñÿ âûâîäèòü ñîãëàñíî îïèñàííîìó â óñëîâèè ôîðìàòó. Ñòðîãî ñîáëþäàéòå ôîðìàòèðîâàíèå:

ëèøíèå ïðîáåëû èëè ïåðåâîäû ñòðîê â äàííîé çàäà÷å ñ÷èòàþòñÿ îøèáêîé.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

5

-root

| -data

| | -documents

| | | -docs

| | | | .readme

| | | | .reference

| | -games

| | | -adom

| | | | .adomexe

| | | .sudoku

| | | .tetris

| | -programs

| | | -cpp

| | | | .helloworld

| | | .testlib

| .trash

| .deleteme

5

-root

| +data

| .trash

| .deleteme

====================

-documents

| -docs

| | .readme

| | .reference

====================

-data

| +documents

| +games

| +programs

====================

-games

| -adom

| | .adomexe

| .tetris

| .sudoku

====================

-programs

| -cpp

| | .helloworld

| .testlib

====================
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Çàäà÷à 4. Êîâàðíûé èçîìîðôèçì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Â ýòîì ãîäó Âàñÿ ïîñòóïèë íà ïåðâûé êóðñ ìåõàíèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Ñ ïåðâûõ æå

äíåé ó÷åáû îí îñîçíàë âñþ òÿæåñòü ñâîåãî âûáîðà. Ïîæàëóé, ñàìûå ñëîæíûå îïðåäåëåíèÿ, êîòîðûå

îí óçíàë ýòîé îñåíüþ � ýòî àëãåáðàè÷åñêèå ñèñòåìû è èõ èçîìîðôèçì. Ñåãîäíÿ âå÷åðîì Âàñÿ, êàê

âñåãäà, ñèäèò â êîìíàòå äëÿ çàíÿòèé è ïûòàåòñÿ â î÷åðåäíîé ðàç ðàçîáðàòüñÿ ñ ýòèìè ñëîæíûìè

ìàòåìàòè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè.

Èñïîëüçóÿ òåòðàäü ñ ëåêöèÿìè, îí ïîïðîáîâàë âûïèñàòü îïðåäåëåíèÿ â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà

àëãåáðàè÷åñêàÿ ñèñòåìà èìååò ðîâíî îäíó óíàðíóþ îïåðàöèþ, è âîò ÷òî ó íåãî ïîëó÷èëîñü:

• Óíàðíîé îïåðàöèåé íà ìíîæåñòâå A íàçûâàåòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ ôóíêöèÿ, äåéñòâóþùàÿ èç A â

ñàìî ìíîæåñòâî A.

• Àëãåáðàè÷åñêîé ñèñòåìîé ñ îäíîé óíàðíîé îïåðàöèåé íàçûâàåòñÿ ïàðà < A, ? >, ãäå A �

íåêîòîðîå ìíîæåñòâî, à ? � ýòî óíàðíàÿ îïåðàöèÿ íà A.

• Ïóñòü åñòü äâå àëãåáðàè÷åñêèå ñèñòåìû M =< A, ∗ > è N =< B, ◦ > ñ óíàðíûìè îïåðàöèÿìè

∗ è ◦, êðîìå òîãî, A è B ðàâíîìîùíû. Òîãäà âçàèìíîîäíîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå φ èç A â B
íàçûâàåòñÿ èçîìîðôèçìîì àëãåáðàè÷åñêèõ ñèñòåì M è N , åñëè φ(∗(a)) = ◦(φ(a)) äëÿ ëþáîãî

a ∈ A.

×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü, êàê óñòðîåí ïîäîáíûé èçîìîðôèçì, Âàñÿ ðåøèë âûïèñàòü âñå ðàçëè÷íûå

àëãåáðàè÷åñêèå ñèñòåìû âèäà < A, ∗ >, ãäå A � n-ýëåìåíòíîå ìíîæåñòâî, ∗ � óíàðíàÿ îïåðàöèÿ íà

A, ó÷èòûâàÿ, ÷òî èçîìîðôíûå ñèñòåìû ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè. Ïîìîãèòå Âàñå ïîñ÷èòàòü îáùåå

êîëè÷åñòâî òàêèõ àëãåáðàè÷åñêèõ ñèñòåì ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà, âåäü åìó ñåãîäíÿ åùå íàäî

óñïåòü ðàçîáðàòüñÿ ñ ìàøèíàìè Òüþðèíãà...

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë öåëîå ÷èñëî n è ïðîñòîå ÷èñëî p
(1 6 n 6 50, 53 6 p 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � îñòàòîê îò äåëåíèÿ íà p ÷èñëà, ðàâ-
íîãî êîëè÷åñòâó àëãåáðàè÷åñêèõ ñèñòåì ñ òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà, ñîñòîÿùèõ èç n-ýëåìåíòíîãî
ìíîæåñòâà ñ îäíîé óíàðíîé îïåðàöèåé.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

2 53 3

3 83 7
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Çàäà÷à 5. Èíîïëàíåòíûå íîñêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Æåíà èíîïëàíåòÿíèíà ïîñòèðàëà åãî íîñêè â ñòèðàëüíîé ìàøèíå. Òåïåðü íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü,

äëÿ âñåõ ëè íîñêîâ èìåþòñÿ ¾ïàðíûå¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà N è L, ãäå N � ýòî

êîëè÷åñòâî íîñêîâ, à L � êîëè÷åñòâî íîã ó èíîïëàíåòÿíèíà (1 6 N 6 106, 1 6 L 6 104).

Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ íîñêè. Êàæäîìó íîñêó ñîîòâåòñòâóåò îäíà ñòðîêà, â êî-

òîðîé çàïèñàíî ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâûøàþùèå 105 � òèï ýòîãî íîñêà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè ñëîâî �OK�, åñëè âñå íîñêè ìîæíî ðàçáèòü íà ãðóïïû ïî

L øòóê òàê, ÷òîáû êàæäóþ èç ãðóïï ñîñòàâëÿëè íîñêè òîëüêî îäíîãî òèïà.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íóæíî âûâåñòè ñëîâî �ARGH!!1�.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

4 2

1

2

1

2

OK

6 3

10

15

7

15

10

15

ARGH!!1
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Çàäà÷à 6. Ñêîáêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Êàê ìíîãèì èçâåñòíî, îñíîâó ñèíòàêñèñà LISP-ïîäîáíûõ ÿçûêîâ ñîñòàâëÿþò ñêîáî÷êè. Êðóãëûå,

ôèãóðíûå, êâàäðàòíûå � íà ëþáîé âêóñ. Êîíå÷íî, òàì ïðèìåíÿþò è äðóãèå ñèìâîëû, íî ãëàâíîå �

ñêîáî÷êè.

Â ëàáîðàòîðèÿõ Íó Ãëÿäè-êàêîãî-óìíîãî Óíèâåðñèòåòà (ÍÃÓ) ïðèäóìàëè íîâûé ÿçûê ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ � Uncommon LISP. Îí âïèòàë â ñåáÿ ñàìóþ ñóòü âñåõ ôóíêöèîíàëüíûõ ÿçûêîâ. Â í¼ì

êðîìå ñêîáî÷åê íåò íè÷åãî...

Â ïåðâîé âåðñèè ÿçûêà êîððåêòíîé ïðîãðàììîé íà Uncommon LISP ñ÷èòàëàñü ïðàâèëüíàÿ ñêî-

áî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ÷åòûðåõ âèäîâ ñêîáîê: �()�, �{}�, �[]� è �<>�. Ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• ïóñòàÿ ñòðîêà � ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü;

• ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, âçÿòàÿ â ñêîáêè îäíîãî òèïà � ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷-

íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü;

• ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ê êîòîðîé ïðèïèñàíà ñëåâà èëè ñïðàâà ïðàâèëüíàÿ

ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü � òîæå ïðàâèëüíàÿ ñêîáî÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ê ñîæàëåíèþ, ýòè ïðàâèëà áûëè ñëèøêîì ñëîæíûìè, òàê ÷òî âî âòîðîé âåðñèè ÿçûêà (Uncommon

LISP v2) êîððåêòíûìè ïðîãðàììàìè ñòàëè ñ÷èòàòüñÿ òàêæå òå ïðîãðàììû, èç êîòîðûõ ìîæíî ïî-

ëó÷èòü ïðàâèëüíóþ ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïåðåñòàâëÿÿ ñêîáêè îïðåäåë¼ííûì îáðàçîì. Â

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü ìåñòàìè ñêîáêè, ñòîÿùèå ðÿäîì, åñëè îíè îáå îòêðûâàþ-

ùèå èëè îáå çàêðûâàþùèå. Òàêóþ îïåðàöèþ ìîæíî âûïîëíÿòü ñêîëüêî óãîäíî ðàç, â òîì ÷èñëå ïî

íåñêîëüêî ðàç ïåðåñòàâëÿÿ îäíè è òå æå ñêîáêè.

Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü äëÿ äàííîé ñêîáî÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ÿâëÿåòñÿ ëè îíà êîððåêòíîé

ïðîãðàììîé äëÿ Uncommon LISP v2.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî òåñòîâ, ñëåäóþùèõ íè-

æå. Êàæäûé òåñò � ýòî íåïóñòàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñêîáîê. Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñòðîê íå

ïðåâûøàåò 1 000 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî äëÿ êàæäîãî òåñòà â îòäåëüíóþ ñòðîêó âûâåñòè îòâåò �T�, åñëè

çàäàííóþ ñêîáî÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæíî ïðèâåñòè ê ïðàâèëüíîìó âèäó, è �NIL�, åñëè íåëüçÿ.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

2

([)]

)([]

T

NIL
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Çàäà÷à 7. Øèôð Äæåéìñà Áîíäà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Àãåíò 007 ëþáèò âåñòè äâîéíóþ èãðó ñî ñâîèìè ïðîòèâíèêàìè. Îíè, êîíå÷íî, îá ýòîì äîãàäû-

âàþòñÿ. Íåäàâíî â ðóêè íåêîòîðîãî Àãåíòñòâà ïîïàëà ÷àñòü ïåðåïèñêè Äæåéìñà Áîíäà. Âñå ïèñüìà

çàøèôðîâàíû.

Ó ñîòðóäíèêîâ Àãåíòñòâà åñòü ïðåäïîëîæåíèå îá èñïîëüçóåìîì øèôðå. Ïðè íàïèñàíèè ïèñåì

007 èñïîëüçóåò n ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ: áóêâû, çíàêè ïðåïèíàíèÿ, ïðîáåëû è ò.ä. Äëÿ òîãî, ÷òîáû

çàøèôðîâàòü ïèñüìî, îí çàìåíÿåò êàæäûé ñèìâîë c íà ñîîòâåòñòâóþùåå åìó êîäîâîå ñëîâî Ac. Òî

åñòü, çàøèôðîâàííîå ïèñüìî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíêàòåíàöèþ êîäîâûõ ñëîâ.

Êàæäîìó ñèìâîëó ñîîòâåòñòâóåò ðîâíî îäíî êîäîâîå ñëîâî, êîòîðîå íå çàâèñèò îò åãî ïîçèöèè â

òåêñòå è ñîñòîèò òîëüêî èç öèôð, ñòðî÷íûõ è ïðîïèñíûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Âñå êîäîâûå

ñëîâà ðàçëè÷íû.

Àãåíòñòâó óäàëîñü âû÷èñëèòü êîäîâûå ñëîâà äëÿ âñåõ èñïîëüçóåìûõ ñèìâîëîâ, òåì ñàìûì ðàñ-

øèôðîâàâ ïèñüìà Äæåéìñà Áîíäà. Îäíàêî ó íèõ åñòü ïîäîçðåíèå, ÷òî Áîíä èõ äóðà÷èò. Âåäü åñëè

êàêîé-òî çàøèôðîâàííûé òåêñò ìîæíî ðàñøèôðîâàòü äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè, òî ýòî ïîìîãëî

áû Áîíäó ïîäñîâûâàòü ïðîòèâíèêàì íåâåðíóþ èíôîðìàöèþ, òåì ñàìûì ââîäÿ èõ â çàáëóæäåíèå.

Ïðîòèâíèêè àãåíòà 007 íàíÿëè âàñ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåðèòü, ìîãëî ëè òàê ïðîèçîéòè, ÷òî Áîíä

èõ îäóðà÷èë. Èíûìè ñëîâàìè, ñóùåñòâóåò ëè äâå òàêèå ðàçëè÷íûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñèìâîëîâ

c1, c2, . . . , ct è d1, d2, . . . , ds, ÷òî Ac1Ac2 . . . Act = Ad1Ad2 . . . Ads .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî n 6 100 � êîëè÷åñòâî

ðàçëè÷íûõ ñèìâîëîâ, êîòîðûå Äæåéìñ Áîíä èñïîëüçóåò ïðè íàïèñàíèè ïèñåì. Â êàæäîé èç ñëå-

äóþùèõ n ñòðîê çàïèñàíî ïî îäíîìó êîäîâîìó ñëîâó äëÿ êàæäîãî èç ñèìâîëîâ. Ñóììàðíàÿ äëèíà

êîäîâûõ ñëîâ íå ïðåâûøàåò 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè �YES�, åñëè Áîíä äóðà÷èò Àãåíòñòâî, è �NO� � åñëè íåò.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

4

a

aB

B5

5

YES

3

aB

c

abc

NO
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Çàäà÷à 8. Ãåíåðàëüíàÿ óáîðêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Â îäíî ïðåêðàñíîå âîñêðåñíîå óòðî Ñåð¼æà ðåøèë ñäåëàòü óáîðêó â ñâîåé êîìíàòå. Äëÿ íà÷àëà

îí çàãëÿíóë ïîä êðîâàòü. Òàì îí îáíàðóæèë êîðîáêó ñî ñòàðûìè ôîòîãðàôèÿìè. Îäíè ôîòîãðàôèè

áûëè ÷¼ðíî-áåëûìè, äðóãèå � öâåòíûìè. Òàê êàê âñå ôîòîãðàôèè áûëè ïåðåìåøàíû, òî Ñåð¼æà

ðåøèë èõ àêêóðàòíî çàíîâî ñëîæèòü. Ñíà÷àëà îí âûòàùèë âñå ôîòîãðàôèè èç êîðîáêè è ðàçëîæèë

èõ íà N ñòîïîê íà ñòîëå. Îí ðåøèë, ÷òî â êîðîáêó ïîëîæèò ôîòîãðàôèè â îäíó ñòîïêó òàê, ÷òîáû

ñâåðõó øëè âñå öâåòíûå ôîòîãðàôèè, à ïîòîì óæå ñëåäîâàëè ÷¼ðíî-áåëûå.

Ïîñêîëüêó óáîðêà ïðåäñòîÿëà î÷åíü äîëãàÿ, òî Ñåð¼æà õîòåë ïîòðàòèòü íà ôîòîãðàôèè êàê

ìîæíî ìåíüøå âðåìåíè. Ïîìîãèòå åìó óáðàòü ôîòîãðàôèè â êîðîáêó çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ïåðåêëàäûâàíèé.

Çà îäíî ïåðåêëàäûâàíèå ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü íåñêîëüêî ôîòîãðàôèé ñâåðõó îäíîé ñòîïêè è ïîëî-

æèòü èõ íàâåðõ äðóãîé ñòîïêè, íå ïåðåâîðà÷èâàÿ è íå ïåðåìåøèâàÿ. Ïðè ýòîì íóæíî âûïîëíÿòü

ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

• ñòàðàÿ ñòîïêà ìîæåò èñ÷åðïàòüñÿ, íà å¼ ìåñòå ìîæíî îáðàçîâûâàòü íîâóþ;

• îáðàçîâûâàòü íîâûå ñòîïêè íà íîâîì ìåñòå íåëüçÿ;

• êîðîáêà â íà÷àëüíûé ìîìåíò ïóñòà, òóäà ìîæíî òîëüêî êëàñòü ôîòîãðàôèè è íåëüçÿ âûíèìàòü

îáðàòíî;

• íà íîâîì ìåñòå ôîòîãðàôèè äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â òîì æå ïîðÿäêå, ÷òî è â ñòîïêå, îòêóäà

èõ âçÿëè, åñëè èõ ðàññìàòðèâàòü ñâåðõó âíèç.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ñòîïîê ñ ôîòîãðà-

ôèÿìè (1 6 N 6 1000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ îïèñàíû ñòîïêè ñ ôîòîãðàôèÿìè. Êàæäàÿ ñòðîêà

íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà ni � êîëè÷åñòâî ôîòîãðàôèé â i-îé ñòîïêå (1 6 i 6 N, 1 6 ni 6 1000).
Äàëåå ÷åðåç ïðîáåë ïåðå÷èñëÿþòñÿ òèïû ni ôîòîãðàôèé â i-îé ñòîïêå â ïîðÿäêå ñâåðõó âíèç. Êàæ-
äûé òèï îáîçíà÷àåòñÿ ëèáî �bw�, åñëè ôîòîãðàôèÿ ÷¼ðíî-áåëàÿ, ëèáî �c�, åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ

ôîòîãðàôèÿ öâåòíàÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïåðåêëàäû-

âàíèé, çà êîòîðûå ìîæíî ïåðåíåñòè, ñîáëþäàÿ ïðîâèëà, âñå ôîòîãðàôèè â êîðîáêó, òàê, ÷òî âñå

öâåòíûå ôîòîãðàôèè îêàæóòñÿ ñâåðõó ÷¼ðíî-áåëûõ. Åñëè äîáèòüñÿ ýòîãî íåâîçìîæíî, òî íóæíî

âûâåñòè ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

2

2 bw bw

1 c

2

3

1 c

2 bw c

1 c

4
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Çàäà÷à 9. Ïÿòíî íà ïëàíåòå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Êèñà è Îñÿ íà çâåçäîëåòå ¾Áðèëëèàíòîâûé äûì¿ îòêðûëè â ïÿòîé òåíòóðå âåñüìà èíòåðåñíóþ

ïëàíåòíóþ ñèñòåìó. Âîêðóã ñåâåðíîãî ïîëþñà ïëàíåòû èìååòñÿ êðóãëîå ïÿòíî, êîòîðîå çàïîëíÿåò

ñîáîé âñþ îáëàñòü ïëàíåòû, ðàñïîëîæåííóþ ñåâåðíåå íåêîòîðîé ïàðàëëåëè α. Êîðàáëü æå ïóòåøå-
ñòâåííèêîâ âèñèò íà áåñêîíå÷íîì óäàëåíèè íàä íåêîòîðîé òî÷êîé ïëàíåòû íà øèðîòå β.

Àñòðîíàâòîâ âåñüìà áåñïîêîèò âîïðîñ � êàêóþ äîëþ âèäèìîãî äèñêà ïëàíåòû çàíèìàåò ýòî

ïÿòíî. Ïîìîãèòå èì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà α è β (0 6 α 6 89,−90 6 β 6 90).
Øèðîòà èçìåðÿåòñÿ â ãðàäóñàõ îò −90 (þæíûé ïîëþñ) äî 90 (ñåâåðíûé ïîëþñ).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó

ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−8.

Ïðèìåð

input.txt output.txt

60 0 0.02883444
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Çàäà÷à 10. Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Â ïðîâèíöèè Õàçåëüáðàéò ñíîâà íåñïîêîéíî. Ôîðû ðàçâÿçàëè î÷åðåäíóþ ìåæäîóñîáíóþ âîéíó.

Äåëî ïðèíÿëî íàñòîëüêî ñåðü¼çíûé îáîðîò, ÷òî â êîíôëèêò âìåøàëñÿ èìïåðàòîð. Îäèí èç ó÷àñò-

íèêîâ êîíôëèêòà, áëàãîðîäíûé ëîðä Ôîðâèí, ðåøèë çàâîåâàòü äîâåðèå èìïåðàòîðà, ïîêàçàâ ñâîþ

ÿêîáû ëþáîâü ê ìèðó è ïðîãðåññó. Äëÿ ýòîãî îí õî÷åò ðàçâåðíóòü ôåðìåðñêîå äåëî ïðÿìî ïîñðåäè

ñòîëèöû ïðîâèíöèè.

Ñòîëèöà ïðîâèíöèè áûëà ïîñòðîåíà â îñíîâíîì èç ñîîáðàæåíèé óäîáñòâà îáîðîíû îò âðàãà.

Â ãîðîäå åñòü n îáîðîíèòåëüíûõ áàøåí, îòìå÷åííûõ íà ïëàíå òî÷êàìè. Íåêîòîðûå ïàðû áàøåí

ñîåäèíåíû ñòåíàìè, êîòîðûå íà ïëàíå íàðèñîâàíû êàê ïðÿìîëèíåéíûå îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå ñîîò-

âåòñòâóþùèå òî÷êè. Íèêàêèå äâå ñòåíû íå ïåðåñåêàþòñÿ, ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùèå èì îòðåçêè íà

ïëàíå íå èìåþò îáùèõ òî÷åê, çà èñêëþ÷åíèåì, âîçìîæíî, îäíîé òî÷êè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ êîíöåâîé

äëÿ îáîèõ îòðåçêîâ. Áàøíÿ íå ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà â ñòåíå, ïîýòîìó íà êàæäîì îòðåçêå íà

ïëàíå îòìå÷åíî ðîâíî äâå òî÷êè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êîíöåâûìè òî÷êàìè îòðåçêà.

Äëÿ âåäåíèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íóæíî âûáðàòü íåêîòîðóþ çàùèù¼ííóþ îáëàñòü â ãîðîäå. ×òî-

áû îáëàñòü áûëà çàùèù¼ííîé, îíà äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ îêðóæåíà ñòåíàìè. Íà ïëàíå îáëàñòü

äîëæíà áûòü íåâûðîæäåííûì ìíîãîóãîëüíèêîì, ñòîðîíû êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñòåíàìè, à âåðøèíû

� áàøíÿìè. Ãðàíèöà ìíîãîóãîëüíèêà íå ìîæåò èìåòü ñàìîïåðåñå÷åíèé è ñàìîêàñàíèé. Ïðè îáõîäå

ãðàíèöû êàæäàÿ âåðøèíà-áàøíÿ äîëæíà âñòðå÷àòüñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ê ñîæàëåíèþ, ïðîòèâíèêè Ôîðâèíà íå ñîáèðàþòñÿ ïðåêðàùàòü âîéíó â ïðîâèíöèè. Ïîýòîìó

âûáðàííóþ îáëàñòü, îàçèñ ôåðìåðñòâà, íóæíî áóäåò îáîðîíÿòü îò âíåøíèõ âðàãîâ. Íà âñå áàøíè

è ñòåíû, íàõîäÿùèåñÿ íà ãðàíèöå îáëàñòè, íóæíî áóäåò ðàçìåñòèòü îõðàíó. Ôîðâèí ïðèêèíóë äëÿ

êàæäîé áàøíè è êàæäîé ñòåíû, ñêîëüêî ñîëäàò íóæíî äëÿ å¼ îáîðîíû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ôåðìåðñêàÿ òåððèòîðèÿ âûãëÿäåëà êàê ìîæíî áîëåå ìèðíîé, íóæíî ñäåëàòü

ñðåäíþþ ïëîòíîñòü âîåííîãî íàñåëåíèÿ íà íåé êàê ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå ëîðäó Ôîðâèíó âûáðàòü

îáëàñòü òàê, ÷òîáû îòíîøåíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîëäàò, îáîðîíÿþùèõ ãðàíèöó, ê ïëîùàäè îáëàñòè

áûëî ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è m, ãäå n � êîëè÷åñòâî áàøåí â

ãîðîäå, à m � êîëè÷åñòâî ñòåí (2 6 n 6 500).
Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ îïèñàíû áàøíè. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò òðè öåëûx ÷èñëà xi, yi è

ci, ãäå xi, yi � êîîðäèíàòû áàøíè, à ci � êîëè÷åñòâî ñîëäàò, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ å¼ îáîðîíû

(|xi|, |yi| 6 500, 1 6 ci 6 500).
Â ïîñëåäíèõ m ñòðîêàõ îïèñàíû ñòåíû ãîðîäà. Â êàæäîé èç íèõ çàïèñàíî ïî òðè öåëûõ ÷èñëà

aj , bj è dj , ãäå aj , bj � íîìåðà áàøåí, ðàñïîëîæåííûõ íà êîíöàõ ñòåíû, à dj � êîëè÷åñòâî ñîëäàò,

íåîáõîäèìîå äëÿ îáîðîíû ýòîé ñòåíû (1 6 aj < bj 6 n, 0 6 dj 6 500). Áàøíè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû
â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè îïèñàíû â ôàéëå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêèå äâå áàøíè íå ðàñïîëîæåíû â îäíîé òî÷êå, ìåæäó äâóìÿ áàøíÿìè

ìîæåò áûòü íå áîëåå îäíîé ñòåíû, íèêàêàÿ áàøíÿ íå ðàñïîëîæåíà â ñòåíå, ñòåíû íå ïåðåñåêàþòñÿ

(òî÷íîå îïðåäåëåíèå íàïèñàíî âûøå â óñëîâèè).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà íåîáõîäèìî âûâåñòè öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî áàøåí íà

ãðàíèöå íàéäåííîé îáëàñòè. Âî âòîðîé ñòðîêå äîëæíû áûòü çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà áàøåí,

êîòîðûå ðàñïîëîæåíû íà ãðàíèöå îáëàñòè, â ïîðÿäêå îáõîäà ãðàíèöû ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Åñëè

â ñòîëèöå íåâîçìîæíî îòãîðîäèòü çàùèù¼ííóþ îáëàñòü, òî íóæíî âûâåñòè åäèíñòâåííóþ ñòðîêó

�Barrayar in danger�.
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Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü âîåííîãî íàñåëåíèÿ äëÿ íàéäåííîé âàìè îáëàñòè ìîæåò áûòü íåòî÷íîé, íî

îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−9.

Ïðèìåðû
input.txt output.txt

10 13

2 2 5

5 1 3

7 3 6

4 3 7

1 5 2

5 5 5

7 8 50

3 7 3

8 1 1

3 3 50

1 2 3

2 3 7

2 4 20

3 9 3

3 4 5

1 4 27

4 6 0

4 8 3

6 8 0

3 7 7

1 5 2

5 8 3

7 8 1

7

1 2 3 4 6 8 5

5 3

2 4 1

1 1 1

4 1 1

3 3 1

4 3 1

1 2 0

2 3 0

4 5 0

Barrayar in danger

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå îïòèìàëüíàÿ îáëàñòü èìååò ïëîùàäü 17, äëÿ îáîðîíû ãðàíèöû òðåáóåòñÿ 51
ñîëäàò. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àåòñÿ ïëîòíîñòü âîåííûõ 51/17 = 3.

Ñàìàÿ áîëüøàÿ ïî ïëîùàäè îáëàñòü (îáõîä �1 2 3 7 8 5�) äà¼ò îòíîøåíèå 92/30 = 3 1
15 . Îáëàñòü

ñ îáõîäîì �4 3 7 8 6� äà¼ò îòíîøåíèå 84/13 = 6 6
13 .
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