
Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à A. Russian Dolls

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: a.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Ìàòð¼øêè � èçâåñòíûé ðóññêèé ñóâåíèð. Íàáîð ìàòð¼øåê ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïîëûõ äå-

ðåâÿííûõ êóêîë, ïîñëåäîâàòåëüíî âëîæåííûõ äðóã â äðóãà. Êàæäàÿ èç ìàòð¼øåê èìååò âíåøíèé

îáú¼ì outi (îáú¼ì, êîòîðûé îíà çàíèìàåò) è âíåøíèé îáú¼ì ini � îáú¼ì ñâîáîäíîãî ìåñòà âíóòðè

ìàòð¼øêè. Ìàòð¼øêà A ìîæåò áûòü âëîæåíà â ìàòð¼øêó B, òîëüêî åñëè âíåøíèé îáú¼ì ìàòð¼øêè

A ñòðîãî ìåíüøå âíóòðåííåãî îáú¼ìà ìàòð¼øêè B. Ïðè ýòîì âíóòðü êàæäîé ìàòð¼øêè ïîìåùàåòñÿ

íåïîñðåäñòâåííî íå áîëåå îäíîé ìàòð¼øêè.

Ïóñòü äëÿ êàæäîé ìàòð¼øêè ñòîèìîñòü åäèíèöû ïóñòîãî ïðîñòàíñòâà íåïîñðåäñòâåííî âíóòðè

i-é ìàòð¼øêè (íî íå âíóòðè âëîæåííûõ) ðàâíà costi.
Âàì äàíî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìàòð¼øåê. Òðåáóåòñÿ âëîæèòü íåêîòîðûå èç íèõ äðóã â äðó-

ãà ñîãëàñíî ïðàâèëàì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà âî âñåõ

ìàòð¼øêàõ â ðåçóëüòàòå áûëà íàèìåíüøåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 1000) � êîëè÷åñòâî ìàòð¼-

øåê. Ñëåäóþùèå N ñòðîê çàäàþò ìàòð¼øåê, ïî îäíîé íà ñòðîêó. i-ÿ ñòðîêà çàäà¼ò ïàðàìåòðû i-é
ìàòð¼øêè è ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà outi, ini, costi (1 6 ini < outi 6 1000, 1 6 costi 6 1000) �
âíåøíèé îáú¼ì, âíóòðåííèé îáú¼ì è ñòîèìîñòü åäèíèöû ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøóþ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ïóñòîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ

çàäàííîãî íàáîðà ìàòð¼øåê.

Ïðèìåðû

a.in standard output

3

5 4 1

4 2 2

3 2 1

7

Çàäà÷à A Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 1 èç 13



Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à B. Intercity

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: b.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä æåëåçíîäîðîæíîå ðàñïèñàíèå Óêðàèíñêèõ æåëåçíûõ äîðîã áûëî óñòðîå-

íî òàê: ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ èç N êðóïíûõ ãîðîäîâ Óêðàèíû ñóùåñòâîâàë ðîâíî îäèí ïðÿìîé

(áåçîñòàíîâî÷íûé) ïîåçä. Ïðîåçä â êàæäîì èç òàêèõ ïîåçäîâ ñòîèë B ãðèâåí.

Ïåðåä ×åìïèîíàòîì Åâðîïû ïî ôóòáîëó íåêîòîðûå ïîåçäà áûëè çàìåíåíû ñêîðîñòíûìè. Öåíà

ïîåçäêè íà ñêîðîñòíîì ïîåçäå ðàâíà A ãðèâåí. Ïðè ýòîì ïî-ïðåæíåìó ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ êðóï-

íûìè ãîðîäàìè Óêðàèíû õîäèò ðîâíî îäèí ïîåçä (ñêîðîñòíîé èëè îáû÷íûé). Âñå ìàðøðóòû ïîåçäîâ

ÿâëÿþòñÿ äâóñòîðîííèìè.

Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ìàðøðóò èç ãîðîäà ñ íîìåðîì 1 â ãîðîä ñ íîìåðîì N (ãîðîäà çàíóìåðîâàíû

ïîñëåäîâàòåëüíûìè öåëûìè ÷èñëàìè) òàê, ÷òîáû ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ïîåçäêè áûëà ìèíèìàëüíîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà N , K, A è B (2 6 N 6 5 · 105,

0 6 K 6 5 · 105, 1 6 A, B 6 5 · 105) � êîëè÷åñòâî êðóïíûõ ãîðîäîâ, êîëè÷åñòâî ñêîðîñòíûõ ïîåçäîâ,

öåíà ïðîåçäà â ñêîðîñòíîì ïîåçäå è öåíà ïðîåçäà â îáû÷íîì ïîåçäå. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ K
ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ui and vi (1 6 ui, vi 6 N , ui 6= vi) � íîìåðà ãîðîäîâ, ñîåäèí¼ííûõ

ñêîðîñòíûì ïîåçäîì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè îäíà ïàðà ÷èñåë íå âñòðåòèòñÿ áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïóòè ìåæäó ãîðîäàìè 1 è N .

Ïðèìåðû

b.in standard output

5 4 1 4

1 2

2 3

2 4

3 5

3

Çàäà÷à B Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 2 èç 13



Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à C. Count (Binary Input!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: c.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 mebibytes

Âàì çàäàíà ìàòðèöà, ñîñòîÿùàÿ èç öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, èìåþùàÿ ñëåäóþùåå ñâîéñòâî:

âñå ñòðîêè è âñå ñòîëáöû ìàòðèöû îòñîðòèðîâàíû ïî âîçðàñòàíèþ (òî åñòü A[i, j] > A[i − 1, j] è
A[i, j] > A[i, j − 1] äëÿ âñåõ i, j).

Òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà îäèí èëè íåñêîëüêî çàïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ ñîñòîèò èç ïàðû ÷èñåë

(X, Y ) òàêèõ, ÷òî Y > X. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ìàòðèöû

áîëüøå èëè ðàâíû X, íî ìåíüøå èëè ðàâíû Y .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ÿâëÿåòñÿ áèíàðíûì ôàéëîì, ñîäåðæàùèì 32-áèòíûå çíàêîâûå öåëûå ÷èñëà (çà-

ïèñàííûå â little-endian ôîðìàòå). Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç:

• 32-áèòíîãî çíàêîâîãî öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà N , çàäàþùåãî êîëè÷åñòâî ñòðîê (íå áîëåå

104).

• 32-áèòíîãî çíàêîâîãî öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà M , çàäàþùåãî êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ (íå

áîëåå 104).

• N ×M 32-áèòíûõ çíàêîâûõ öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ çíà÷åíèÿ ìàòðèöû, çàïè-

ñàííûõ ïî ðÿäàì.

• Íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî 32-áèòíûõ çíàêîâûõ öåëûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ ïàðû (X, Y ) ñîîòâåòñòâåí-
íî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî ïàð íå áîëüøå 1 è íå ìåíåå 1000, à òàêæå ÷òî â êîíöå ôàéëà

íå áóäåò ¾íåïîëíîé¿ ïàðû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé ïàðû (X, Y ) âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàò-

ðèöû, áîëüøèõ èëè ðàâíûõ X è ìåíüøèõ èëè ðàâíûõ Y .

Ïðèìåðû

c.in standard output

2 4

1 5 10 10

2 10 20 99

10 99

2 9

100 1000

10 10

5

2

0

3

Çàìå÷àíèå

Â ïðèìåðå ïåðå÷èñëåíû äàííûå âî âõîäíîì ôàéëå, ïðî÷èòàííûå êàê 32-áèòíûå öåëûå (ðåàëüíî

æå âõîäíîé ôàéë, ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèìåðó, òåêñòîâûì íå ÿâëÿåòñÿ è èìååò ðàçìåð 18 · 4 = 72
áàéòà).

Çàäà÷à C Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 3 èç 13



Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à D. Chess (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: d.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Íà øàõìàòíîé äîñêå íàõîäÿòñÿ äâå áåëûå ëàäüè è îäèí ÷¼ðíûé êîðîëü. Áåëûå õîäÿò ïåðâûìè.

Òðåáóåòñÿ ïîñòàâèòü ìàò ÷¼ðíîìó êîðîëþ êàê ìîæíî áûñòðåå ïðè òîì, ÷òî ÷¼ðíûå èñïîëüçóþò

îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ (íàïðàâëåííóþ íà òî, ÷òîáû ìàò áûë ïîñòàâëåí êàê ìîæíî ïîçæå).

Èñïîëüçóåìàÿ â äàííîé çàäà÷å ìîäèôèêàöèÿ ïðàâèëà øàõìàò òàêîâà:

1. Â îòëè÷èå îò îáû÷íûõ øàõìàò (è øàõìàòíûõ çàäà÷), â äàííîé çàäà÷å áåëûé êîðîëü íà äîñêå

îòñóòñòâóåò.

2. Äîñêà èìååò ðàçìåð 8 × 8. Âåðòèêàëè îáîçíà÷åíû ñòðî÷íûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè îò a äî h,
à ãîðèçîíòàëè � öèôðàìè îò 1 äî 8.

3. Áåëûå è ÷¼ðíûå äåëàþò õîäû (äâèãàþò ôèãóðó ñâîåãî öâåòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè) ïî

î÷åðåäè. Â êîíòåêñòå äàííîé çàäà÷è ñ÷èòàþòñÿ òîëüêî õîäû, ñäåëàííûå áåëûìè.

4. Ëàäüÿ õîäèò ïî âåðòèêàëè è ãîðèçîíòàëè íà ëþáîå êîëè÷åñòâî íåçàíÿòûõ ïîëåé. Ëàäüÿ íå ìî-

æåò ïåðåïðûãèâàòü ÷åðåç ôèãóðó ñâîåãî öâåòà (äðóãóþ áåëóþ ëàäüþ) èëè âñòàâàòü íà çàíÿòóþ

åé êëåòêó.

5. Øàõ � ýòî óãðîçà âçÿòèÿ êîðîëÿ íà ñëåäóþùåì õîäó, òî åñòü ïîçèöèÿ, â êîòîðîé îäíà èç ëàäåé

íàõîäèòñÿ íà îäíîé ãîðèçîíòàëè èëè âåðòèêàëè ñ êîðîë¼ì.

6. Êîðîëü ìîæåò äâèãàòüñÿ íà îäèí êâàäðàò â ëþáîì íàïðàâëåíèè (ïî ãîðèçîíòàëè, ïî âåðòèêàëè

èëè ïî äèàãîíàëè), åñëè ïîñëå åãî õîäà êîðîëü íå îêàçûâàåòñÿ ïîä øàõîì. Ïðè ýòîì êîðîëü

ìîæåò ïîéòè íà êëåòêó, çàíÿòóþ îäíîé èç ëàäåé. Â ýòîì ñëó÷àå ëàäüÿ ñíèìàåòñÿ ñ äîñêè è

áîëüøå â èãðå íå ó÷àñòâóåò.

7. Ìàò � ýòî ïîçèöèÿ, â êîòîðîé êîðîëü íàõîäèòñÿ ïîä øàõîì è èç êîòîðîé ëþáîé õîä êîðîëÿ

âåä¼ò â ïîçèöèþ, â êîòîðîé îí îêàçûâàåòñÿ ïîä øàõîì.

8. Ïàò � ýòî ïîçèöèÿ, â êîòîðîé ó èãðîêà íåò õîäà, íå íàðóøàþùåãî ïðàâèë, ïðè ýòîì êîðîëü

íå íàõîäèòñÿ ïîä øàõîì. Â ýòîì ñëó÷àå ôèêñèðóåòñÿ íè÷üÿ (èñõîä, íåïðèåìëåìûé äëÿ áåëûõ

â êîíòåêñòå äàííîé çàäà÷è).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî ïîçèöèé â ôàéëå T (1 6 T 6 105), êàæäàÿ

èç ïîñëåäóþùèõ T ñòðîê çàäà¼ò îäíó ïîçèöèþ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå ïîçèöèè âî âõîäíîì ôàéëå

ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Ïîçèöèÿ çàäà¼òñÿ ïåðå÷èñëåíèåì òð¼õ êëåòîê äîñêè (çàäàþòñÿ áóêâîé, ñîîòâåòñòâóþùåé âåð-

òèêàëè, è öèôðîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ãîðèçîíòàëè) � ðàñïîëîæåíèåì ÷¼ðíîãî êîðîëÿ è äâóõ ëàäåé

ñîîòâåòñòâåííî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå êëåòêè ïîïàðíî ðàçëè÷íû è ÷òî â íà÷àëüíîé ïîçèöèè êîðîëü

íå íàõîäèòñÿ ïîä øàõîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîé ïîçèöèè âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî â íîâîé ñòðîêå � ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî õîäîâ, çà êîòîðîå áåëûå ãàðàíòèðîâàííî ïîñòàâÿò ìàò ÷¼ðíûì, íà÷èíàÿ ñ ñîîòâåòñòâóþ-

ùåé ïîçèöèè. Â ñëó÷àå, åñëè èç äàííîé ïîçèöèè ìàò íå ñòàâèòñÿ, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû
d.in standard output

2

c7 f1 g6

h6 c3 g8

2

1

Çàäà÷à D Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 4 èç 13



Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à E. A+B (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: e.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Äàí êîìïüþòåð ñ äâóìÿ ÿ÷åéêàìè ïàìÿòè (îáîçíà÷èì ýòè ÿ÷åéêè áóêâàìè a è b). Â êàæäîé

èç ýòèõ ÿ÷ååê â ïðîèçâîëüíûé ìîìåíò âðåìåíè çàïèñàíî íåêîòîðîå öåëîå ÷èñëî. Êîìïüþòåð ìîæåò

âûïîëíÿòü òîëüêî äâå êîìàíäû: a+ = b è b+ = a. Ïåðâàÿ êîìàíäà óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé
a íà çíà÷åíèå, çàäàííîå ïåðìåííîé b. Âòîðàÿ, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷èâàåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé b
íà çíà÷åíèå, çàäàííîå ïåðåìåííîé a.

Ïðîãðàììà äëÿ äàííîãî êîìïüþòåðà ñîñòîèò èç (âîçìîæíî, ïóñòîé) ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîîò-

âåòñòâóþùèõ êîìàíä. Êîìàíäû âûïîëíÿþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî. Òðåáóåòñÿ ïî çàäàííûì íà÷àëüíûì

çíà÷åíèÿì a è b óñòàíîâèòü, ñóùåñòâóåò ëè êàêàÿ-íèáóäü ïðîãðàììà, â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ êî-

òîðîé çíà÷åíèå îäíîé èç ÿ÷ååê áóäåò ðàâíî çàäàííîìó ÷èñëó S.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: íà÷àëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé a, íà÷àëüíîå çíà÷åíèå
ïåðåìåííîé b è ÷èñëî S, êîòîðîå òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü (0 6 a, b, S 6 1018).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå �YES�, åñëè S ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ êàê ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ íåêîòîðîé ïðîãðàììû ïðè

çàäàííûõ íà÷àëüíûõ çíà÷åíèÿõ, èëè �NO� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

e.in standard output

1 2 3 YES

3 4 5 NO

3 4 17 YES

Çàäà÷à E Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 5 èç 13



Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à F. Dragon Pattern (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: f.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Êðèâàÿ-äðàêîí � ýòî ïîëèíîìèàëüíàÿ ëîìàíàÿ, ñîñòàâëåííàÿ èç îòðåçêîâ äëèíû 1 è îïðåäåëÿå-

ìàÿ ðåêóðñèâíî. Âûáåðåì íåêîòîðóþ òî÷êó íà ïëîñêîñòè è îäíî èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé, êîëëèíå-

àðíûì êîîðäèíàòíûì îñÿì. Ëåâûé (ñîîòâåòñòâåííî, ïðàâûé) äðàêîí ïîðÿäêà n ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì:

• Åñëè n ðàâíî íóëþ, ìû ñòðîèì îòðåçîê äëèíû 1 èç òåêóùåé òî÷êè â òåêóùåì íàïðàâëåíèè,

ïåðåìåùàÿñü â êîíå÷íóþ òî÷êó.

• Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ìû ñòðîèì ëåâîãî äðàêîíà ïîðÿäêà n − 1 îò çàäàííîé òî÷êè â çàäàííîì

íàïðàâëåíèè, ïîâîðà÷èâàåìñÿ íà 90 ãðàäóñîâ âëåâî (ñîîòâåòñòâåííî, âïðàâî) â êîíå÷íîé òî÷êå

è ñòðîèì ïðàâîãî äðàêîíà ïîðÿäêà n− 1;

Ïîñòðîèì ëåâîãî äðàêîíà ïîðÿäêà n, â êà÷åñòâå ñòàðòîâîé òî÷êè âûáåðåì íà÷àëî êîîðäèíàò, à

â êà÷åñòâå òåêóùåãî íàïðàâëåíèÿ � íàïðàâëåíèå âîçðàñòàíèÿ îñè OX.

Âàì çàäàí íåêèé øàáëîí êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàïðàâëåíèé ïåðåìåùåíèé åäèíè÷íîé äëè-

íû (íàïðàâëåíèÿ ïàðàëëåëüíû êîîðäèíàòíûì îñÿì). Òðåáóåòñÿ íàéòè, ñêîëüêî ðàç äàííûé øàáëîí

âñòðåòèòñÿ â ïîñòðîåííîé êðèâîé-äðàêîíå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (0 6 n 6 109) è ñòðîêó S, ñîñòîÿùóþ èç ñèìâîëîâ `R',

`L', `U' and `D', îïðåäåëÿþùèõ øàáëîí. `R' îáîçíà÷àåò äâèæåíèå âïðàâî (ïî âîçðàñòàíèþ îñè OX),

`L' � äâèæåíèå âëåâî (ïî óáûâàíèþ îñè OX), `U' � äâèæåíèå ââåðõ (ïî âîçðàñòàíèþ îñè OY ), `D' �

äâèæåíèå âíèç (ïî óáûâàíèþ îñè OY ). Äëèíà ñòðîêè S íàõîäèòñÿ â ïðîìåæóòêå îò 1 äî 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî çàäàííûõ øàáëîíîâ â ëåâîì äðàêîíå ïîðÿäêà n, ïîñòðîåííîì â íàïðàâëå-

íèè âîçðàñòàíèÿ îñè OX, ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû

f.in standard output

2 RU 1

3 L 3

4 LDL 2

Çàäà÷à F Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 6 èç 13
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Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à G. Points

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: g.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Äæîí ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì ëþáèòåëåì ðàçëè÷íûõ àòòðàêöèîíîâ. Íà ýòîé íåäåëå îí ðåøèë ðàç-

âëå÷üñÿ â òèðå. Ìèøåíè â ýòîì òèðå ðàñïîëîæåíû ïî ïðÿìîé. Äëÿ êàæäîé ìèøåíè çàäàíû òðè

áîíóñà. Çà ïîðàæåíèå ìèøåíè ñ íîìåðîì i (ìèøåíè çàíóìåðîâàíû ñïðàâà íàëåâî, íà÷èíàÿ ñ åäè-

íèöû) ïðèáàâëÿåòñÿ ai áàëëîâ, åñëè íè îäíà èç ñîñåäíèõ ìèøåíåé íå ïîðàæåíà, bi, åñëè ïîðàæåíà

ðîâíî îäíà, è ci, åñëè ïîðàæåíû îáå.

Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ ìîæåò íàáðàòü Äæîí?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n < 106) � êîëè÷åñòâî ìèøåíåé. i-ÿ
èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà � çíà÷åíèÿ áîíóñîâ ai, bi è ci äëÿ ìèøåíè ñ

íîìåðîì i (0 6 ai, bi, ci 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, êîòîðîå ìîæåò íàáðàòü Äæîí.

Ïðèìåðû

g.in standard output

1

3 0 0

3

1

1 2 3

1

Çàäà÷à G Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 7 èç 13
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Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à H. Red John Game

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: h.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Íà áåñêîíå÷íîé øàõìàòíîé äîñêå èçíà÷àëüíî ñòîÿò n×n ôèøåê, ðàñïîëîæåííûõ â âèäå êâàäðàòà

n×n. Ôèøêè ìîãóò äâèãàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî èëè âåðòèêàëüíî, ïðè ýòîì ôèøêà ìîæåò ñäåëàòü õîä

òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â íåêîòîðîì íàïðàâëåíèè íåïîñðåäñòâåííî ðÿäîì ñ íåé åñòü äðóãàÿ

ôèøêà, à ñëåäóþùåå çà ýòîé ôèøêîé â òîì æå íàïðàâëåíèè ïîëå ñâîáîäíî. Â ýòîì ñëó÷àå ôèøêà

ïåðåíîñèòñÿ íà ýòî ïîëå (òî åñòü å¼ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîîðäèíàòà èçìåíÿåòñÿ íà äâà), à ôèøêà, ÷åðåç

êîòîðóþ ñîâåðøàëñÿ ¾ïðûæîê¿, óäàëÿåòñÿ ñ ïîëÿ.

Âûÿñíèòå, ñóùåñòâóåò ëè äëÿ çàäàííîãî n òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, êîòîðàÿ îñòàâëÿåò

íà äîñêå òîëüêî îäíó ôèøêó?

Íèæå ïðèâåäåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ äëÿ n = 2. Ïåøêè îáîçíà÷åíû áóêâàìè `P', ïóñòûå

ïîëÿ � òî÷êàìè.

.... .P.. .PP. ...P

.PP. ..P. .... ....

.PP. ..P. .... ....

.... .... .... ....

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (0 < n < 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå 1 â ñëó÷àå, åñëè ìîæíî ñäåëàòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî õîäîâ òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå

íà äîñêå îñòàëàñü òîëüêî îäíà ôèøêà, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

h.in standard output

3 0

4 1

Çàäà÷à H Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 8 èç 13
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Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à I. In�uence

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: i.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Â ëþáîì îáùåñòâå ìîæíî îïðåäåëèòü îòíîøåíèå âëèÿíèÿ ÷åëîâåêà x íà ïðåäïî÷òåíèÿ ÷åëîâåêà

y (èíà÷å ãîâîðÿ, ñèòóàöèè, ïðè êîòîðîé ïðåäïî÷òåíèÿ y îïðåäåëÿþòñÿ ìíåíèåì x). Ïðè ýòîì ñ÷è-

òàåòñÿ, ÷òî åñëè x âëèÿåò íà y, òî y íå ìîæåò âëèÿòü íà x. Â ñîîáùåñòâå áîëåëüùèêîâ ïîïóëÿðíîãî

ôóòáîëüíîãî êëóáà îòíîøåíèå âëèÿíèÿ åù¼ è òðàíçèòèâíî, òî åñòü åñëè x âëèÿåò íà y è y âëèÿåò íà

z, òî è x âëèÿåò íà z. Òàêèì îáðàçîì, â ýòîì îáùåñòâå ïðåäïî÷òåíèÿ x ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âñåõ,

íà êîãî âëèÿåò x.
Ïóñòü ñðåäè áîëåëüùèêîâ èìååòñÿ ãðóïïà èç X àêòèâíûõ ôàíàòîâ. Ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà äèðåê-

òîðîâ ýòîãî êëóáà õî÷åò ïðèãëàñèòü íà äîëæíîñòü çàìåñòèòåëÿ ïî ñâÿçàì ñ îáùåñòâåííîñòüþ îäíîãî

èç ôàíàòîâ. Ïðè÷¼ì ôàíàò âûáèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîëè÷åñòâî áîëåëüùèêîâ, íà êîòîðîå

îí âëèÿåò, áûëî ìàêñèìàëüíûì.

Âàì ïîðó÷åíî ïîäîáðàòü òðåáóåìóþ êàíäèäàòóðó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì: n
(1 6 n 6 5000) � êîëè÷åñòâî áîëåëüùèêîâ êëóáà (ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî n) è k �

êîëè÷åñòâî ôàíàòîâ.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ïåðå÷èñëÿåò ôàíàòîâ è ñîäåðæèò k > 0 ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ïîëî-

æèòåëüíûõ ÷èñåë, íå áîëüøèõ n. Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, îïèñûâàþùèõ ñòðóêòóðó âëèÿíèÿ ñðåäè

áîëåëüùèêîâ. i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò íîìåðà áîëåëüùèêîâ, íà êîòîðûå âëèÿåò i-é áîëåëüùèê.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ýòèõ ñòðîêàõ ìåíüøå, ÷åì 2.5 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøèé íîìåð ôàíàòà, îáëàäàþùåãî òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåðû

i.in standard output

5 2

1 2

1 3 4

2 3 4

3 5

4 5

5

1

6 3

1 2 3

1 2

2 5

3 4 2

4 6

5

6

3

Çàäà÷à I Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 9 èç 13
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Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à J. An Idea of Mr. A

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: j.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 mebibytes

Mr. A çàäàë ñâîåìó ñûíó ñëåäóþùóþ çàäà÷ó:

�Ðàññìîòðèì äâà öåëûõ ÷èñëà n1 è n2 òàêèå, ÷òî 1 6 n1 < n2 6 104. Èñïîëüçóÿ ôóíêöèþ

p : N∗ → N∗, pn = 2n äëÿ âñåõ n ∈ N∗ (N∗ � ìíîæåñòâî öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë) ìû

ïîñòðîèì ìíîæåñòâî

S(n1, n2) = {p(p(n)) + 1|n1 6 n 6 n2}

Îïðåäåëèì ìíîæåñòâî ïàð ñëåäóþùèì îáðàçîì:

T (n1, n2) = {(m1, m2|m1, m2 ∈ S(n1,n2), m1 < m2}

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ôîðìóëó:

R(n1, n2) =
∑

(m1,m2)∈T (n1,n2)

gcd(m1, m2)

ãäå gcd(m1, m2) � íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü m1 è m2. Òðåáóåòñÿ íàéòè ÷èñëî R(n1, n2).�
Ðåøèòå çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé çíà÷åíèÿ n1 è n2, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå R(n1, n2).

Ïðèìåðû

j.in standard output

1 34 561

15 147 8778

125 1000 383250

Çàäà÷à J Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 10 èç 13
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Çàäà÷à K. Banking (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: k.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Êðóïíûé êîììåð÷åñêèé áàíê ¾Ðàçäåðáàíê¿ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ñîáèðàë ñòàòèñòèêó åæåäíåâíîãî

ðîñòà è ïàäåíèÿ àêöèé áàíêà. Îñíîâûâàÿñü íà ýòèõ ÷èñëàõ, âëàäåëüöû áàíêà ðåøèëè âû÷èñëèòü

¾îïòèìàëüíóþ ñòðàòåãèþ¿ äëÿ àêöèîíåðà � â êàêîé èç äíåé áûëî íàèáîëåå âûãîíåå âñåãî êóïèòü

àêöèè áàíêà, à â êàêîé � ïðîäàòü.

Âàøà çàäà÷à � ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë (åæåäíåâíûì èçìåíåíèÿì ñòîèìîñòè îä-

íîé àêöèè) íàéòè ¾îïòèìàëüíóþ òàêòèêó¿ ïðè óñëîâèè, ÷òî ìîæíî îäèí ðàç êóïèòü àêöèè áàíêà è

îäèí ðàç ïîëíîñòüþ ïðîäàòü âñå êóïëåííûå àêöèè. Äîêóïàòü àêöèè èëè ïðîäàâàòü àêöèè ÷àñòè÷íî

íå ðàçðåøàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 106)
� âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñîáèðàëàñü ñòàòèñòèêà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë pi

(−1000 6 pi 6 1000) � èçìåíåíèå ñòîèìîñòè àêöèè â i-é äåíü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäíî èç

÷èñåë pi ïîëîæèòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà k è l (1 6 k 6 l 6 N) � íîìåð äíÿ (íóìåðàöèÿ íà÷è-

íàåòñÿ ñ åäèíèöû), êîãäà ëó÷øå âñåãî áóäåò êóïèòü è ïðîäàòü àêöèè ñîîòâåòñòâåííî Â ñëó÷àå, åñëè

ðåøåíèå íå åäèíñòâåííî, âûáåðèòå ðåøåíèå ñ íàèìåíüøèì k, à ïðè ñîâïàäåíèè k � ñ íàèìåíüøèì

l.

Ïðèìåð

k.in standard output

11

-3 1 -1 2 3 1 -1 2 -3 -5 7

2 8

9

1 -2 3 -1 -1 3 -2 2 -4

3 6

Çàäà÷à K Ðàçðàáîò÷èê: íå óêàçàí Ñòðàíèöà 11 èç 13



Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à L. Dimensions (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: l.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Íà óðîêå ìàòåìàòèêè â íà÷àëüíûõ êëàññàõ ó÷åíèêàì áûëà ðîçäàíà òàáëèöà, â êàæäîé ñòðîêå

êîòîðîé áûëè çàïèñàíû âûñîòà, øèðèíà, äëèíà è îáú¼ì íåêîòîðîãî ïðÿìîóãîëüíîãî ïàðàëëåëåïè-

ïåäà. Ïðè ýòîì ðîâíî îäíî çíà÷åíèå â êàæäîé ñòðîêå áûëî çà÷¼ðêíóòî. Ó÷åíèêè äîëæíû áûëè

âîññòàíîâèòü èñõîäíûé âèä òàáëèöû. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò àíàëîãè÷íóþ çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç îäíîé

ñòðîêè, ñîäåðæàùåé 4 öåëûõ ÷èñëà w, h, l and v � øèðèíó, âûñîòó, äëèíó è îáú¼ì ïðÿìîóãîëüíîãî

ïàðàëëåëåïèïåäà ñîîòâåòñòâåííî (0 < l, w, h < 100, 0 < v < 105). Çà÷¼ðêíóòûå ÷èñëà ïðåäñòàâëåíû

íóëÿìè, òî åñòü â êàæäîé ñòðîêå îäíî èç ÷èñåë çàìåíåíî íóë¼ì. Âõîäíîé ôàéë çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé

èç ÷åòûð¼õ íóëåé, êîòîðàÿ íå äîëæíà îáðàáàòûâàòüñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå 4 öåëûõ ÷èñëà � øèðèíó, âûñîòó,

äëèíó è îáú¼ì ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàëëåëåïèïåäà, çàìåíèâ âî âõîäíîì ïðèìåðå 0 íà âû÷èñëåí-

íîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âû÷èñëåííîå çíà÷åíèå âñåãäà áóäåò

öåëûì.

Ïðèìåð

l.in standard output

1 0 2 6

5 5 5 0

0 2 2 80

8 0 9 576

0 0 0 0

1 3 2 6

5 5 5 125

20 2 2 80

8 9 9 576
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Olympiad in Informatics

Somewhere, Once upon a time

Çàäà÷à M. Greatest Product (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: m.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Îòîáðàæåíèå ðåçóëüòàòîâ:

Äëÿ êàæäîãî öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà x îïðåäåëèì ôóíêöèþ P (x), ðàâíóþ ïðîèçâåäåíèþ

öèôð â äåñÿòè÷íîé çàïèñè ÷èñëà x. Ïî çàäàííîìó N âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå P (x) ïðè
x 6 N .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 2 · 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè P (x) íà ïðîìåæóòêå îò 1 äî N .

Ïðèìåðû

m.in standard output

1 1

101090000 43046721

28994 10368

4876 2268

2789 1008
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