
XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 12, Grand Prix of America, April 6, 2014

Problem A. Ancient Diplomacy

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 mebibytes

Âû ÿâëÿåòåñü ñåíàòîðîì â äðåâíåé èìïåðèè, íàõîäÿùåéñÿ ïîä âëàñòüþ ìîãóùåñòâåííîãî òèðàíà. Âû

ïðèñîåäèíèëèñü ê ñåêðåòíîìó êîìèòåòó Ñåíàòà, ïëàíèðóþùåãî çàãîâîð ñ öåëüþ ñìåùåíèÿ òèðàíà.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû çàãîâîð áûë óñïåøíûì, òðåáóåòñÿ åäèíñòâî ãóáåðíàòîðîâ âñåõ ïðîâèíöèé ñòðàíû;

áîëåå òîãî � îíè äîëæíû ïðèíàäëåæàòü ê îäíîé è òîé æå ïàðòèè.

Íà äàííûé ìîìåíò êàæäûé ãóáåðíàòîð ïðèíàäëåæèò èëè ê Çåë¼íîé ïàðòèè, èëè ê Ôèîëåòîâîé

ïàðòèè. Òàê êàê â àíòè÷íîì ìèðå ïðèíàäëåæíîñòü ê ïàðòèè îïðåäåëÿëàñü, íàïðèìåð, ñïîðòèâíûìè

ïðåäïî÷òåíèÿìè � âûáðàííûé öâåò ñîîòâåòñòâîâàë öâåòó êîëåñíèö, ó÷àñòâóþùèõ â ñîðåâíîâàíèÿõ,

òî íå èìååò çíà÷åíèÿ, êàêàÿ èç ïàðòèé â èòîãå áóäåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñåõ ãóáåðíàòîðîâ.

Äåòàëüíî ðàçîáðàâøèñü â ïîëèòè÷åñêîé ñèòóàöèè, âàø êîìèòåò âûÿñíèë, ÷òî îäèí ãóáåðíàòîð âëèÿ-

åò íà äðóãîãî, åñëè îíè ÿâëÿþòñÿ äðóçüÿìè è ïðèíàäëåæàò ê îäíîé è òîé æå ïàðòèè. Òàêèì îáðàçîì,

êàæäûé ìåñÿö êîìèòåò ïîñûëàåò ê íåêîòîðîìó ãóáåðíàòîðó ëîááèñòà, êîòîðûé óáåæäàåò òîãî ïå-

ðåéòè â äðóãóþ ïàðòèþ; ïîñëå òîãî, êàê ãóáåðíàòîð ïåðåø¼ë, âñå åãî äðóçüÿ-ãóáåðíàòîðû, êîòîðûå

áûëè â îäíîé ïàðòèè ñ íèì, òàêæå ïåðåõîäÿò â äðóãóþ ïàðòèþ, äàëåå äðóçüÿ äðóçåé è òàê äàëåå.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü îáâèíåíèé â ïîäûãðûâàíèè òîé èëè èíîé ïàðòèè, êîìèòåò îòïðàâëÿåò

ëîááèñòîâ Çåë¼íîé è Ôèîëåòîâîé ïàðòèé ïî î÷åðåäè. Íà÷èíàòü ìîæíî ñ ëþáîé ïàðòèè.

Ó êîìèòåòà åñòü âñå äàííûå íàñ÷¼ò òîãî, êòî èç ãóáåðíàòîðîâ ñ êåì äðóæèò; áîëåå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî

ó êàæäîãî ãóáåðíàòîðà íå ìåíåå îäíîãî äðóãà ñðåäè îñòàëüíûõ ãóáåðíàòîðîâ è ÷òî íå ñóùåñòâóåò

èçîëèðîâàííûõ ãðóïï ãóáåðíàòîðîâ (òî åñòü ãðóïï, â êîòîðûõ ãóáåðíàòîðû äðóæàò òîëüêî ñ ÷ëåíàìè

ýòîé æå ãðóïïû, è êîòîðûå íå ñîâïàäàþò ñî âñåì ìíîæåñòâîì ãóáåðíàòîðîâ).

Òðåáóåòñÿ íàéòè ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìåñÿöåâ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû âñå ãóáåð-

íàòîðû îêàçàëèñü â îäíîé � êàêîé-ëèáî � ïàðòèè.

Input

Âõîä ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ (íå áîëåå 44) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n (2 ≤ n ≤ 100) è m
(n − 1 ≤ m ≤ n(n − 1)/2), ãäå n � êîëè÷åñòâî ãóáåðíàòîðîâ è m � êîëè÷åñòâî ïàð äðóçåé ñðå-

äè ãóáåðíàòîðîâ.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � íóëåé è åäèíèö, çàäàþùàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ãóáåðíàòî-

ðîâ ê ïàðòèÿì, ïåðå÷èñëåííûõ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ ãóáåðíàòîðîâ; 0 îáîçíà÷àåò çåë¼íóþ

ïàðòèþ, 1 � ôèîëåòîâóþ.

Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 ≤ a < b ≤ n), îáîçíà÷àþùèå,
÷òî ãóáåðíàòîðû a è b ÿâëÿþòñÿ äðóçüÿìè (åñëè a ÿâëÿåòñÿ äðóãîì b, òî è b ÿâëÿåòñÿ äðóãîì a).
Âñå m ïàð (a, b) ÿâëÿþòñÿ ïîïàðíî ðàçëè÷íûìè. Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà íóëÿ,

îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè-

÷åñòâî ìåñÿöåâ, êîòîðîå ïîòðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû âñå ãóáåðíàòîðû ñòàëè ïðèíàäëåæàòü ê îäíîé

ïàðòèè.

Page 1 of 18



XIV Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 12, Grand Prix of America, April 6, 2014

Examples

standard input standard output

4 3

0 1 0 0

1 2

2 3

2 4

5 4

0 1 1 0 1

1 2

2 3

3 4

4 5

0 0

1

2
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Problem B. Bob and Banjo (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 3 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Ïðîéäÿ èçâåñòíûå èãðû Banjo-Kazooie è Banjo-Tooie, Áîá ðåøèë ñûãðàòü â íå ïîëó÷èâøèé øèðî-

êîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñåêðåòíûé ñèêâåë ýòèõ èãð � Banjo-Threeie. Èãðà ïðîõîäèò íà ïëîñêîñòè, íà

êîòîðîé ââåäåíû äåêàðòîâû êîîðäèíàòû. Çàäà÷à èãðîêà � ïðîâåñòè ãëàâíîãî ãåðîÿ èãðû, ìåäâåäÿ

Banjo, îò ñòàðòà äî ôèíèøà. Ñêîðîñòü ìåäâåäÿ ðàâíà 1.

Âïðî÷åì, â èãðå èìåþòñÿ è ïðåïÿòñòâèÿ; â ÷àñòíîñòè, çàïîëíåííûé ëàâîé êðàòåð, êîòîðûé èìååò

ôîðìó êðóãà. Îäíàêî ìåäâåäü íàñòîëüêî âûíîñëèâ, ÷òî ìîæåò èäòè ïî ïîâåðõíîñòè ëàâû ñ òîé æå

ñêîðîñòüþ � íî íå áîëåå t ñåêóíä ïîäðÿä. Åñëè ìåäâåäü ïðîâîäèò â ëàâå áîëåå t ñåêóíä ïîäðÿä, òî

èãðîê ïðîèãðûâàåò. Ïðè ýòîì ïåðåðûâ ìåæäó äâóìÿ íåïðåðûâíûìè îòðåçêàìè ïðåáûâàíèÿ â ëàâå

ìîæåò áûòü ñêîëü óãîäíî êîðîòêèì.

Áîá õî÷åò âûÿñíèòü íàèìåíüøåå âðåìÿ, çà êîòîðîå îí ñìîæåò ïðîâåñòè ìåäâåäÿ îò ñòàðòà äî ôèíèøà

â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè èãðû.

Input

Âõîä ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 333 òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ âîñåìü öåëûõ ÷èñåë x1, y1,

x2, y2, xc, yc, r, t, ãäå (x1, y1) � êîîðäèíàòû òî÷êè ñòàðòà, (x2, y2) � êîîðäèíàòû òî÷êè ôèíèøà,

(xc, yc) � êîîðäèíàòû öåíòðà êðàòåðà, r (1 ≤ r ≤ 104) � ðàäèóñ êðàòåðà, è t (0 ≤ t ≤ 104) �

ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ, êîòîðîå ìåäâåäü ñìîæåò ïðîâåñòè â ëàâå áåç âûõîäà èç íå¼.

Âñå êîîðäèíàòû óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâó −104 ≤ x, y ≤ 104, âñå òðè çàäàííûå â óñëîâèè òî÷êè

ïîïàðíî ðàçëè÷íû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè íà÷àëüíàÿ, íè êîíå÷íàÿ òî÷êè íå ëåæàò êàê â êðàòåðå,

òàê è íà åãî ãðàíèöå.

Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé èç âîñüìè íóëåé, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèìåíüøåå âðåìÿ,

êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîâåñòè ìåäâåäÿ îò ñòàðòà äî ôèíèøà, ñ àáñîëþòíîé òî÷íîñòüþ

íå õóæå 10−2.

Examples

standard input standard output

0 0 10 0 5 0 3 5

0 0 0 0 0 0 0 0

11.0
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Problem C. Chess Knight's Poem

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 mebibytes

Äâà øàõìàòíûõ êîíÿ ðåøèëè ñîâìåñòíî íàáðàòü êîðîòêèé îäíîñòðî÷íûé òåêñò ñ ïîìîùüþ íîóòáó÷-

íîé êëàâèàòóðû. Êëàâèàòóðà ïîêàçàíà íà ðèñóíêå íèæå. 30 êëàâèø çàíÿòû ïîä ðàçëè÷íûå ñèìâîëû,

4 � ïîä êëàâèøó Shift, 6 � ïîä ïðîáåë.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðîáåë è êëàâèøà Shift, êîòîðûå îáû÷íî ÿâëÿþòñÿ îäèíî÷íûìè êëàâèøàìè

óâåëè÷åííîé äëèíû, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìíîãî ñòàíäàðòíûõ êëàâèø, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò

îäíó è òó æå ôóíêöèþ.

Êîíè íàáèðàþò òåêñò, äåëàÿ õîäû. Êîíè õîäÿò ïî îáû÷íûì øàõìàòíûì ïðàâèëàì, òî åñòü êîíü

ìîæåò ïîéòè íà êëåòêó, îòñòîÿùóþ îò òåêóùåé íà îäíó êëåòêó ïî âåðòèêàëè è äâå ïî ãîðèçîíòàëè,

èëè æå íà îäíó ïî ãîðèçîíòàëè è äâå ïî âåðòèêàëè. Íàïðèìåð, åñëè êîíü ñòîèò íà êëàâèøå ñ

îáîçíà÷åíèåì D, îí ìîæåò ïîéòè íà êëàâèøè Q, Z, T, B, âòîðîé ñëåâà Shift èëè âòîðîé ñëåâà ïðîáåë.

Ïåðâûé êîíü íà÷èíàåò äâèæåíèå ñ ñàìîãî ëåâîãî Shift-à, âòîðîé � ñ ñàìîãî ïðàâîãî. Îäèí êîíü

ìîæåò ñäåëàòü íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ õîäîâ. Ïåðâûé õîä ìîæåò ñäåëàòü ëþáîé èç êîíåé; ïðè

ýòîì äâà êîíÿ íå ìîãóò îäíîâðåìåííî çàíèìàòü îäíó è òó æå êëàâèøó.

Êàæäûé õîä êîíÿ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ê òåêñòó ñïðàâà äîáàâëÿåòñÿ íå áîëåå îäíîãî ñèìâîëà. Åñëè

êîíü ïîïàäàåò íà êëàâèøó ñ ñèìâîëîì èëè ïðîáåë, òî äîáàâëÿåòñÿ îäèí ñèìâîë: â ñëó÷àå êëàâèøè

ñ ñèìâîëîì ïå÷àòàåòñÿ ñèìâîë ñ íèæíåé ÷àñòè êëàâèøè, åñëè âòîðîé êîíü ïðè ýòîì íå ñòîèò íà

êëàâèøå Shift, è ñ âåðõíåé � åñëè ñòîèò íà íåé. Â ñëó÷àå ïðîáåëà âñåãäà âûâîäèòñÿ ïðîáåë (âíå

çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ âòîðîãî êîíÿ). Åñëè êîíü ïîïàäàåò íà Shift, òî äîáàâëåíèÿ ñèìâîëà ïîñëå

ýòîãî õîäà íå ïðîèñõîäèò.

Ïî çàäàííîìó òåêñòó âûÿñíèòå, ñìîãóò ëè êîíè åãî íàáðàòü.

Input

Âõîä ñîäåðæèò íåñêîëüêî (íå áîëåå 222) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè � òåêñòà äëèíîé íå ìåíåå îäíîãî è íå áîëåå

100 ñèìâîëîâ, ñîñòîÿùåãî òîëüêî èç ñèìâîëîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà îïèñàííîé â çàäà÷å êëàâèàòóðå

(âêëþ÷àÿ ïðîáåëû). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òåêñò íå íà÷èíàåòñÿ ñ ïðîáåëà è íå çàêàí÷èâàåòñÿ ïðîáåëîì.

Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé îäèí ñèìâîë (`*'), îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå 1, åñëè êîíè ñìîãóò íàáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé òåêñò, è 0

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Examples

standard input standard output

S,veA,eVE,aU

S,veA,eVE,aUc

CAlmimg eventa

CAL

*

1

0

1

1
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Problem D. Drone
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Âû, êàê êîìàíäèð ðàçâåäãðóïïû, ïîëó÷èëè èíôîðìàöèþ î ïåðåäâèæåíèè êîëîííû ïðîòèâíèêà ïî

êëþ÷åâîé ìàãèñòðàëè. Áëàãîäàðÿ ôîòîãðàôèÿì ñî ñïóòíèêà âû ìîæåòå îïðåäåëèòü òåêóùåå ìå-

ñòîíàõîæäåíèå è ñêîðîñòü êàæäîãî ãðóçîâèêà íà òðàññå (êîòîðóþ â ïðàêòè÷åñêèõ öåëÿõ ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü êàê áåñêîíå÷íóþ ïðÿìóþ).

Êðîìå òîãî, âàì èçâåñòíî, ÷òî êàæäûé ãðóçîâèê äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ è ÷òî ãðóçîâèêè

ìîãóò áåçîïàñíî îáãîíÿòü äðóãà (èëè ðàçúåçæàòüñÿ â ñëó÷àå, åñëè îíè äâèãàþòñÿ íàâñòðå÷ó) áåç

ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè.

Âû õîòèòå íàïðàâèòü ê ìàãèñòðàëè ðàçâåäûâàòåëüíûé áåñïèëîòíèê, îáîðóäîâàííûé ñïåöèàëüíûìè

ñåíñîðàìè, ïîçâîëÿþùèìè âûÿñíèòü, êàêîé èìåííî ãðóç ïåðåâîçèòñÿ.

Çàïàñ áàòàðåè áåñïèëîòíèêà ïîçâîëÿåò îäíîêðàòíî ìãíîâåííî ïîëó÷èòü âñþ èíôîðìàöèþ î ãðóçî-

âèêàõ íà íåêîòîðîì îòðåçêå (çàâèñÿùåì îò òèïà è íàñòðîåê àïïàðàòà). Åñòåñòâåííî, ÷òî Âû õîòèòå

íàïðàâèòü áåñïèëîòíèê â òàêóþ òî÷êó è â òàêîé ìîìåíò, êîãäà âñå ãðóçîâèêè íàõîäÿòñÿ íàñòîëüêî

áëèçêî äðóã ê äðóãó, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî. ×òîáû ïðàâèëüíî âûáðàòü àïïàðàò, Âàì òðåáóåòñÿ

íàéòè äëèíó ýòîãî îòðåçêà.

Input

Âõîä ñîäåðæèò íåñêîëüêî (íå áîëåå 33) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Òåñòîâûé ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî

ãðóçîâèêîâ. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: x è v (−105 ≤ x, v ≤ 105),

çàäàþùèõ íà÷àëüíóþ êîîðäèíàòó (x, â ìåòðàõ) è ñêîðîñòü (v, â ìåòðàõ â ÷àñ) äëÿ ýòîãî ãðóçîâèêà.
Çíàê ñêîðîñòè çàäà¼ò íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ.

Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé îäíî ÷èñëî 0. Îáðàáàòûâàòü ýòó ñòðîêó íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå äëèíó â ìåòðàõ ìèíèìàëüíîãî îòðåçêà,

íà êîòîðîì îêàæóòñÿ âñå ãðóçîâèêè â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè ñ àáñîëþòíîé òî÷íîñòüþ íå õóæå

10−2.

Examples

standard input standard output

2

-100 1

100 -1

3

-100 1

100 -1

101 -1

3

-100 -1

0 0

100 1

0

0.0

1

200.000
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Problem E. Ed and The Legend of Zelda (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 3 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Ýä èãðàåò â íåäàâíî âûøåäøèé êâåñò èç ñåðèè ¾Legend of Zelda¿. Â ýòîé èãðå òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü

n çàäàíèé.

Ïðè ýòîì íåêîòîðûå çàäàíèÿ äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ïåðåä îñòàëüíûìè. Äëÿ çàäàíèÿ ñ íîìåðîì

i (i = 2 . . . n) âñåãäà îïðåäåëåíî çàäàíèå Pi, êîòîðîå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ïåðåä çàäàíèåì i.
Íàçîâ¼ì Pi îáÿçàòåëüíûì çàäàíèåì äëÿ çàäàíèÿ i.

Ïåðâîå çàäàíèå (êîòîðîå âñåãäà èìååò íîìåð 1) íå òðåáóåò âûïîëíåíèÿ êàêîãî-ëèáî çàäàíèÿ ïåðåä

íèì. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ îòñóòñòâèå öèêëîâ çàâèñèìîñòåé, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî êàêîå-

ëèáî çàäàíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî ïåðåä ñàìèì ñîáîé.

Â ýòîé èãðóøêå, êàê îáû÷íî, ïðèñóòñòâóþò è ñêðûòûå ¾÷èòû¿. Äëÿ êàæäîãî i îò 2 äî n ñóùåñòâóåò

÷èò, êîòîðûé ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùåå çàäàíèå íå ïîñëå çàäàíèÿ Pi, à ïîñëå çàäàíèÿ

PPi (òî åñòü çàäàíèÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ Pi; â ñëó÷àå, åñëè Pi = 1, ÷èò
ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü i-å çàäàíèå âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, áûëè ëè âûïîëíåíû êàêèå-ëèáî çàäàíèÿ).

Ïðè ýòîì ñóùåñòâóåò ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå: êàæäîå çàäàíèå ìîæåò áûòü çàäåéñòâîâàíî â ÷èòå

òîëüêî îäèí ðàç, òî åñòü åñëè áûë ïðèìåí¼í ÷èò ê çàäàíèþ i (ïîçâîëÿþùèé âûïîëíèòü çàäàíèå

i ïåðåä çàäàíèåì Pi), òî íåëüçÿ ïðèìåíÿòü ÷èò íè ê çàäàíèþ Pi, íè ê êàêîìó-ëèáî çàäàíèþ, äëÿ

êîòîðîãî îáÿçàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ îäíî èç çàäàíèé i è Pi.

Ýääè õî÷åò ïðîéòè èãðó, èñïîëüçóÿ íå áîëåå k ÷èòîâ. Íàéäèòå, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí ñìîæåò

ýòî ñäåëàòü. Ñïîñîáû ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ çàäàíèé îòëè÷àåòñÿ. Îòâåò

âûâåäèòå ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Input

Âõîä ñîäåðæèò íåñêîëüêî (íå áîëåå 77) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Ïåðâàÿ ñòðîêà òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò äâà

öåëûõ ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 200) è k (0 ≤ k < n) � êîëè÷åñòâî çàäàíèé è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå

êîëè÷åñòâî ÷èòîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ n − 1 öåëûõ ÷èñåë pi (1 ≤ pi ≤ n), ðàçäåë¼ííûõ
ïðîáåëàìè � íîìåðà çàäàíèé Pi, òðåáóåìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ çàäàíèé 2, 3, . . . , n ñîîòâåòñòâåííî.

Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà íóëÿ, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïî-

ñîáîâ ïðîéòè èãðó, èñïîëüçîâàâ íå áîëåå, ÷åì k ÷èòîâ, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Examples

standard input standard output

5 1

1 1 5 1

3 2

1 1

0 0

38

4

Note

Óïîìÿíóòûå â îòâåòå ê ïåðâîìó òåñòîâîìó ïðèìåðó èç óñëîâèÿ 38 ñïîñîáîâ ïðîõîæäåíèÿ èãðû íå

áîëåå, ÷åì ñ îäíèì ÷èòîì:
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0 ÷èòîâ:

(1,2,3,5,4), (1,2,5,3,4), (1,2,5,4,3), (1,3,2,5,4), (1,3,5,2,4), (1,3,5,4,2), (1,5,2,3,4), (1,5,2,4,3), (1,5,3,2,4),

(1,5,3,4,2), (1,5,4,2,3), (1,5,4,3,2).

×èò, ïðèìåí¼ííûé êî âòîðîìó çàäàíèþ:

(2,1,3,5,4), (2,1,5,3,4), (2,1,5,4,3).

×èò, ïðèìåí¼ííûé ê òðåòüåìó çàäàíèþ:

(3,1,2,5,4), (3,1,5,2,4), (3,1,5,4,2).

×èò, ïðèìåí¼ííûé ê ÷åòâ¼ðòîìó çàäàíèþ:

(1,2,3,4,5), (1,2,4,3,5), (1,2,4,5,3), (1,3,2,4,5), (1,3,4,2,5), (1,3,4,5,2), (1,4,2,3,5), (1,4,2,5,3), (1,4,3,2,5),

(1,4,3,5,2), (1,4,5,2,3), (1,4,5,3,2).

×èò, ïðèìåí¼ííûé ê ïÿòîìó çàäàíèþ:

(5,1,2,3,4), (5,1,2,4,3), (5,1,3,2,4), (5,1,3,4,2), (5,1,4,2,3), (5,1,4,3,2), (5,4,1,2,3), (5,4,1,3,2).
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Problem F. Fix and Solve (Division 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 40 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Âàø ó÷èòåëü, âñåìèðíî èçâåñòíûé àâòîð çàäà÷, îêîí÷àòåëüíî ðåøèë óéòè íà ïîêîé è çàíÿòüñÿ ðàçâå-

äåíèåì ï÷¼ë. Îäíàêî íàïîñëåäîê îí ðåøèë ïðèäóìàòü åù¼ îäíó çàäà÷ó è îòïðàâèòü ïðåäïîëàãàåìûé

øåäåâð â ICFP (International Committee for Fantastic Problems). Âàì æå ïîðó÷åíî ïðîâåðèòü ðàáîòó

ó÷èòåëÿ.

Çàäà÷à îêàçàëàñü ñâÿçàíà ñ òåîðåòèêî-÷èñëîâûìè ïîñòðîåíèÿìè. Âû ðåøèëè çàäà÷ó, íàïèñàëè ðå-

øåíèå... ðåøåíèå íå ïðîøëî. Ïîñëå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ îòëàäêè è ïðîâåðêè ñîáñòâåííûõ âûêëàäîê

âû îñîçíàëè, ÷òî ðåøåíèå êîððåêòíî, à íåêîððåêòíû âõîäíûå äàííûå � íà ýòîò ðàç Àêåëà ïðîìàõ-

íóëñÿ...

Â ýòîé çàäà÷å âàì äàíà öåëî÷èñëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû n V1..n , ïðè ýòîì ãàðàíòèðóåò-

ñÿ, ÷òî â êàæäîì îòðåçêå èç k ïîñëåäîâàòåëüíûõ å¼ ýëåìåíòîâ (Vi, . . . , Vi+k−1 äëÿ âñåõ i îò 1 äî

n − k + 1) ëþáûå äâà ýëåìåíòà áóäóò âçàèìíî ïðîñòûìè. Îäíàêî â ðåàëüíîñòè âî âõîäíûõ äàííûõ

ýòî òðåáîâàíèå äàëåêî íå âåçäå âûïîëíÿëîñü.

Ïûòàÿñü ðàçîáðàòüñÿ â òîì, êàê æå íà ñàìîì äåëå óñòðîåíû äàííûå, âû ïîäñ÷èòàëè, ñêîëüêî îòðåç-

êîâ äëèíû k íå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì çàäà÷è. Âàø ó÷èòåëü íà÷àë èñïðàâëÿòü äàííûå. Îí ñäåëàë

m ïîñëåäîâàòåëüíûõ èçìåíåíèé; êàæäîå èçìåíåíèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ âûáîð ïîçèöèè a â ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè è çàìåíà çíà÷åíèÿ ÷èñëà â ýòîé ïîçèöèè íà b. Ïîñëå êàæäîãî èçìåíåíèÿ îí ïðåäëàãàåò

âàì ñíîâà ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî îòðåçêîâ äëèíû k íå ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèÿì çàäà÷è.

Â êîíöå îí ïðåäëîæèë ðåøèòü çàäà÷ó, ïîäñ÷èòàâ ñóììó ïîëó÷èâøåéñÿ ïîñëå âñåõ m èçìåíåíèé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Âàøà çàäà÷à � âûïîëíèòü âñå îïèñàííûå äåéñòâèÿ.

Input

Âõîä ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ (íå áîëåå 12) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 105), k (1 ≤ k ≤ n)
è m (1 ≤ m ≤ 105), ãäå n � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè V , k � äëèíà âûáèðàåìîãî

îòðåçêà è m � êîëè÷åñòâî ñäåëàííûõ ó÷èòåëåì èçìåíåíèé.

i-ÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî Vi (1 ≤ Vi ≤ 105) � i-é ýëåìåíò ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòè. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà a (1 ≤ a ≤ n) è b
(1 ≤ b ≤ 105), îáîçíà÷àþùèå, ÷òî âî âðåìÿ î÷åðåäíîé ïðàâêè àâòîð èçìåíèë çíà÷åíèå Va íà b.

Ñóììà âñåõ n âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 106. Ñóììà âñåõ m âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò

106.

Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîñòîÿùåé èç ÷åòûð¼õ íóëåé, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå m + 2 öåëûõ ÷èñåë, ïî îäíîìó ÷èñëó íà ñòðîêó. Ïåðâîå

÷èñëî äîëæíî îáîçíà÷àòü êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ äëèíû k â ïåðâîíà÷àëüíûõ äàííûõ, íå óäîâëåòâîðÿ-

þùèõ óñëîâèþ ïîïàðíîé âçàèìíîé ïðîñòîòû.

Êàæäîå èç ïîñëåäóþùèõ m ÷èñåë äîëæíî îáîçíà÷àòü àíàëîãè÷íîå êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ, ïîäñ÷èòàí-

íîå ïîñëå î÷åðåäíîãî èçìåíåíèÿ äàííûõ àâòîðîì.

Ïîñëåäíåå ÷èñëî äîëæíî ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñóììó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïîëó÷èâøåéñÿ ïîñëå âñåõ

m èçìåíåíèé.
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Examples

standard input standard output

6 3 4

7

2

3

4

5

6

4 3

5 9

4 10

6 11

0 0 0

2

3

3

3

2

42
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Problem G. Gold Bandits
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 5 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Â äàë¼êîé-äàë¼êîé ñòðàíå ñðåäè âûñîêèõ ãîð íàõîäèòñÿ äîëèíà, â êîòîðîé ïîñòðîåíî ìíîãî ïîñ¼ëêîâ,

ñîåäèí¼ííûõ äîðîãàìè. Ýòîé ñòðàíîé ïðàâèò æåñòîêèé êîðîëü, êîòîðûé òðåáóåò, ÷òîáû êàæäûé ïî-

ñ¼ëîê åæåãîäíî ïëàòèë åìó äàíü çîëîòûìè ìîíåòàìè. Æèòåëè ïîñ¼ëêà äîëæíû êàê ìîæíî áûñòðåå

ïðèíåñòè çîëîòî êîðîëþ ïî åãî ïåðâîìó òðåáîâàíèþ. Çàìîê êîðîëÿ ðàñïîëîæåí â îäíîì èç ïîñ¼ëêîâ.

Êðîìå òîãî, îäèí èç ïîñ¼ëêîâ ÿâëÿåòñÿ ðàçáîéíè÷üèì ïîñ¼ëêîì. Ðàçáîéíèêè íå êîïÿò çîëîòî äëÿ

êîðîëÿ � êàê è ïîëîæåíî ðàçáîéíèêàì, îíè òðàòÿò âñ¼ ïîñòóïàþùåå â ïîñ¼ëîê çîëîòî ñðàçó æå.

Åñëè êîðîëü òðåáóåò äàíè, ðàçáîéíèêè îòïðàâëÿþòñÿ èç ñâîåãî ïîñ¼ëêà â êîðîëåâñêèé çàìîê, ïðè

ýòîì â êàæäîì ïîñ¼ëêå, ÷åðåç êîòîðûé îíè ïðîõîäÿò, îíè ïðèíèìàþò ðåøåíèå � îãðàáèòü ïîñ¼ëîê,

çàáðàâ âñ¼ íàêîïëåííîå çîëîòî, èëè æå íå äåëàòü ýòîãî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèåì êîðîëÿ ïóòü ðàçáîéíèêîâ ê çàìêó äîëæåí ïðîõîäèòü ïî äîðîãàì ÷åðåç

ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïîñ¼ëêîâ. Êðîìå òîãî, ïîñëå âèçèòà ê êîðîëþ ðàçáîéíèêè äîëæ-

íû âåðíóòüñÿ íàçàä, à ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîñ¼ëêè, êîòîðûå îíè îãðàáèëè, ðàçáîéíèêè îáîñíîâàííî

îïàñàþòñÿ.

Îïðåäåëèòå, êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çîëîòà ðàçáîéíèêè ìîãóò íàãðàáèòü ïî ïóòè â çàìîê,

îñòàâèâ ñåáå âîçìîæíîñòü áåçîïàñíî âåðíóòüñÿ íàçàä. Ïðè ýòîì îïòèìàëüíîñòü îáðàòíîãî ïóòè ðàç-

áîéíèêîâ íå çàáîòèò.

Input

Âõîä ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ (íå áîëåå 44) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà öåëûõ ÷èñëà n (3 ≤ n ≤ 36) è m
(n − 1 ≤ m ≤ n(n − 1)/2), ãäå n � êîëè÷åñòâî ïîñ¼ëêîâ è m � êîëè÷åñòâî äîðîã. Ïîñ¼ëêè çàíóìå-

ðîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíûìè öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ïîñ¼ëîê ñ ïåðâûì íîìåðîì � ðàçáîéíè÷èé

ïîñ¼ëîê, â ïîñ¼ëêå 2 ðàñïîëîæåí êîðîëåâñêèé çàìîê. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n− 2 öåëûõ ÷è-

ñåë g (1 ≤ g ≤ 5, 000) � êîëè÷åñòâî çîëîòà â êàæäîì èç îñòàëüíûõ ïîñ¼ëêîâ (â ïîðÿäêå 3, 4, . . . , n).
Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 ≤ a < b ≤ n), îáîçíà÷àþ-
ùèå, ÷òî ìåæäó ïîñ¼ëêàìè a è b åñòü äâóíàïðàâëåííàÿ äîðîãà. Âñå m ïàð (a, b) ïîïàðíî ðàçëè÷íû.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èç ëþáîãî ïîñ¼ëêà â ëþáîé äðóãîé ìîæíî ïðîéòè ïî äîðîãàì.

Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé äâà íóëÿ, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî çîëîòà, êîòîðîå ìîãóò íàãðàáèòü áàíäèòû ïî ïóòè â çàìîê è ïîñëå ýòîãî âåðíóòüñÿ

íàçàä.
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Examples

standard input standard output

3 3

1

1 2

2 3

1 3

4 4

24 10

1 3

2 3

2 4

1 4

6 8

100 500 300 75

1 3

1 4

3 6

4 5

3 5

4 6

2 5

2 6

7 7

90 1000 700 2000 800

1 3

1 4

1 5

3 7

5 6

2 6

3 6

0 0

0

24

800

700
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Problem H. How Many Values?

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 3 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè A, ñîñòîÿùåé èç n öåëûõ ÷èñåë, îïðåäåëèì f(lo, hi),
1 ≤ lo ≤ hi ≤ n, êàê íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü âñåõ ýëåìåíòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îò Alo äî

Ahi âêëþ÷èòåëüíî. Çàìåòèì, ÷òî lo è hi � ýòî èíäåêñû, à íå ñàìè ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïî çàäàííîìó ìàññèâó âûÿñíèòå, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé ìîæåò ïðèíèìàòü ôóíêöèÿ f(lo, hi)
äëÿ âñåõ âîçìîæíûõ ïàð lo è hi.

Input

Âõîä ñîäåðæèò íåñêîëüêî (íå áîëåå 99) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) �

äëèíó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

i-ÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî Ai (1 ≤ Ai ≤ 100) � i-é ýëåìåíò ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè.

Âõîä çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé îäíî ÷èñëî 0, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå ñëåäóåò.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàç-

ëè÷íûõ çíà÷åíèé ôóíêöèè f(lo, hi).

Examples

standard input standard output

2

4

6

3

3

6

8

0

3

5
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Problem I. Integer Estate Agent

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 mebibytes

Ïîñëå ïðîòåñòîâ æèòåëåé Ôëàòëàíäèè ïðîòèâ îãðàíè÷åíèÿ èõ ïðàâ ïðàâèòåëüñòâî Ôëàòëàíäèè îò-

ìåíèëî íåêòîðûå ñîñëîâíûå îãðàíè÷åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïîêóïàòü çäàíèÿ íà çíàìåíèòîé Íóëåâîé

óëèöå ñåé÷àñ ìîãóò íå òîëüêî çíàòíûå ìíîãîóãîëüíèêè, íî è ïÿòèóãîëüíèêè, êâàäðàòû, à òàêæå

òðåóãîëüíèêè (êîíå÷íî, åñëè ó íèõ õâàòèò äåíåã íà ïîêóïêó).

Êàê ñîòðóäíèê êîìïàíèè ¾Integer Estate Agency¿, âû îòâå÷àåòå çà îäíó èç ñòîðîí óëèöû. Íóìåðàöèÿ

äîìîâ íà÷èíàåòñÿ îò Íóëåâîé ïëîùàäè. Äîì 1 íàõîäèòñÿ ïðÿìî íà ïëîùàäè, äîì 2 èä¼ò ñðàçó ïîñëå

äîìà 1, äîì 3 èä¼ò ïîñëå äîìà 2 è òàê äàëåå äî áåñêîíå÷íîñòè. Äîì k ñòîèò k + 1 ôëàòëàíäñêèõ

òóãðèêîâ.

Ïåðñïåêòèâíûé ïîêóïàòåëü ïëàíèðóåò ïîòðàòèòü â òî÷íîñòè n ôëàòëàíäñêèõ òóãðèêîâ íà ïîêóïêó

ãðóïïû ïîäðÿä èäóùèõ äîìîâ. Ñêîëüêî âàðèàíòîâ âû åìó ñìîæåòå ïðåäëîæèòü? Íàïðèìåð, åñëè îí

ñîáèðàåòñÿ ïîòðàòèòü 5 òóãðèêîâ, ó íåãî åñòü äâà âàðèàíòà � êóïèòü äîìà 1 è 2 (2+3=5 òóãðèêîâ)

èëè êóïèòü äîì 4.

Input

Âõîä ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 555555 òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåðæàùåé öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 106) �

êîëè÷åñòâî ôëàòëàíäñêèõ òóãðèêîâ, êîòîðûå ãîòîâ ïîòðàòèòü ïîêóïàòåëü.

Âõîä çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé ñ n = 0, îáðàáàòûâàåòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ,

óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì ïîêóïàòåëÿ.

Examples

standard input standard output

1

2

5

0

0

1

2
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Problem J. John and Super Mario 169

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 5 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Òåñòåð Äæîí èãðàåò â ïîñëåäíþþ âåðñèþ èãðû Super Mario 169 (êîòîðàÿ ïîñëåäóåò ñðàçó çà Super

Mario 64). Äåéñòâèå ýòîé èãðû ïðîèñõîäèò â îêåàíå, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí êàê òð¼õ-

ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî ñ ââåä¼ííûìè â í¼ì äåêàðòîâûìè êîîðäèíàòàìè. Çàäà÷à èãðîêà � óïðàâëÿÿ

ïëàâàþùèì ïî îêåàíó Ìàðèî, ñîáðàòü âñå ìîíåòû, êîòîðûõ ìîæåò áûòü íå áîëåå 169.

Èçíà÷àëüíî â èãðå íåò íè îäíîé ìîíåòû; ïðè ýòîì åñòü íå áîëåå 13 ïåðåêëþ÷àòåëåé. Ìàðèî ìîæåò

ïîäïëûòü ê ëþáîìó ïåðåêëþ÷àòåëþ è íàæàòü íà íåãî. Íàæàòèå êàæäîãî èç ïåðåêëþ÷àòåëåé ïðèâî-

äèò ê ïîÿâëåíèþ îïðåäåë¼ííîãî ÷èñëà (íå áîëåå 13) ìîíåò ñ ôèêñèðîâàííûìè êîîðäèíàòàìè. Ïðè

ýòîì êàæäûé ïåðåêëþ÷àòåëü ìîæåò áûòü àêòèâèðîâàí òîëüêî îäèí ðàç, è âñå ìîíåòû, êîòîðûå íå

áûëè ñîáðàíû ê ìîìåíòó íàæàòèÿ íà ïåðåêëþ÷àòåëü, èñ÷åçàþò è Ìàðèî óæå íå ñìîæåò èõ ñîáðàòü.

×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî îí èãðàåò îïòèìàëüíî, Äæîí õî÷åò óçíàòü ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå

äîëæåí ïðîïëûòü Ìàðèî, ÷òîáû ñîáðàòü âñå ìîíåòû. Ïåðåêëþ÷àòåëè è ìîíåòû ñ÷èòàòü òî÷êàìè.

Input

Âõîä ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ (66 èëè ìåíåå) òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, mx, my, mz, ãäå
n (1 ≤ n ≤ 13) � êîëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷àòåëåé, à â òî÷êå (mx, my,mz) Ìàðèî íàõîäèòñÿ â ìîìåíò

ñòàðòà èãðû.

Äàëåå ñëåäóåò n áëîêîâ îïèñàíèÿ ïåðåêëþ÷àòåëåé; êàæäûé áëîê íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé

÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà k, sx, sy, sz, ãäå k (1 ≤ k ≤ 13) � êîëè÷åñòâî ìîíåò, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿ ïðè

íàæàòèè íà ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðåêëþ÷àòåëü, à êîîðäèíàòû (sx, sy, sz) çàäàþò òî÷êó, â êîòîðîé

íàõîäèòñÿ ïåðåêëþ÷àòåëü. Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ k ñòðîê çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà cx, cy, cz, �
êîîðäèíàòû òî÷åê (cx, cy, cz), â êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ìîíåòû.

Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 1000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Íèêàêèå äâå òî÷êè â îäíîì òåñòîâîì

ïðèìåðå (òî÷êà ñòàðòà Ìàðèî, êîîðäèíàòû ïåðåêëþ÷àòåëåé è ìîíåò) íå ñîâïàäàþò.

Âõîä çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé ÷åòûðå íóëÿ, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå äîëæåí

ïðîïëûòü Ìàðèî, ÷òîáû ñîáðàòü âñå ìîíåòû, ñ òî÷íîñòüþ íå õóæå 10−2.

Example

standard input standard output

2 5 5 0

4 6 0 0

7 0 0

-11 -1 0

-11 1 0

-10 0 0

2 5 0 0

0 0 0

0 5 0

0 0 0 0

44.22
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Problem K. Keys (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Îäíàæäû ìàëåíüêîìó Ïåòå ïîäàðèëè êó÷ó ðàçíîîáðàçíûõ êëþ÷åé. Ïåòÿ ïîèãðàë ñ êëþ÷àìè è ðàç-

áðîñàë èõ ïî êîìíàòå. Óõîäÿ èç êîìíàòû, Ïåòÿ ïîñìîòðåë íà ðàçáðîñàííûå êëþ÷è è çàäàëñÿ âîïðî-

ñîì � ñêîëüêî òðîåê êëþ÷åé ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé?

Ñ÷èòàÿ, ÷òî êëþ÷è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òî÷êè, êîîðäèíàòû êîòîðûõ Âàì èçâåñòíû, ïîìîãèòå Ïåòå

îòâåòèòü íà åãî âîïðîñ.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî T (1 ≤ T ≤ 30) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà çàäàíî íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå ÷èñëî N ≤ 1000 �

êîëè÷åñòâî êëþ÷åé. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû 2N öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 104 ïî àáñîëþòíîé

âåëè÷èíå � êîîðäèíàòû êëþ÷åé (â ïîðÿäêå x1, y1, x2, y2 . . .). Íèêàêèå äâà êëþ÷à íå íàõîäÿòñÿ â îäíîé
òî÷êå.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî òðîåê êëþ-

÷åé, ëåæàùèõ íà îäíîé ïðÿìîé.

Example

standard input standard output

4

3

0 0 0 1 0 2

5

0 0 0 1 0 2 1 1 2 2

4

0 0 1 1 2 2 3 3

5

0 0 -10 -10 4 1732 2 2 40 40

1

2

4

4
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Problem L. Letter Game (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Â èãðå ñ áóêâàìè äëÿ ñìàðòôîíà èãðîê äîëæåí ñîñòàâëÿòü ñëîâà èç çàäàííûõ íà ýêðàíå 9 áóêâ, 8 èç

êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû íà îêðóæíîñòè, à îäíà � â öåíòðå. Êàæäîå ñëîâî äîëæíî ñîñòîÿòü èç ÷åòûð¼õ

èëè áîëåå áóêâ è ñîäåðæàòü öåíòðàëüíóþ áóêâó (áóêâà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íå áîëåå òîãî êîëè-

÷åñòâà ðàç, êîòîðîå îíà âñòðå÷àåòñÿ). Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò ïðîâåðÿòü êîððåêòíîñòü

ïðåäëîæåííûõ èãðîêîì ñëîâ.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðè-

ìåðà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 9 çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ñëîâî, çàäàííîå íà ýêðàíå.

Öåíòðàëüíàÿ áóêâà íàõîäèòñÿ â öåíòðå ñëîâà (òî åñòü ÿâëÿåòñÿ 5-îé).

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N , çà êîòîðûì ñëåäóþò N ñòðîê, ñîäåðæàùèå

ñëîâà, ñîñòàâëåííûå èç íå áîëåå, ÷åì äåâÿòè çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ïðåäëîæåííûå èãðîêîì

ñëîâà.

Âõîäíîé ôàéë çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé ÷èñëî 0, îáðàáàòûâàòü êîòîðóþ íå òðåáóåòñÿ.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåäëîæåííûõ èãðîêîì ñëîâ âî âñåõ òåñòîâûõ ïðèìåðàõ íå ïðåâîñõîäèò 1000.

Output

Äëÿ êàæäîãî ïðåäëîæåííîãî èãðîêîì ñëîâà X âûâåäèòå �X is valid�, åñëè ïðåäëîæåííîå èãðîêîì

ñëîâî ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðàâèë èãðû, èëè �X is invalid� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Examples

standard input standard output

PHONEGAME

5

FAME

PEG

GAME

GAPHON

GENOME

0

FAME is invalid

PEG is invalid

GAME is valid

GAPHON is invalid

GENOME is valid
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Problem M. Math Honors (Division 2 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Êàæäûé ñåìåñòð òûñÿ÷è ñòóäåíòîâ âûáèðàþò êóðñ ìàòåìàòèêè. Îäíàêî íà óñèëåííûé êóðñ ìàòå-

ìàòèêè áåðóò äàëåêî íå âñåõ. Êðèòåðèé âûáîðà äëÿ óñèëåííîãî êóðñà ñëåäóþùèé: ñòóäåíò äîëæåí

èìåòü GPA íå ìåíåå 2.50 è îöåíêó íå õóæå ¾C¿ ïî èíôîðìàòèêå.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äàííûì GPA è îöåíêå ïî èíôîðìàòèêå îïðåäåëÿåò, ïîëó÷èòñÿ ëè

ó ñòóäåíòà âûáðàòü óñèëåííûé êóðñ ìàòåìàòèêè.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî T ≤ 100 � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð çàïèñàí â îòäåëüíîé ñòðîêå è ñîñòîèò èç âåùåñòâåííîãî ÷èñëà

0.0 < X ≤ 4.0, çàäàííîãî ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè, è ñèìâîëà Y � çíà÷åíèÿ GPA

è îöåíêó ïî èíôîðìàòèêå ñîîòâåòñòâåííî. Îöåíêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíîé èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ

áóêâ îò `A' äî `F'.

Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå òåêñò �Eligible�, åñëè ñòóäåíò ñ

ñîîòâåòñòâóþùèìè äàííûìè ìîæåò áûòü äîïóùåí ê êóðñó, è �Ineligible� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Example

standard input standard output

3

2.49 A

3.56 C

3.56 D

Ineligible

Eligible

Ineligible
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