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Çàäà÷à A. ß áóäó äîëãî ãíàòü âåëîñèïåä...
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bicycle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bicycle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàêîíåö-òî, è ãîðîä Íüþ-Âàñþêè ïðèáëèçèëñÿ ê öèâèëèçàöèè - åãî âëàñòè ïîñòðîèëè öå-
ëûõ äâå âåëîäîðîæêè, ïî êàæäîé èç êîòîðûõ ìîæíî êàòàòüñÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ! Êàæäàÿ èç
íèõ èìååò ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà, ñòîðîíû êîòîðîãî ïàðàëëåëüíû êîîðäèíàòàì, íàíåñ¼ííûì
íà îôèöèàëüíóþ êàðòó ãîðîäà. Âåëîñèïåäèñòàì ðàçðåøàåòñÿ ñâîðà÷èâàòü ñ îäíîé äîðîæêè
íà äðóãóþ, íî êàòåãîðè÷åñêè çàïðåùåíî âûåçæàòü çà èõ ïðåäåëû (íàïðèìåð, âíóòðü ïðÿìî-
óãîëüíèêà, êîòîðûé îãðàíè÷èâàåòñÿ äîðîæêîé). Äîðîæêè ìîãóò ïåðåñåêàòü èëè êàñàòüñÿ äðóã
äðóãà, è äàæå èìåòü îáùèå ó÷àñòêè íåíóëåâîé äëèíû.

Âàì íåîáõîäèìî ïðîåõàòü êàê ìîæíî áûñòðåå èç ïóíêòà A â ïóíêò B. Èçâåñòíî, ÷òî îáà
ýòèõ ïóíêòà íàõîäÿòñÿ íà îäíîé èç âåëîäîðîæåê, à åäèíèöó ðàññòîÿíèÿ Âû ïðîåçæàåòå çà
åäèíèöó âðåìåíè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ è âòîðàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò êîîðäèíàòû ñåâåðî-çàïàäíîãî è þãî-âîñòî÷íîãî

óãëîâ ïðÿìîóãîëüíèêà, ñîîòâåòñòâóþùåãî îäíîé èç âåëîäîðîæåê. Â òðåòüåé è ÷åòâ¼ðòîé ñòðî-
êàõ çàïèñàíû ñîîòâåòñòâåííî êîîðäèíàòû ïóíêòîâ A è B. Âñå êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà,
íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 109. Ïðÿìîóãîëüíèêè, êîòîðûå îïèñûâàþò êàæäóþ èç äîðîæåê,
èìåþò íåíóëåâóþ âûñîòó è øèðèíó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå Âû ñìîæåòå äîåõàòü èç ïóíêòà A â ïóíêò B,

ñîáëþäàÿ ïðèâåäåííûå âûøå óñëîâèÿ. Åñëè òàêàÿ ïîåçäêà íåâîçìîæíà, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Äâàäöàòü îäíî (Division 1 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: blackjack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: blackjack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Ïåòÿ ëþáèò èãðàòü â ¾äâàäöàòü îäíî¿ íà äåíüãè. Íî âûèãðûâàåò íå âñåãäà. . . Ðîäèòåëè
çíàþò, ÷òî ñ âåðîÿòíîñòüþ p îí ïðîèãðûâàåò îòäåëüíóþ ïàðòèþ, à íè÷üèõ ó íåãî íå áûâàåò.
Ïðè ýòîì çà êàæäûé âûèãðûø Ïåòÿ ïîëó÷àåò 1 òóãðèê, çà êàæäûé ïðîèãðûø � òåðÿåò.

È âîò îäíàæäû îí âçÿë A òóãðèêîâ è ïîø¼ë â ãîñòè ê ñâîåìó äðóãó Âàñå. Âàñÿ äîñòàë
ñâîè B òóãðèêîâ, è îíè ðåøèëè èãðàòü äî ïîëíîé ïîáåäû, òî åñòü ïîêà ó îäíîãî èç íèõ íå
çàêîí÷àòñÿ äåíüãè.

Ðîäèòåëè Ïåòè âñ¼ ýòî çíàþò, ïîòîìó ÷òî îí îò íèõ íè÷åãî íå ñêðûâàåò. Îíè íå ïåðåæè-
âàþò, ÷òî Ïåòÿ ìîæåò ïðîèãðàòü âñå ñâîè äåíüãè. Âåäü òîãäà îíè ïåðåéäóò â õîðîøèå ðóêè.
Åñëè Ïåòÿ îáûãðàåò Âàñþ, òîæå íè÷åãî ñòðàøíîãî íå ïðîèçîéä¼ò, âåäü îíè äðóçüÿ è Ïåòÿ ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîäåëèòñÿ. Ðîäèòåëåé èíòåðåñóåò òîëüêî îäíî � â êàêîå âðåìÿ ïðèãîòîâèòü
Ïåòå âêóñíûé óæèí. Íî âêóñíûé óæèí ãîòîâèòü äîëãî, à îñòûâàåò îí áûñòðî. Ïîýòîìó èì
íàäî îïðåäåëèòü, êîãäà æäàòü Ïåòþ äîìîé, òî åñòü îæèäàåìîå êîëè÷åñòâî ïàðòèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî p (0 6 p 6 100) � âåðîÿòíîñòü ïðîèãðûøà â ïðîöåíòàõ.

Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà A è B (1 6 A,B 6 109), ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîëè÷åñòâà ïàðòèé ñ àáñîëþòíîé èëè

îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10−9.

Ïðèìåðû
blackjack.in blackjack.out
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Çàäà÷à C. Ïî êðóãó (Division 1 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: circular.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: curcular.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ãðàô èç N âåðøèí è M ðåáåð. Êîëÿ õî÷åò âåðøèíû ðàñïîëîæèøü íà îêðóæíîñòè ðà-
äèóñà R (öåíòð îêðóæíîñòè â òî÷êå (0, 0)) òàê, ÷òîáû ðåáðà ñîîòâåòñòâîâàëè îòðåçêàì ñîåäè-
íÿþùèì âåðøèíû, è ïðè ýòîì ìîãëè ïåðåñåêàòüñÿ òîëüêî â âåðøèíàõ. Åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå
ìåæäó ëþáûìè âåðøèíàìè äîëæíî áûòü íå ìåíüøå 1.

Âîçìîæíî ëè òàêîå ðàñïîëîæåíèå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû òðè ÷èñëà N , M è R (1 6 N,R 6 1 000, 0 6 M 6 5 000). Äàëåå

â M ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ ðåáðà ãðàôà (ïî îäíîìó â ñòðîêå): äâà ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñëà ai

è bi (1 6 ai, bi 6 N). Â ãðàôå íåò ìóëüòèðåáåð.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ñëîâî Yes, åñëè òàêîå ðàñïîëîæåíèå âîçìîæíî,

èíà÷å No. Â ñëó÷àå ïîëîæèòåëüíîãî îòâåòà äàëåå â N ñòðîêàõ âûâåäèòå êîîðäèíàòû âåðøèí
ãðàôà xi, yi (îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðè ïðîâåðêå ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè îêðóæíîñòè
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−8).

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Óãàäàé òÿæåëóþ ìåëîäèþ (Division
1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: entropy.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: entropy.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîïóëÿðíîå òåëåøîó ¾Óãàäàé òÿæåëóþ ìåëîäèþ¿ ãîòîâèòñÿ ê î÷åðåäíîìó ýôèðó. Â ýòî
òðóäíî ïîâåðèòü, íî ìåëîäèÿ, êîòîðóþ íóæíî óãàäàòü, â ñàìîì äåëå âñåãäà âûáèðàåòñÿ ñëó-
÷àéíî. Íî, áåçóñëîâíî, íå âñå ìåëîäèè äîëæíû áûòü ðàâíîâåðîÿòíû. Õèò óøåäøåãî ëåòà,
ïåñíÿ ¾Heavy Heavy Metal¿ ãðóïïû ¾Ocean of Metal¿, äîëæíà âûïàäàòü ÷àùå, ÷åì ñëåãêà
ïîçàáûòûé òÿæåëûé ðîê 70-ûõ.

Âñòàâøàÿ ïåðåä îðãàíèçàòîðàìè çàäà÷à çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: èìååòñÿ N ìåëîäèé,
äëÿ ìåëîäèè êàæäîé ìåëîäèè mi èçâåñòíà ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ âåðîÿòíîñòü åå âû-
ïàäåíèÿ, îáîçíà÷àþùèåñÿ li è ri ñîîòâåòñòâåííî. Íåîáõîäèìî âûáðàòü ðàñïðåäåëåíèå âåðîÿò-
íîñòåé p(mi) = pi (li 6 pi 6 ri), ïðè êîòîðîì êàæäàÿ ïåñíÿ áóäåò âûïàäàòü ñ âåðîÿòíîñòüþ pi.
×òîáû øîó áûëî êàê ìîæíî áîëåå çàõâàòûâàþùèì è íåïðåäñêàçóåìûì, îðãàíèçàòîðû õîòÿò
âûáðàòü ðàñïðåäåëåíèå ñ ìàêñèìàëüíîé âîçìîæíîé ïðè äàííûõ óñëîâèÿõ ýíòðîïèåé.

Ïîìîãèòå èì ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 6 N 6 105). Âòîðàÿ

ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò N âåùåñòâåííûõ ÷èñåë li, êàæäîå â ôîðìàòå ñ ôèêñèðîâàííîé òî÷êîé,
íå áîëåå ÷åì ñ 9-þ çíàêàìè ïîñëå çàïÿòîé. Òðåòüÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò ÷èñëà ri, â òîì æå

ôîðìàòå, ÷òî è âòîðàÿ ñòðîêà. Äîïîëíèòåëüíî èçâåñòíî, ÷òî
N∑

i=1

li 6 1,
N∑

i=1

ri > 1 è li 6 ri äëÿ

âñåõ 1 6 i 6 N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå N âåùåñòâåííûõ ÷èñåë pi, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè, ãäå pi � âåðîÿòíîñòü âûïàäå-

íèÿ i-îé ïåñíè, li 6 pi 6 ri, è ïðè ñîáëþäåíèè ýòèõ óñëîâèé óñëîâèÿõ ýíòðîïèÿ p ìàêñèìàëüíà.

Âàø îòâåò áóäåò çàñ÷èòàí, åñëè |
N∑

i=1

pi − 1| áóäåò ìåíüøå 10−9 è äëÿ ýíòðîïèè H ïðåäëîæåí-

íîãî âàìè ðàñïðåäåëåíèÿ áóäåò âåðíî ñëåäóþùåå íåðàâåíñòâî: 1 − H
Hmax

6 10−9, ãäå Hmax �
ìàêñèìàëüíàÿ âîçìîæíàÿ ýíòðîïèÿ ïðè äàííûõ óñëîâèÿõ.

Ïðèìåðû
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Ïðèìå÷àíèå
Ðàñïðåäåëåíèåì âåðîÿòíîñòè íà êîíå÷íîì ìíîæåñòâå ñîáûòèéX = {x1, . . . , xN} íàçûâàåòñÿ
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ôóíêöèÿ p(xi) = pi, ãäå 0 6 pi 6 1 è
N∑

i=1

pi = 1. Ýíòðîïèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ p âû÷èñëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëå
N∑

i=1

pi log2 1/pi.
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Çàäà÷à E. Ôàêòîðèàë (Division 1 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: factorial.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: factorial.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà (2 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñ÷èòàéòå N ! = 1 · 2 · . . . ·N .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 40 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü N ! áåç íåçíà÷àùèõ íóëåé.

Ïðèìåðû
factorial.in factorial.out

1 1

2 2
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Çàäà÷à F. È áóäåò âàì ùàñöå!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: gluck.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: gluck.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çåìíàÿ êîëîíèÿ íà äàë¼êîé ïëàíåòå Íîâûé Êèòàé ïðîöâåòàåò (â îòëè÷èå îò ïåðåíàñåë¼í-
íîé ìåòðîïîëèè), è åé íóæíû íîâûå æèòåëè. . . Ðóêîâîäñòâî êîëîíèè ïðèñëàëî çàÿâêó íà N
ñóïðóæåñêèõ ïàð, êîòîðûå ñîãëàñèëèñü áû íàâñåãäà ïîñåëèòüñÿ â Íîâîì Êèòàå. Óâû, ñòîëü-
êèõ æåëàþùèõ íå íàøëîñü. . . Çàòî âëàñòè Çåìëè ñìîãëè îòîáðàòü N íåçàìóæíèõ æåíùèí è
ñòîëüêî æå õîëîñòûõ ìóæ÷èí, ñîãëàñèâøèõñÿ ïðîìåíÿòü çåìíûå òðóùîáû íà ¾ðàé¿ â êîëîíèè.
Ê êîíöó ìåæïëàíåòíîãî ïóòåøåñòâèÿ âñå îíè äîëæíû ñîñòàâèòü ñóïðóæåñêèå ïàðû, ïðè÷¼ì
ïîäáîð ñóïðóãîâ âûïîëíÿþò ïðèêîìàíäèðîâàííûå ïñèõîëîãè, à ó ïåðåñåëåíöåâ íåò ïðàâà èç-
ìåíèòü ýòîò âûáîð. Âî âðåìÿ äîëãîãî ïåðåë¼òà ïñèõîëîãè, íàáëþäàÿ çà êîíòàêòàìè ìåæäó
ïåðåñåëåíöàìè, ñìîãëè îïðåäåëèòü ò.í. âçàèìíûé óðîâåíü ñèìïàòèè sij ìåæäó i-ì ìóæ÷èíîé
è j-é æåíùèíîé èç íèõ. Ïñèõîëîãè ñ÷èòàþò, ÷òî ÷åì áîëüøå âåëè÷èíà âçàèìíîé ñèìïàòèè,
òåì áîëåå ïðî÷íûì è ñ÷àñòëèâûì ïîëó÷èòñÿ áðàê. Ïîìîãèòå ïñèõîëîãàì, ðàññ÷èòàâ òàêîé
âàðèàíò ôîðìèðîâàíèÿ èç ïåðåñåëåíöåâ ñóïðóæåñêèõ ïàð, ïðè êîòîðîì ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà
âçàèìíîé ñèìïàòèè â ïàðàõ áóäåò ìàêñèìàëüíîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò âåëè÷èíó N (1 6 N 6 100). Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê èç N

÷èñåë êàæäàÿ �� ìàòðèöà âçàèìíûõ ñèìïàòèé sij. Âåëè÷èíû sij � öåëûå, íåîòðèöàòåëüíûå, íå
ïðåâîñõîäÿùèå 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ýòîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ðàññ÷èòàííóþ ñóììàðíóþ âåëè÷èíó âçà-

èìíîé ñèìïàòèè. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîîòâåòñòâóåò îäíîé ñóïðóæåñêîé ïàðå è
ñîäåðæèò íîìåðà ìóæ÷èíû è æåíùèíû, êîòîðûå ýòó ïàðó ñîñòàâÿò (íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ
åäèíèöû). Åñëè çàäà÷à äîïóñêàåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû
gluck.in gluck.out

3

3 2 4

2 1 2

2 2 5

9

1 1

2 2

3 3

3

1 2 3

3 2 1

2 2 2

8

1 3

2 1

3 2
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Ýòàï 2 � Ãðàí-Ïðè Áåëàðóñè, âîñêðåñåíüå, 30 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à G. Ôîíàðè ó äîðîãè 2
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lantern2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lantern2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðÿìîé îòðåçîê äîðîãè èç Íüþ-Âàñþêîâ â Ñòàðóþ Ìîñêâó ñíèñêàë äóðíóþ ñëàâó èç-çà
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àâàðèé íà í¼ì, îñîáåííî â íî÷íîå âðåìÿ. Äîðîæíûé äåïàðòàìåíò â êîíöå
êîíöîâ ðåøèë óñòàíîâèòü ôîíàðè è îñâåòèòü âåñü ýòîò îòðåçîê. È òóò ÷èíîâíèêè îáðàòèëè
âíèìàíèå, ÷òî òåððèòîðèÿ âîêðóã äîðîãè, âîçìîæíî, âêëþ÷àÿ îòäåëüíûå å¼ ó÷àñòêè, óæå
îñâåùàåòñÿ N ôîíàðÿìè, ñòîÿùèìè ó çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé, ïðèäîðîæíûõ êàôå è ò.ä., òàê
÷òî âûäåëåííûå äåíüãè ìîæíî ñýêîíîìèòü. . . Â ÷àñòíîñòè, ôîíàðü ñ íîìåðîì i (1 6 i 6 N)
îñâåùàåò êðóã ñ öåíòðîì â òî÷êå (ai, bi) ñ ðàäèóñîì Ri. Äîðîãà ïðîõîäèò èç òî÷êè (x1, y1) â
òî÷êó (x2, y2), è å¼ øèðèíîé ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ó÷àñòîê äîðîãè ñ÷èòàåòñÿ áåçîïàñíûì, åñëè îí îñâåùåí õîòÿ áû îäíèì ôîíàð¼ì.
Ïî èíôîðìàöèè î ðàñïîëîæåíèè îñâåù¼ííûõ ó÷àñòêîâ äîðîãè îïðåäåëèòå ñóììàðíóþ äëè-

íó áåçîïàñíûõ ó÷àñòêîâ äîðîãè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî: N � êîëè÷åñòâî ôîíàðåé (1 6 N 6 105). Âî

âòîðîé ñòðîêå çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû x1, y1, x2, y2 � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ
106.

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê çàäà¼ò èíôîðìàöèþ îá îäíîì ôîíàðå è ñîäåðæèò òðè
öåëûõ ÷èñëà ai, bi è Ri. Äèàïàçîíû çíà÷åíèé äëÿ ýòèõ ÷èñåë: −106 6 ai, bi 6 106, 1 6 Ri 6 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììàðíóþ äëèíó áåçîïàñíûõ ó÷àñòêîâ äîðîãè ñ îòíîñè-

òåëüíîé èëè àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10−6.

Ïðèìåðû
lantern2.in lantern2.out

1

0 0 9 0

3 2 3

4.4721359550

2

-1 -4 5 4

6 -3 5

3 3 3

4.8284271247
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Ýòàï 2 � Ãðàí-Ïðè Áåëàðóñè, âîñêðåñåíüå, 30 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à H. Ïàëèíäðîìû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: palindroming.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: palindroming.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

According to Guinness World

Records, the Finnish word

saippuakivikauppias (soapstone

vendor), a 19-letter word, is claimed

to be the world's longest palindromic

word in everyday use.

c©Wikipedia

Âàì äàíà ñòðîêà s èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Âû ìîæåòå çà îäèí õîä âû÷åðêíóòü
êàêóþ-òî áóêâó â íåé èëè ïîìåíÿòü äâå áóêâû ìåñòàìè.

Ñêîëüêî ðàçíûõ ïàëèíäðîìîâ âû ìîæåòå ïîëó÷èòü, ñäåëàâ íåñêîëüêî õîäîâ (âîçìîæíî
íîëü)?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ îäíà íåïóñòàÿ ñòðîêà s (äëèíîé äî ñòà ñèìâîëîâ).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïàëèíäðîìîâ, êîòîðûå ìîæíî ïî-

ëó÷èòü. Òàê êàê ýòî ÷èñëî ìîæåò îêàçàòüñÿ ñëèøêîì áîëüøèì, òî âûâåäèòå òîëüêî îñòàòîê
îò äåëåíèÿ ýòîãî ÷èñëà íà 109 + 2012.

Ïðèìåðû
palindroming.in palindroming.out

acb 3

abracadabra 157

Ïðèìå÷àíèå
Ïàëèíäðîìîì íàçûâàåòñÿ íåïóñòàÿ ñòðîêà, êîòîðàÿ îäèíàêîâî ÷èòàåòñÿ â îáîèõ íàïðàâëå-

íèÿõ.
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Ýòàï 2 � Ãðàí-Ïðè Áåëàðóñè, âîñêðåñåíüå, 30 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à I. Ñåðèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: runs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: runs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äëÿ çàäàííîé ïåðåñòàíîâêè π ÷èñåë îò 1 äî N ñåðèåé íàçîâ¼ì ìàêñèìàëüíûé (ïî âêëþ÷å-
íèþ) èíòåðâàë èíäåêñîâ [i; j], äëÿ êîòîðîãî âûïîëíÿåòñÿ π(k) < π(k + 1) ïðè âñåõ i 6 k < j
èëè π(k) > π(k + 1) ïðè âñåõ i 6 k < j. Íàïðèìåð, ïåðåñòàíîâêà π = ( 1 2 3 4 5

1 5 2 3 4 ) ñîäåðæèò 3
ñåðèè: [1; 2], [2; 3], [3; 5], ïîñêîëüêó π(1) < π(2), π(2) > π(3) è π(3) < π(4) < π(5).

Ïóñòü ïðè çàäàííîì N âûáèðàåòñÿ ñëó÷àéíàÿ ïåðåñòàíîâêà èç N ÷èñåë (âñå âîçìîæíûå
ïåðåñòàíîâêè èìåþò ðàâíûå âåðîÿòíîñòè). Òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü âåðîÿòíîñòü, ÷òî âûáðàííàÿ
ïåðåñòàíîâêà áóäåò ñîäåðæàòü ðîâíî R ñåðèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è R (1 6 N,R 6 500) � êîëè÷åñòâî

ýëåìåíòîâ â ïåðåñòàíîâêå è òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ñåðèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü èñêîìóþ âåðîÿòíîñòü ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ

íå áîëåå 10−9.

Ïðèìåðû
runs.in runs.out

3 1 0.333333333333

4 2 0.500000000000
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Ýòàï 2 � Ãðàí-Ïðè Áåëàðóñè, âîñêðåñåíüå, 30 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à J. Ïî ñïèðàëè 2. . .
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: spiral2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: spiral2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàòðèöà, ñîñòîÿùàÿ èç N ñòðîê è N ñòîëáöîâ, çàïîëíÿåòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè ïî
ñïèðàëè: ïåðâûé ñòîëáåö ñâåðõó âíèç, îñòàâøèåñÿ ïîçèöèè ïîñëåäíåé ñòðîêè � ñëåâà íàïðà-
âî, îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû ïîñëåäíåãî ñòîëáöà � ñíèçó ââåðõ, îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû ïåðâîé
ñòðîêè � ñïðàâà íàëåâî, è ò. ä.

Òàê, ìàòðèöà èç 4 ñòðîê è 4 ñòîëáöîâ èìååò âèä

1 12 11 10

2 13 16 9

3 14 15 8

4 5 6 7

Íàéäèòå ñóììó çíà÷åíèé ýëåìåíòîâ ïðÿìîóãîëüíîé ïîäìàòðèöû ìåæäó ñòðîêàìè r1 è r2
è ñòîëáöàìè c1 è c2.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî îäíî ÷èñëî N (1 6 N 6 109). Âî âòîðîé � ÷åòûðå ÷èñëà

r1, r2, c1, c2 (1 6 r1 6 r2 6 N , 1 6 c1 6 c2 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó ýëåìåíòîâ â ïîäìàòðèöå ïî ìîäóëþ 109 + 2012.

Ïðèìåðû
spiral2.in spiral2.out

4

2 3 1 3

63
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Ýòàï 2 � Ãðàí-Ïðè Áåëàðóñè, âîñêðåñåíüå, 30 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à K. Ôîíàðè íàä äîðîãîé (Division 2
Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lantern.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lantern.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðÿìîé îòðåçîê äîðîãè äëèíûM ñíèñêàë äóðíóþ ñëàâó èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà àâàðèé
íà í¼ì, îñîáåííî â íî÷íîå âðåìÿ. Äîðîæíûé äåïàðòàìåíò â êîíöå êîíöîâ ðåøèë óñòàíîâèòü
ôîíàðè è îñâåòèòü âåñü ýòîò îòðåçîê. È òóò ÷èíîâíèêè îáðàòèëè âíèìàíèå, ÷òî îòäåëüíûå
ó÷àñòêè äîðîãè óæå îñâåùàþòñÿ N ôîíàðÿìè, ñòîÿùèìè ó çàïðàâî÷íûõ ñòàíöèé, ïðèäîðîæ-
íûõ êàôå è ò.ä., òàê ÷òî âûäåëåííûå äåíüãè ìîæíî ñýêîíîìèòü. . . Â ÷àñòíîñòè, ôîíàðü ñ
íîìåðîì i (1 6 i 6 N) îñâåùàåò ó÷àñòîê äîðîãè [ai, bi], ãäå 0 6 ai < bi 6 M .

Ó÷àñòîê äîðîãè ñ÷èòàåòñÿ áåçîïàñíûì, åñëè îí îñâåùåí õîòÿ áû îäíèì ôîíàð¼ì.
Ïî èíôîðìàöèè î ðàñïîëîæåíèè îñâåù¼ííûõ ó÷àñòêîâ äîðîãè îïðåäåëèòå ñóììàðíóþ äëè-

íó áåçîïàñíûõ ó÷àñòêîâ äîðîãè è êîëè÷åñòâî íåîñâåù¼ííûõ ó÷àñòêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: M � äëèíó äîðîãè è N � êîëè÷åñòâî ôîíàðåé

(1 6 M 6 106, 1 6 N 6 105). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê çàäà¼ò èíôîðìàöèþ îá îäíîì
ôîíàðå è ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå äâà ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì � ñóììàðíóþ äëèíó áåçîïàñíûõ ó÷àñòêîâ

äîðîãè è êîëè÷åñòâî íåîñâåù¼ííûõ ó÷àñòêîâ.

Ïðèìåðû
lantern.in lantern.out

8 2

1 5

4 8

7 1

8 2

0 6

6 8

8 0
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Ýòàï 2 � Ãðàí-Ïðè Áåëàðóñè, âîñêðåñåíüå, 30 îêòÿáðÿ 2012 ãîäà

Çàäà÷à L. Ïðîãðåññèÿ (Division 2 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: progression.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: progression.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N öåëûõ ÷èñåë. Âûäåëèòå èç íåå ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñòîÿùèõ ïîäðÿä ÷èñåë ìàêñèìàëüíîé äëèíû, êîòîðàÿ îáðàçîâûâàëà áû àðèôìåòè÷åñêóþ ïðî-
ãðåññèþ.

Íàïîìíèì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , ak ÿâëÿåòñÿ àðèôìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèåé,
åñëè ðàçíîñòü ai − ai−1 ïîñòîÿííà äëÿ i = 2, . . . , k.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò âåëè÷èíó N (2 6 N 6 106). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê

ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå ïî ìîäóëþ 109 � î÷åðåäíîé ýëåìåíò èñõîäíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � äëèíó íàéäåííîé ïðîãðåññèè.

Ïðèìåðû
progression.in progression.out
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Ñòðàíèöà 13 èç 14, ðåâèçèÿ unde�ned
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Çàäà÷à M. Ïî ñïèðàëè... (Division 2 Only!)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: spiral.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: spiral.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìàòðèöà, ñîñòîÿùàÿ èç M ñòðîê è N ñòîëáöîâ, çàïîëíÿåòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè ïî
ñïèðàëè: ïåðâûé ñòîëáåö ñâåðõó âíèç, îñòàâøèåñÿ ïîçèöèè ïîñëåäíåé ñòðîêè � ñëåâà íàïðà-
âî, îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû ïîñëåäíåãî ñòîëáöà � ñíèçó ââåðõ, îñòàâøèåñÿ ýëåìåíòû ïåðâîé
ñòðîêè � ñïðàâà íàëåâî, è ò. ä.

Òàê, ìàòðèöà èç 4 ñòðîê è 5 ñòîëáöîâ èìååò âèä

1 12 11 10

2 13 16 9

3 14 15 8

4 5 6 7

Íàéäèòå çíà÷åíèå ýëåìåíòà ìàòðèöû, ñòîÿùåãî â i-é ñòðîêå è j-ì ñòîëáöå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò âåëè÷èíû M è N (1 6 M,N 6 109).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò çíà÷åíèÿ i è j (1 6 i 6 M , 1 6 j 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü èñêîìîå çíà÷åíèå ýëåìåíòà ìàò-

ðèöû.

Ïðèìåðû
spiral.in spiral.out
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Ñòðàíèöà 14 èç 14, ðåâèçèÿ unde�ned


