
XI Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 3. Azov Sea Grand Prix, Division 1, March 25, 2012

Problem A. Èíòåðíåò-çàâèñèìîñòü

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 megabytes

Îäíîé èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ ôîðì èíòåðíåò-çàâèñèìîñòè ñ÷èòàåòñÿ áåñêîíå÷íûé ñåðôèíã ïî

ñåòè áåç êàêîé-ëèáî îñîçíàííîé ïðè÷èíû. Â ïðèíöèïå, â ýòîì íåò íè÷åãî íîâîãî äëÿ ÷åëîâåêà �

òàêàÿ ïðèâû÷êà ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ, íàïðèìåð, îò ëèñòàíèÿ êàíàëîâ òåëåâèçîðà. Îäíàêî â ñëó÷àå

îáðûâà ÒÂ-êàáåëÿ ìàëî êîìó ïðèõîäèò â ãîëîâó ñ÷èòàòü ïûëèíêè íà ýêðàíå èëè âñëóøèâàòüñÿ â çâóê

ïîìåõ. Íåêîòîðûå èíòåðíåò-ïîëüçîâàòåëè, íàïðîòèâ, ïîñëå îáðûâà ñîåäèíåíèÿ ïðîâîäÿò äëèòåëüíîå

âðåìÿ çà èçó÷åíèåì îòêðûòîé âåá-ñòðàíèöû, äàæå åñëè îíà íå íåñåò íèêàêîé íîâîé èíôîðìàöèè.

Â áðàóçåðå îòîáðàæåíà ñòðàíèöà, ñîäåðæàùàÿ íåêîòîðóþ ñòðîêó S, ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ ëàòèí-

ñêèõ áóêâ. Äëÿ ïîèñêà òåêñòà íà ñòðàíèöå èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíîå îêíî, â ïðîöåññå ââîäà ñòðîêè

â êîòîðîå ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå å¼ âõîæäåíèÿ íà òåêóùåé ñòðàíèöå. Âàøà çàäà÷à � ïîäñ÷èòàòü ìè-

íèìàëüíîå ÷èñëî äåéñòâèé, êîòîðîå íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü, ÷òîáû êàæäûé ñèìâîë ñòðîêè S áûë

ïîäñâå÷åí õîòÿ áû îäèí ðàç.

Ðàçðåøåííûå äåéñòâèÿ:

1) íàáîð îäíîé ñòðî÷íîé ëàòèíñêîé áóêâû;

2) ñòèðàíèå ïîñëåäíåé íàáðàííîé áóêâû.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 105).

Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàåòñÿ ñòðîêà S äëèíû N , ñîñòîÿùàÿ èç ñòðî÷íûõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.

Output

Èñêîìîå ÷èñëî äåéñòâèé.

Examples

stdin stdout

6

ababab

2

4

abac

4

Note

Â ïåðâîì òåñòîâîì ïðèìåðå ïîñëå ââîäà ñòðîêè ¾a¿ ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå ñèìâîëû ¾a¿. Ïîñëå ââîäà

¾b¿ (áåç ñòèðàíèÿ ¾a¿) ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå ñòðîêè ¾ab¿. Òàêèì îáðàçîì, çà äâà äåéñòâèÿ ïîäñâå-

÷åííûìè õîòÿ áû îäèí ðàç îêàçûâàþòñÿ âñå ñèìâîëû ñòðîêè.

Âî âòîðîì òåñòîâîì ïðèìåðå ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé:

1. Ââîä ñèìâîëà ¾a¿ � ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå âõîæäåíèÿ ¾a¿.

2. Ââîä ñèìâîëà ¾b¿ � ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå âõîæäåíèÿ ¾ab¿.

3. Ñòèðàíèå ñèìâîëà ¾b¿ � ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå âõîæäåíèÿ ¾a¿.

4. Ââîä ñèìâîëà ¾c¿ � ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå âõîæäåíèÿ ¾ac¿.

Âñå ñèìâîëû ñòðîêè îêàçûâàþòñÿ ïîäñâå÷åííûìè õîòÿ áû îäèí ðàç çà 4 äåéñòâèÿ.
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XI Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 3. Azov Sea Grand Prix, Division 1, March 25, 2012

Problem B. Ëîòåðåÿ

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Â ïîñëåäíèå ãîäû òåëåâèçèîííûå ëîòåðåè ñòðåìèòåëüíî òåðÿþò ñâîè ðåéòèíãè, óñòóïàÿ çíà÷èòåëü-

íóþ ÷àñòü ðûíêà èíòåðíåò-êàçèíî è áóêìåêåðñêèì êîíòîðàì. ×òîáû êàê-òî èñïðàâèòü ñëîæèâøóþñÿ

ñèòóàöèþ è ïîäíÿòü ñòåïåíü äîâåðèÿ íàñåëåíèÿ, îðãàíèçàòîðû îäíîé èç ëîòåðåé âíåäðèëè íîâóþ

÷åñòíóþ è ïðîçðà÷íóþ ñõåìó îïðåäåëåíèÿ ïîáåäèòåëÿ.

Âñå ëîòåðåéíûå áèëåòû ïðîíóìåðîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíî ÷èñëàìè îò L äî R (âêëþ÷èòåëüíî). Íà îñ-

íîâå èñõîäíûõ íîìåðîâ áèëåòîâ è íåêîòîðîãî ñëó÷àéíîãî ÷èñëà X ôîðìèðóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

çàøèôðîâàííûõ íîìåðîâ A, i-é (1 ≤ i ≤ R − L + 1) ýëåìåíò êîòîðîé ðàâåí (L + i − 1) ⊕ X, ãäå ⊕
îçíà÷àåò îïåðàöèþ ïîðàçðÿäíîãî ñëîæåíèÿ äâîè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé ÷èñåë ïî ìîäóëþ 2.

Ñïåöèàëüíî ïðèãëàøåííàÿ íà øîó çâåçäà, êîòîðîé íåèçâåñòíî çíà÷åíèå ÷èñëàX, âûáèðàåò íåêîòîðîå

÷èñëî K (1 ≤ K ≤ R − L + 1), ïîñëå ÷åãî âûèãðûøíûì îáúÿâëÿåòñÿ áèëåò, çàøèôðîâàííûé íîìåð

êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ K-ì ýëåìåíòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè A â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàäàíû ÷èñëà L, R, X è K (0 ≤ L ≤ R ≤ 1018, 0 ≤ X ≤ 1018,

1 ≤ K ≤ R− L + 1).

Output

Èñõîäíûé íîìåð âûèãðûøíîãî áèëåòà.

Examples

stdin stdout

6 15 0 7 12

1 20 10 5 14
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XI Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 3. Azov Sea Grand Prix, Division 1, March 25, 2012

Problem C. Òóðíèêìåíû

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Òóðíèêìåíàìè îòíîñèòåëüíî íåäàâíî ñòàëè íàçûâàòü ñåáÿ óëè÷íûå ñïîðòñìåíû, âûïîëíÿþùèå ñè-

ëîâûå óïðàæíåíèÿ è òðþêè íà îáû÷íûõ äâîðîâûõ òóðíèêàõ. Êîíå÷íî, è ðàíüøå ìíîãèå ìîëîäûå

ëþäè òðåíèðîâàëèñü íà òóðíèêàõ, âûïîëíÿÿ ñëîæíûå ýëåìåíòû, íî ëèøü ñ ïîÿâëåíèåì ñîöèàëüíûõ

ñåòåé è âèäåîõîñòèíãîâ äâèæåíèå òóðíèêìåíîâ ïðèîáðåëî ãëîáàëüíûå ìàñøòàáû.

Íî ñ ÷åãî íà÷àòü òåì, êòî ïîäòÿãèâàåòñÿ âñåãî ïàðó-òðîéêó ðàç çà îäèí ïîäõîä? Îòâåò ïðîñò è

èçâåñòåí äàâíî � ñ ¾ëåñåíêè¿. Òàê íàçûâàþò êîëëåêòèâíóþ èãðó, ó÷àñòíèêè êîòîðîé ïî î÷åðåäè

ñîâåðøàþò ïîäõîäû, âûïîëíÿÿ îäèíàêîâîå ÷èñëî ïîäòÿãèâàíèé. Ñ êàæäûì íîâûì ïîäõîäîì ÷èñ-

ëî ïîäòÿãèâàíèé óâåëè÷èâàåòñÿ, ïîêà íå äîñòèãíåò íåêîòîðîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, ïîñëå ÷åãî

íà÷èíàåò óìåíüøàòüñÿ. Èãðà îêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà íåîáõîäèìîå ÷èñëî ïîäòÿãèâàíèé â ïîäõîäå ñòà-

íîâèòñÿ ðàâíûì íóëþ.

×òîáû òðåíèðîâêè áûëè ïî-íàñòîÿùåìó ýôôåêòèâíûìè, âàæíî ïðàâèëüíî âûáðàòü ìàêñèìàëüíîå

÷èñëî ïîäòÿãèâàíèé, âûïîëíÿåìûõ çà îäèí ïîäõîä â èãðå. Ðàññìîòðèì îäèí èç âàðèàíòîâ èãðû, ïîç-

âîëÿþùèé äâóì ó÷àñòíèêàì òðåíèðîâàòüñÿ âìåñòå, äàæå åñëè îíè îáëàäàþò ðàçíîé êâàëèôèêàöèåé.

Ïóñòü êâàëèôèêàöèÿ ïåðâîãî èãðîêà ðàâíà A, à êâàëèôèêàöèÿ âòîðîãî ðàâíà B. Îáîçíà÷èì êîëè-

÷åñòâî ïîäòÿãèâàíèé â ïîäõîäå äëÿ ïåðâîãî èãðîêà ÷èñëîì N , à äëÿ âòîðîãî � ÷èñëîì M . Â ïåðâîì

ïîäõîäå, â êà÷åñòâå îáÿçàòåëüíîé ðàçìèíêè, îáà èãðîêà âûïîëíÿþò ïî îäíîìó ïîäòÿãèâàíèþ (ò.å.

èçíà÷àëüíî N = M = 1). Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïåðâîãî ïîäõîäà îáîèìè èãðîêàìè âñòóïàåò â ñèëó

ïðàâèëî: åñëè N × A < M × B, òî ÷èñëî N óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó è ïåðâûé èãðîê âûïîëíÿåò

ïîäõîä, à åñëè N × A > M × B, òî ÷èñëî M óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó è âòîðîé èãðîê âûïîëíÿåò

ïîäõîä. Èñêëþ÷èòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ëèáî îäèí èç èãðîêîâ äîëæåí âûïîëíèòü

âòîðîé ïîäõîä ïîäðÿä (áåç ó÷åòà ñàìîãî ïåðâîãî ïîäõîäà), ëèáî ïîñëå çàâåðøåíèÿ íåêîòîðîãî ïîä-

õîäà âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå N × A = M × B, � â ýòèõ ñëó÷àÿõ ïðàâèëî, îïèñàííîå âûøå, ïåðåñòàåò

äåéñòâîâàòü, è êàæäûé èãðîê ïðîñòî ïîâòîðÿåò âñå ñâîè ïîäõîäû, âûïîëíÿÿ èõ â îáðàòíîì ïîðÿäêå,

ïîñëå ÷åãî èãðà çàâåðøàåòñÿ.

Âàøà çàäà÷à � çíàÿ êâàëèôèêàöèþ èãðîêîâ, îïðåäåëèòü îáùåå ÷èñëî ïîäòÿãèâàíèé, êîòîðîå ñîâåð-

øàò îáà èãðîêà çà âðåìÿ èãðû.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà A è B (1 ≤ A, B ≤ 109) � êâàëèôèêàöèÿ ïåðâîãî è âòîðîãî

èãðîêà, ñîîòâåòñòâåííî.

Output

Îáùåå ÷èñëî ïîäòÿãèâàíèé, ñîâåðøàåìûõ çà âðåìÿ èãðû îáîèìè èãðîêàìè.

Examples

stdin stdout

3 5 18

1 2 8
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XI Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 3. Azov Sea Grand Prix, Division 1, March 25, 2012

Problem D. Ìàðøðóòíûé áåñïîðÿäîê

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Ìàðøðóòíûå òàêñè, ïîÿâèâøèåñÿ â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ íà óëèöàõ Ðîññèéñêèõ ãîðîäîâ â 90-å ãî-

äû, íå òîëüêî ñòàëè íîâûì áûñòðûì è óäîáíûì ñðåäñòâîì ïåðåäâèæåíèÿ, íî è ïðèâíåñëè íåêîòîðûé

áåñïîðÿäîê â ãîðîäñêèå òðàíñïîðòíûå ñèñòåìû. Ìíîãèå âîäèòåëè ðåãóëÿðíî îòêëîíÿëèñü îò ñâîèõ

ìàðøðóòîâ, ïûòàÿñü îáúåõàòü ïðîáêè è íàáðàòü áîëüøå ïàññàæèðîâ, à íåêîòîðûå ìàðøðóòíûå òàê-

ñè âîîáùå ïåðåìåùàëèñü ïî ãîðîäó áåç êàêèõ-ëèáî îïîçíàâàòåëüíûõ çíàêîâ. Òàêîå ïîëîæåíèå äåë

íå óñòðàèâàëî ãîðîäñêóþ àäìèíèñòðàöèþ, ïîýòîìó áûëî ðåøåíî óæåñòî÷èòü êîíòðîëü ñîáëþäåíèÿ

ìàðøðóòîâ è ââåñòè äëÿ íèõ íîâóþ íóìåðàöèþ.

Â ãîðîäå åñòü N ïåðåêðåñòêîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N , à òàêæå M äîðîã ñ äâóñòîðîííèì äâèæå-

íèåì, ñîåäèíÿþùèõ íåêîòîðûå ïàðû ïåðåêðåñòêîâ. Ìåæäó êàæäîé ïàðîé ïåðåêðåñòêîâ ñóùåñòâóåò

õîòÿ áû îäèí ïóòü.

Ðåøåíî îðãàíèçîâàòü R ìàðøðóòîâ. Ïóñòü äëÿ íåêîòîðîãî ìàðøðóòà çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

îïîðíûõ ïåðåêðåñòêîâ A1, A2, . . . , Ak. Ìàðøðóòíîå òàêñè äîëæíî íà÷àòü äâèæåíèå îò ïåðåêðåñòêà

A1, ïîñëå ÷åãî ïðîåõàòü ïî êðàò÷àéøåìó ïóòè (ïî ÷èñëó ïðîåçæàåìûõ ïåðåêðåñòêîâ) äî A2, îò A2

àíàëîãè÷íûì îáðàçîì äî A3, îò Ai äî Ai+1 (äëÿ 1 ≤ i ≤ k−1), è çàâåðøèòü äâèæåíèå â ïåðåêðåñòêå
Ak. Ïðè ýòîì, åñëè ìåæäó íåêîòîðîé ïàðîé ïåðåêðåñòêîâ Ai è Ai+1 åñòü íåñêîëüêî êðàò÷àéøèõ

ïóòåé, òî ñðåäè íèõ âûáèðàåòñÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíüøèé.

Ðàññìîòðèì äâà ðàçëè÷íûõ ïóòè X è Y c îäèíàêîâûì ÷èñëîì âåðøèí k. Ïóòü X ñ÷èòàåòñÿ ëåêñèêî-

ãðàôè÷åñêè ìåíüøå ïóòè Y , åñëè ñóùåñòâóåò òàêîå i (1 ≤ i ≤ k), ÷òî Xi < Yi, è äëÿ âñåõ j (1 ≤ j < i)
âåðíî, ÷òî Xj = Yj .

Åñëè âñå ïåðåêðåñòêè, â êîòîðûõ ïîáûâàåò ìàðøðóòíîå òàêñè íà ïóòè ñëåäîâàíèÿ îò A1 äî Ak,

çàïèñàòü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü B1, B2, ..., Bs, òî íîìåðîì ìàðøðóòà áóäåò ñóììà
s∑

i=1
iBi. Åñëè ó

íåñêîëüêèõ ìàðøðóòîâ ïîëó÷àþòñÿ îäèíàêîâûå íîìåðà, òî êî âñåì íîìåðàì, êðîìå ïåðâîãî, äî-

áàâëÿþò ñïåöèàëüíûé êîä. Íàïðèìåð, åñëè ïîëó÷èëîñü 4 ìàðøðóòà ñ íîìåðîì 8172, òî ó ïåðâîãî

ìàðøðóòà îñòàíåòñÿ íîìåð 8172, ó âòîðîãî 8172#2, ó òðåòüåãî 8172#3, ó ÷åòâåðòîãî 8172#4.

Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü íîìåðà âñåõ ìàðøðóòîâ, ñîãëàñíî îïèñàííîé ñõåìå.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà ÷èñëà N (2 ≤ N ≤ 103) è M (1 ≤M ≤ 104).

Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ î äîðîãàõ. Êàæäàÿ äîðîãà îïèñûâàåòñÿ â îòäåëüíîé

ñòðîêå äâóìÿ ÷èñëàìè u è v (1 ≤ u, v ≤ N , u 6= v). Ìåæäó êàæäîé ïàðîé ïåðåêðåñòêîâ íå áîëåå

îäíîé äîðîãè. Íà âñåõ äîðîãàõ äâóñòîðîííåå äâèæåíèå.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî R (1 ≤ R ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ìàðøðóòîâ.

Äàëåå â R ñòðîêàõ çàäàåòñÿ îïèñàíèå ìàðøðóòîâ, ïî îäíîìó íà êàæäóþ ñòðîêó. Îïèñàíèå i-ãî
ìàðøðóòà ñîäåðæèò ÷èñëî ki (2 ≤ ki ≤ N) � ÷èñëî îïîðíûõ ïåðåêðåñòêîâ i-ãî ìàðøðóòà è ki ÷èñåë

Ai,j (1 ≤ Ai,j ≤ N) � íîìåðà îïîðíûõ ïåðåêðåñòêîâ i-ãî ìàðøðóòà â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ. Îïîðíûå
ïåðåêðåñòêè êàæäîãî îòäåëüíîãî ìàðøðóòà ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Ñóììà âñåõ ki íå ïðåâûøàåò 2 · 105.

Output

Âûâåäèòå âñåãî R ñòðîê, ïî îäíîé íà êàæäûé ìàðøðóò. Â i-é ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð i-ãî ìàðøðóòà.
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Examples

stdin stdout

13 17

1 2

2 3

3 4

4 5

5 6

6 7

7 8

8 5

5 7

1 11

11 12

12 2

11 13

13 10

10 9

9 4

11 10

4

5 1 3 13 12 7

8 1 2 3 11 13 12 4 7

3 1 7 2

2 6 8

644

644#2

211

40
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Problem E. Øàõìàòû âñëåïóþ

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

×òîáû íàó÷èòüñÿ èãðàòü â øàõìàòû âñëåïóþ, íóæíî íå òîëüêî ïîñòîÿííî ïðàêòèêîâàòüñÿ, íî è

âûïîëíÿòü ñïåöèàëüíûå óïðàæíåíèÿ.

Äàíà øàõìàòíàÿ äîñêà ðàçìåðîì N×M êëåòîê. Íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî êëåòîê ýòîé äîñêè

äîñòèæèìû èç êëåòêè (X; Y ) õîòÿ áû îäíîé èç øàõìàòíûõ ôèãóð òàê, ÷òîáû ÷èñëî õîäîâ äëÿ

âûáðàííîé ôèãóðû áûëî ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì è ïðè ýòîì íå÷åòíûì.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû 4 öåëûõ ÷èñëà N , M , X, Y � ðàçìåð øàõìàòíîãî ïîëÿ è êîîðäèíàòû

íà÷àëüíîé êëåòêè (1 ≤ N, M ≤ 109, 1 ≤ X ≤ N, 1 ≤ Y ≤M).

Output

Èñêîìîå ÷èñëî êëåòîê.

Examples

stdin stdout

5 5 3 3 24

8 8 2 3 57
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Problem F. Ãåíåðàëüñêèå ÷àñû

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 4 seconds

Memory limit: 256 megabytes

Ãåíåðàë, ïðèåõàâøèé â îäíó èç âîåííûõ ÷àñòåé ñ ðåâèçèåé, íåñïåøíî ïðîãóëèâàëñÿ ïî âçëåòíî-

ïîñàäî÷íîé ïîëîñå ñ êîìàíäèðîì ÷àñòè, îáñóæäàÿ áîåñïîñîáíîñòü àðìèè è ïîëèòè÷åñêóþ îáñòà-

íîâêó â ìèðå. Âåðíóâøèñü ñ ïðîãóëêè, ãåíåðàë îáíàðóæèë ïðîïàæó êàðìàííûõ íàãðàäíûõ ÷àñîâ,

ïîäàðåííûõ åìó çà îñîáûå çàñëóãè åùå â ìîëîäîñòè. Èòàê, íàä êîìàíäèðîì ÷àñòè íàâèñëà óãðîçà

äîñðî÷íîãî âûõîäà íà ïåíñèþ, åñëè åãî ñîëäàòû íå íàéäóò ãåíåðàëüñêèå ÷àñû â ñàìîå áëèæàéøåå

âðåìÿ.

Âçëåòíàÿ ïîëîñà èìååò ïðîòÿæåííîñòü K ìåòðîâ. Âñåãî â ÷àñòè ñëóæèò N ñîëäàò, è êàæäûé èç

íèõ ðåãóëÿðíî ó÷àñòâóåò â ïðîïîëêå âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû, îòâå÷àÿ çà íåêîòîðûé ó÷àñòîê,

íà÷èíàþùèéñÿ â Ai è çàêàí÷èâàþùèéñÿ â Bi ìåòðàõ îò íà÷àëà ïîëîñû.

Êîìàíäèðó ÷àñòè íåêîãäà ïîäáèðàòü îïòèìàëüíûé ñîñòàâ ïîèñêîâîé ãðóïïû, à îòïðàâëÿòü âñþ ÷àñòü

íà ïîèñêè ìîæåò áûòü ñëèøêîì ðèñêîâàííûì ìåðîïðèÿòèåì. Ïîýòîìó îí ïîñòðîèë âñåõ ñîëäàò â

øåðåíãó ïî îäíîìó ÷åëîâåêó è ðåøèë îòïðàâèòü íà ïîèñêè ÷àñîâ òîëüêî ãðóïïó èç íåñêîëüêèõ

ñòîÿùèõ ïîäðÿä ñîëäàò. Ïðè ýòîì êàæäûé ñîëäàò ïîèñêîâîé ãðóïïû áóäåò îáñëåäîâàòü òîëüêî òîò

ó÷àñòîê ïîëîñû, çà êîòîðûé îí îòâå÷àåò ïðè ïðîïîëêå.

Ïî îêîí÷àíèè ïîèñêîâ ñîëäàòû äîëæíû óñòàíîâèòü ñïåöèàëüíûå ôëàæêè â íà÷àëå è êîíöå êàæäîãî

íåïðåðûâíîãî ó÷àñòêà âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû, â êîòîðîì ðàáîòàë õîòÿ áû îäèí ñîëäàò. Òàêèì

îáðàçîì, åñëè ó÷àñòêè íåñêîëüêèõ ñîëäàò ãðóïïû ïîèñêà ïåðåñåêàþòñÿ èëè êàñàþòñÿ äðóã äðóãà,

îáðàçóÿ îäèí ñâÿçíûé ó÷àñòîê, óñòàíàâëèâàþòñÿ òîëüêî äâà ôëàæêà íà åãî ãðàíèöàõ. Åñëè ó÷àñòîê

íåêîòîðîãî ñîëäàòà íå ïåðåñåêàåòñÿ è íå êàñàåòñÿ íè ñ îäíèì èç ó÷àñòêîâ äðóãèõ ñîëäàò èç ãðóïïû

ïîèñêà, òî íà åãî ãðàíèöàõ òàêæå óñòàíàâëèâàþòñÿ äâà ôëàæêà.

Ñî ñíàáæåíèåì ôëàæêàìè â ÷àñòè äåëà îáñòîÿò íå ëó÷øèì îáðàçîì, è ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì îò-

ïðàâèòü íåêîòîðóþ ãðóïïó ñîëäàò íà ïîèñêè, êîìàíäèð ÷àñòè õî÷åò çíàòü, ñêîëüêî åé ïîòðåáóåòñÿ

ôëàæêîâ äëÿ ðàçìåòêè âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 104) è K (1 ≤ K ≤ 103) � êîëè÷åñòâî ñîëäàò è äëèíà

âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû. Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ó÷àñòêîâ âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé

ïîëîñû, çà ïðîïîëêó êîòîðûõ îòâå÷àþò ñîëäàòû. Â (i + 1)-é ñòðîêå çàäà¼òñÿ îïèñàíèå ó÷àñòêà ïðî-

ïîëêè, çàêðåïëåííîãî çà i-ì ñîëäàòîì, â âèäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë Ai è Bi (0 ≤ Ai < Bi ≤ K).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî M (1 ≤M ≤ 105) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ

M ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå çàïðîñà â âèäå äâóõ ÷èñåë Li è Ri (1 ≤ Li ≤ Ri ≤ N) � íîìåðà ïåðâîãî

è ïîñëåäíåãî ñîëäàòà ïîèñêîâîé ãðóïïû.

Output

Âûâåäèòå M ñòðîê ñ îòâåòàìè íà çàïðîñû: i-ÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî �

êîëè÷åñòâî ôëàæêîâ, êîòîðûå ïîòðåáóþòñÿ äëÿ ðàçìåòêè âçëåòíî-ïîñàäî÷íîé ïîëîñû ïîèñêîâîé

ãðóïïå, îïèñàííîé â i-ì çàïðîñå.
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Examples

stdin stdout

8 10

2 7

0 3

4 8

3 4

5 6

7 8

4 5

6 7

5

1 2

2 3

1 3

4 6

4 8

2

4

2

6

2
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Problem G. Âàõòåð

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Ðàáîòàòü âàõòåðîì â ñòóäåí÷åñêîì îáùåæèòèè � ýòî íàñòîÿùèå èñïûòàíèå äëÿ íåðâîâ ëþáîãî ÷åëî-

âåêà. Öåëûé äåíü ñòóäåíòû íîñÿòñÿ ìèìî âàõòåðà, ïðåðåêàþòñÿ, êîãäà èõ ïðîñÿò ïîêàçàòü ïðîïóñê,

è ñàìîå ãëàâíîå � ïîñòîÿííî õëîïàþò äâåðüþ!

Îäíîìó èç âàõòåðîâ íàäîåëî òðàòèòü ñâîè íåðâû ïî÷åì çðÿ, è îí ðåøèë ïî âîçìîæíîñòè ñäåðæèâàòü

ñâîé ãíåâ. Â òå÷åíèè äíÿ îí ïîîáåùàë ñåáå íå ðåàãèðîâàòü íà ñòóäåíòîâ äî òåõ ïîð, ïîêà ñóììàðíàÿ

ãðîìêîñòü äâåðíûõ õëîïêîâ S íå ñòàíåò áîëüøåé ëèáî ðàâíîé ïðåäåëó åãî òåðïåíèÿ L. Êàê òîëüêî

ýòî ïðîèñõîäèò, âàõòåð äîãîíÿåò õëîïíóâøåãî äâåðüþ ñòóäåíòà è ÷èòàåò åìó äëèííóþ íîòàöèþ.

Ïîñëå ýòîãî âàõòåð âíîâü óñïîêàèâàåòñÿ, à ñóììàðíàÿ ãðîìêîñòü S � îáíóëÿåòñÿ.

Ïî èçâåñòíîé ãðîìêîñòè Ai êàæäîãî äâåðíîãî õëîïêà çà äåíü, Âàì íåîáõîäèìî ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî

ïðî÷èòàííûõ âàõòåðîì íîòàöèé.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 1000) è L (1 ≤ L ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî äâåðíûõ õëîï-

êîâ è ïðåäåë òåðïåíèÿ âàõòåðà. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî N ÷èñåë Ai (1 ≤ Ai ≤ 1000) � ãðîìêîñòè

äâåðíûõ õëîïêîâ.

Output

×èñëî ïðî÷èòàííûõ çà äåíü íîòàöèé.

Examples

stdin stdout

6 3

1 3 2 2 3 2

3
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Problem H. Íóìèçìàòû

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Íóìèçìàòàìè íàçûâàþò ëþäåé, êîëëåêöèîíèðóþùèõ ìîíåòû. Ìíîãèå äåëàþò ýòî äëÿ äóøè, ïû-

òàÿñü ïî÷óâñòâîâàòü äóõ óøåäøèõ âðåìåí, äëÿ äðóãèõ æå ìîíåòû � ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñïîñîá

çàðàáîòàòü.

Áîëüøèíñòâî íóìèçìàòîâ êîëëåêöèîíèðóþò ìîíåòû, ïðèíàäëåæàùèå òîëüêî îïðåäåëåííîé ýïîõå.

×òîáû ïîêóïàòåëÿì áûëî ëåã÷å îðèåíòèðîâàòüñÿ ïðè âûáîðå ìîíåò, ïðîäàâöû âûíóæäåíû ïîñòî-

ÿííî ïîääåðæèâàòü ïðàâèëüíûé ïîðÿäîê ìîíåò íà âèòðèíå, óïîðÿäî÷èâàÿ èõ ïî âîçðàñòàíèþ äàòû

÷åêàíêè. Â ïðîöåññå äåìîíñòðàöèè è ïîêóïêè òîâàðà ýòîò ïîðÿäîê ÷àñòî íàðóøàåòñÿ, è äëÿ ðåøåíèÿ

ýòîé ïðîáëåìû áûë ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé àëãîðèòì ñîðòèðîâêè ìîíåò.

Ïóñòü N � êîëè÷åñòâî ìîíåò íà âèòðèíå. Çà îäíó îïåðàöèþ ïðîäàâåö ìîæåò âûáðàòü íåêîòîðóþ

ãðóïïó ñòîÿùèõ ïîäðÿä ìîíåò íà âèòðèíå, äëèíà êîòîðîé îáÿçàòåëüíî äîëæíà ðàâíÿòüñÿ íåêîòîðîé

ñòåïåíè äâîéêè (2, 4, 8, . . . ), è ïåðåìåñòèòü ñàìóþ ñòàðóþ ìîíåòó ãðóïïû â å¼ íà÷àëî, ïåðåäâèíóâ íà

îäíó ïîçèöèþ îò íà÷àëà âñå ìîíåòû ãðóïïû, ñëåäîâàâøèå ðàíåå äî ñàìîé ñòàðîé.

Íåîáõîäèìî äëÿ çàäàííîãî êîëè÷åñòâà ìîíåò ïîäñ÷èòàòü ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé, êîòîðîå ïî-

òðåáóåòñÿ äëÿ èõ óïîðÿäî÷èâàíèÿ ïî âîçðàñòàíèþ äàòû ÷åêàíêè ñîãëàñíî îïèñàííîìó àëãîðèòìó â

õóäøåì ñëó÷àå.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî êîëè÷åñòâî ìîíåò íà âèòðèíå N (1 ≤ N ≤ 109).

Output

Èñêîìîå ÷èñëî îïåðàöèé.

Examples

stdin stdout

3 3
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Problem I. Òðàìâàéùèêè

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 megabytes

Òðàìâàéùèêàìè íàçûâàþò ëþäåé, äëÿ êîòîðûõ òðàìâàé � ýòî íå ïðîñòî ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé âèä

òðàíñïîðòà, ïîçâîëÿþùèé èçáåæàòü ïðîáîê, íî è ñàìûé íàñòîÿùèé îáúåêò îáîæàíèÿ, à òàêæå ãëàâ-

íàÿ äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòü ëþáîãî ãîðîäà. Èìåííî ýòè ëþäè îðãàíèçóþò â ãîðîäàõ êîìèòåòû è

ìèòèíãè â çàùèòó òðàìâàåâ, êîòîðûå ìåñòíûå âëàñòè ïûòàþòñÿ çàêðûâàòü, ÿêîáû âñëåäñòâèå èõ

íåðåíòàáåëüíîñòè. Ñâîé îòïóñê òðàìâàéùèêè ÷àñòî ïîñâÿùàþò ïóòåøåñòâèÿì ïî ñòðàíå è ìèðó, â

íàäåæäå óâèäåòü è çàïå÷àòëåòü íà ôîòîãðàôèè ðåäêèå ìîäåëè òðàìâàåâ.

Â îäèí èç ãîðîäîâ, â êîòîðîì ïî ñëóõàì åñòü íåñêîëüêî ðåäêèõ ìîäåëåé òðàìâàåâ, ïðèáûëà ãðóïïà

òðàìâàéùèêîâ. Ðàçäîáûâ ñõåìó òðàìâàéíûõ ìàðøðóòîâ, îíè ðàçäåëèëèñü è îòïðàâèëèñü íà ïîèñêè.

Êîãäà îäèí èç òðàìâàéùèêîâ âèäèò ðåäêóþ ìîäåëü òðàìâàÿ, îí òóò æå íà÷èíàåò îáçâàíèâàòü ñâîèõ

äðóçåé, ñîîáùàÿ èì êîíå÷íûå ïóíêòû ìàðøðóòà åãî ñëåäîâàíèÿ.

Òðàìâàéíàÿ ñåòü ãîðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâÿçíîå ìíîæåñòâî èç N îñòàíîâîê è N − 1 ó÷àñòêîâ

ïóòåé ìåæäó íèìè. Êàæäûé òðàìâàéíûé ìàðøðóò ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó

íåêîòîðûìè äâóìÿ îñòàíîâêàìè. Âàøà çàäà÷à � çíàÿ êîíå÷íûå îñòàíîâêè A è B ðåäêîãî òðàìâàÿ,

îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îñòàíîâîê, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîåõàòü òðàìâàéùèêó, íàõîäÿùå-

ìóñÿ íà îñòàíîâêå C, ÷òîáû îêàçàòüñÿ íà ìàðøðóòå åãî ñëåäîâàíèÿ.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî îñòàíîâîê â òðàìâàéíîé ñåòè N (1 ≤ N ≤ 105). Â ñëåäóþùèõ N − 1
ñòðîêàõ çàäàþòñÿ ïàðû ÷èñåë Ui è Vi (1 ≤ Ui, Vi ≤ N) � íîìåðà îñòàíîâîê, êîòîðûå ñîåäèíÿåò i-é
ó÷àñòîê ïóòè.

Â ñëåäóùåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî çàïðîñîâ M (1 ≤M ≤ 105). Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ

çàïðîñîâ â âèäå òðîåê ÷èñåë Ai, Bi è Ci (1 ≤ Ai, Bi, Ci ≤ N), ãäå Ai è Bi � êîíå÷íûå îñòàíîâêè

ðåäêîãî òðàìâàÿ, à Ci � îñòàíîâêà, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ òðàìâàéùèê.

Output

Âûâåäèòå M ñòðîê, ñîäåðæàùèõ îòâåòû íà çàïðîñû, ïî îäíîìó â êàæäîé. Îòâåòîì íà i-é çàïðîñ

ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îñòàíîâîê íà ïóòè òðàìâàéùèêà îò îñòàíîâêè Ci äî ìàðøðóòà ñëåäî-

âàíèÿ òðàìâàÿ ñ êîíå÷íûìè îñòàíîâêàìè Ai è Bi.

Examples

stdin stdout

6

1 2

6 2

3 1

3 4

3 5

3

1 2 3

6 4 5

4 3 2

1

1

2
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Problem J. Âõîäíîé êîíòðîëü

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 1 second

Memory limit: 256 megabytes

Íà ëþáîì êðóïíîì ìåðîïðèÿòèè, áóäü òî êîíöåðò èëè ôóòáîëüíûé ìàò÷, â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè ó

âõîäà íà òåððèòîðèþ àðåíû óñòàíàâëèâàþòñÿ òóðíèêåòû. Ëþäè âûñòðàèâàþòñÿ â î÷åðåäè ê òóðíè-

êåòàì â îæèäàíèè ðàçðåøåíèÿ íà ïðîõîä, à ñîòðóäíèêè ïîëèöèè êîíòðîëèðóþò ñîáëþäåíèå ïîðÿäêà

ïðè çàïîëíåíèè ñòàäèîíà.

Ó âõîäà íà ñòàäèîí â ðÿä óñòàíîâëåíî N òóðíèêåòîâ. Ñ îïðåäåëåííûì èíòåðâàëîì íà òåððèòîðèþ

àðåíû ïðîïóñêàþò íåñêîëüêî ÷åëîâåê îò íåêîòîðîé ãðóïïû ñòîÿùèõ ïîäðÿä òóðíèêåòîâ (ïî îäíîìó

÷åëîâåêó îò êàæäîãî òóðíèêåòà). Ãðóïïà èç k òóðíèêåòîâ ñ÷èòàåòñÿ õîðîøî êîíòðîëèðóåìîé, åñëè

äëÿ íå¼ ñóùåñòâóåò òàêîå ÷èñëî p ≥ 1, ÷òî â êàæäîì èç ïåðâûõ p òóðíèêåòîâ çðèòåëè èìåþò ïîïàðíî
ðàçëè÷íûå íîìåðà òðèáóí íà áèëåòàõ (Ai 6= Aj äëÿ âñåõ i 6= j, 1 ≤ i, j ≤ p), à äëÿ îñòàâøèõñÿ

(p < i ≤ k) âåðíî: Ai = Ai−p.

Äëÿ êàæäîãî òóðíèêåòà èçâåñòåí íîìåð òðèáóíû â áèëåòå ïåðâîãî çðèòåëÿ, ñòîÿùåãî â î÷åðåäè ê

íåìó. Âàì íåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ îïðåäåëÿòü, ÿâëÿåòñÿ ëè íåêîòîðàÿ ãðóïïà ñòîÿùèõ ïîäðÿä òóð-

íèêåòîâ â äàííûé ìîìåíò õîðîøî êîíòðîëèðóåìîé èëè íåò.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî òóðíèêåòîâ N (1 ≤ N ≤ 105). Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ N öåëûõ

÷èñåë Ai (1 ≤ Ai ≤ 105) � íîìåðà òðèáóí â áèëåòàõ ó çðèòåëåé, ïî îäíîìó äëÿ êàæäîãî òóðíèêåòà.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî çàïðîñîâ M (1 ≤M ≤ 105). Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ

çàïðîñîâ, ïî îäíîìó â êàæäîé ñòðîêå. Çàïðîñ çàäàåòñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè Li è Ri (1 ≤ Li ≤ Ri ≤ N) �

ãðàíèöàìè èíäåêñîâ òóðíèêåòîâ, âõîäÿùèõ â i-þ ïðîâåðÿåìóþ ãðóïïó.

Output

Âûâåäèòå ñòðîêó S èç M ñèìâîëîâ. Åñëè ãðóïïà òóðíèêåòîâ, çàäàííàÿ â çàïðîñå i, õîðîøî êîíòðî-
ëèðóåìàÿ, òî i-é ñèìâîë ñòðîêè S äîëæåí áûòü ðàâåí 1, èíà÷å 0.

Examples

stdin stdout

10

7 1 2 3 1 2 3 3 1 7

7

1 10

1 4

1 5

2 6

2 7

2 8

8 10

0101101

5

1 1 1 2 1

4

1 3

1 4

1 5

3 4

1001
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Problem K. ×óæàÿ äèññåðòàöèÿ

Input �le: stdin

Output �le: stdout

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 megabytes

Íåêîòîðûå àñïèðàíòû äîëãî íå ìîãóò îïðåäåëèòüñÿ, ÷åìó áóäåò ïîñâÿùåíî èõ äèññåðòàöèîííîå èñ-

ñëåäîâàíèå. Êîãäà òåðïåíèå íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ ïîäõîäèò ê êîíöó, èì íè÷åãî íå îñòàåòñÿ, êàê

îòïðàâèòüñÿ â óíèâåðñèòåòñêóþ áèáëèîòåêó, âçÿòü ïåðâóþ ïîïàâøóþñÿ ðàáîòó ïî ñâîåìó íàïðàâ-

ëåíèþ è, âíåñÿ ìèíèìàëüíûå èçìåíåíèÿ, ïîïûòàòüñÿ âûäàòü áîëüøóþ ÷àñòü òåêñòà çà ñîáñòâåííûå

íàðàáîòêè. Âàðèàíò áåñïðîèãðûøíûé � åñëè äàæå îñíîâíàÿ ÷àñòü áóäåò çàáðàêîâàíà ðóêîâîäèòå-

ëåì çà îòñóòñòâèå íàó÷íîé íîâèçíû, òî õîòÿ áû ââåäåíèå è îáçîð ïðåäìåòíîé îáëàñòè íå ïðèäåòñÿ

äåëàòü ñ íóëÿ.

Îäíîìó èç òàêèõ àñïèðàíòîâ ïîïàëà â ðóêè ÷üÿ-òî äèññåðòàöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ èññëåäîâàíèþ ñèãìà-

ôóíêöèè Âåéåðøòðàññà.

Êîýôèöèåíòû ñèãìà-ôóíêöèè Âåéåðøòðàññà çàäàíû ñîîòíîøåíèåì:

Ai,j = 0 åñëè i < 0 èëè j < 0;

A0,0 = 1;

Ai,j = 3(i + 1) ∗Ai+1,j−1 + 16(j+1)
3 Ai−2,j+1 − (3j+2i−1)∗(6j+4i−1)

3 Ai−1,j â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Äèññåðòàöèÿ áûëà íàïèñàíà åù¼ â 80-å ãîäû, êîãäà î ñîâðåìåííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âû÷èñëè-

òåëüíûõ ìàøèí ìîæíî áûëî òîëüêî ìå÷òàòü. Òåì íå ìåíåå å¼ àâòîðó óäàëîñü ïîëó÷èòü íåñêîëüêî

òàáëèö.

Â ïåðâîé òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ Ai,j äëÿ 0 ≤ i, j è i + j ≤ 5.
1 −1 −9 69 321 160839
−3 −18 513 33588 2808945
−54 4968 257580 20019960

14904 502200 162100440
1506600 796330440

2388991320


Âî âòîðîé òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ñòåïåíè 2-õ â ðàçëîæåíèè Ai,j íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè

äëÿ 0 ≤ i, j è i + j ≤ 20.
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 2 0 1 0 3 0 1 0 2 0 1 0 4 0 1 0 2
1 3 2 3 1 4 3 4 1 3 2 3 1 5 4 5 1 3 2
3 3 3 3 4 4 4 4 3 3 3 3 5 5 5 5 3 3
3 3 5 5 4 4 5 5 3 3 6 6 5 5 6 6 3
3 6 5 6 4 6 5 6 3 7 6 7 5 7 6 7
6 7 6 8 6 7 6 10 7 8 7 9 7 8 7
7 7 8 8 7 7 10 10 8 8 9 9 8 8
7 7 7 7 9 9 9 9 8 8 8 8 9
7 8 7 11 9 10 9 11 8 9 8 11
8 12 11 12 10 12 11 12 9 12 11
12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
12 12 13 13 12 12 14 14 12
12 14 13 14 12 15 14 15
14 15 14 17 15 16 15
15 15 17 17 16 16
15 15 15 15 15
15 16 15 17
16 18 17
18 18
18


Â òðåòüåé òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ñòåïåíè 3-õ â ðàçëîæåíèè Ai,j íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè

äëÿ 0 ≤ i, j è i + j ≤ 20.



0 0 2 1 1 3 2 4 5 4 4 6 5 5 8 7 8 9 8 8 12
1 2 3 3 3 6 5 5 7 5 6 7 8 8 10 9 9 11 9 12
3 3 5 4 6 7 7 7 9 7 7 10 9 10 11 11 11 15 13
4 4 7 6 6 8 7 8 9 9 9 11 10 10 12 11 14 15
5 7 8 8 8 10 9 9 12 10 11 12 12 12 16 15 15
8 8 10 9 10 11 12 12 14 12 12 14 13 16 17 17
9 9 11 10 10 13 12 13 14 13 13 17 16 16 18
10 11 12 13 13 15 14 14 16 14 17 18 18 18
12 12 15 14 15 16 16 16 20 18 18 20 19
13 13 15 14 14 16 15 18 19 18 18 20
14 15 16 16 16 20 19 19 21 19 20
16 16 18 17 20 21 21 21 23 21
17 17 21 20 20 22 21 22 23
18 21 22 22 22 24 23 23
22 22 24 23 24 25 26
23 23 25 24 24 27
24 25 26 27 27
26 26 29 28
27 27 29
28 29
30


×òîáû äîáèòüñÿ ïîÿâëåíèÿ íàó÷íîé íîâèçíû â ñâîåé ðàáîòå, àñïèðàíò ðåøèë íàïèñàòü ïðîãðàììó,

êîòîðàÿ áû çà ðàçóìíîå âðåìÿ âû÷èñëÿëà äëÿ çàäàííûõ n è m ïîêàçàòåëè ñòåïåíè 2-õ è 3-õ â

ðàçëîæåíèè An,m íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè.

Input

Âõîäíûå äàííûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåñêîëüêî òåñòîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî òåñòîâ 0 < T ≤ 1000

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ T ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå òåñòà â âèäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë n è m
(0 ≤ n, m ≤ 1000).
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Output

Äëÿ êàæäîãî òåñòà èç âõîäíûõ äàííûõ â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà: èñêîìûå ïîêàçàòåëè

ñòåïåíè 2-õ è 3-õ. Ïðè ýòîì åñëè An,m íå ÿâëÿåòñÿ öåëûì ÷èñëîì, íåîáõîäèìî âûâîäèòü ñòðîêó ¾-1

-1¿ (áåç êàâû÷åê).

Examples

stdin stdout

3

2 5

1 1

15 7

5 10

1 2

10 19

Page 15 of 15


