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Çàäà÷à A. Øàðû (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Àíòîí Ìàéäåëü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balls.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balls.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ïîèñê â øèðèíó, êàê è ñêðèïòû íà PHP, ìîæåò
ðàáîòàòü äî äåñÿòè ðàç äîëüøå.

Íà ïðÿìîóãîëüíîé äîñêå øèðèíû N êëåòîê è âûñîòû M êëåòîê óñòàíîâëåíî îò äâóõ äî
÷åòûð¼õ øàðîâ. Êàæäûé øàð çàíèìàåò îòäåëüíóþ êëåòêó è ïîêðàøåí ëèáî â ÷¼ðíûé, ëèáî
â áåëûé öâåò. Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè â îäíîé êëåòêå ìîæåò áûòü íå áîëåå îäíîãî øàðà.
Êëåòêè, íà êîòîðûõ íå ñòîÿò øàðû, ìîãóò áûòü ñâîáîäíûìè, à ìîãóò áûòü çàíÿòû ñòåíîé.
Çà îäèí õîä ìîæíî òîëêíóòü ëþáîé øàð â îäíîì èç ÷åòûð¼õ íàïðàâëåíèé: âíèç, ââåðõ, âëåâî
èëè âïðàâî. Ïîñëå òîë÷êà øàð ïîêàòèòñÿ è îñòàíîâèòñÿ ëèáî ïî äîñòèæåíèè êðàÿ äîñêè, ëèáî
óïåðåâøèñü â äðóãîé øàð èëè ñòåíó.

Òðåáóåòñÿ, âûïîëíèâ ìèíèìàëüíîå ÷èñëî òîë÷êîâ, ðàñïîëîæèòü øàðû ñîãëàñíî çàäàííî-
ìó øàáëîíó. Äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ ïîçèöèè íà äîñêå øàáëîíó íóæíî, ÷òîáû ñóùåñòâîâàë òàêîé
ïàðàëëåëüíûé ïåðåíîñ øàáëîíà, ïîñëå êîòîðîãî ïîëîæåíèÿ è öâåòà âñåõ øàðîâ â øàáëîíå
è íà äîñêå áóäóò ñîâïàäàòü. Ïîâîðà÷èâàòü è îòðàæàòü øàáëîí íåëüçÿ. ×àñòü øàáëîíà, íå
ñîäåðæàùàÿ øàðîâ, ìîæåò âûõîäèòü çà ïðåäåëû äîñêè.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî òåñòà. Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà
M è N � âûñîòó è øèðèíó äîñêè (5 6 M, N 6 8). Äàëåå â M ñòðîêàõ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ñîäåðæèò ðîâíî N ñèìâîëîâ, çàäàíû êëåòêè äîñêè. Ñòåíêè îòìå÷åíû ðåø¼òêîé (`#'), ñâî-
áîäíûå ïîëÿ� òî÷êàìè (`.'), ÷¼ðíûå øàðû� öèôðîé `0', à áåëûå øàðû� öèôðîé `1'. Îáùåå
êîëè÷åñòâî øàðîâ íà äîñêå íå ìåíüøå äâóõ è íå áîëüøå ÷åòûð¼õ.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà H è W � âûñîòó è øèðèíó øàáëîíà
(1 6 H, W 6 5). Äàëåå â H ñòðîêàõ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ðîâíî W ñèìâîëîâ, çà-
äàí øàáëîí. Öâåòà øàðîâ â øàáëîíå çàäàíû òàêæå öèôðàìè `0' è `1', îñòàëüíûå ñèìâîëû
øàáëîíà � âñåãäà çâ¼çäî÷êè (`*'). Êàæäàÿ çâ¼çäî÷êà ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïóñòîé êëåòêå,
êëåòêå ñî ñòåíîé èëè êëåòêå çà ïðåäåëàìè äîñêè. Êîëè÷åñòâî è òèï øàðîâ â øàáëîíå è íà
äîñêå ñîâïàäàþò. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ íå ñîîòâåòñòâóåò øàáëîíó.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ïî-
ñòàâëåííîé çàäà÷è. Â îñòàâøèõñÿ ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèå õîäîâ. Îïèñàíèå õîäà ñîñòîèò
èç ïîëîæåíèÿ (íîìåð ñòðîêè è íîìåð ñòîëáöà) òîëêàåìîãî øàðà è íàïðàâëåíèÿ òîë÷êà. Ñòðî-
êè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû ñâåðõó âíèç, à ñòîëáöû� ñ åäèíèöû ñëåâà íàïðàâî. Íàïðàâëåíèå
çàïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: `D' � òîë÷îê âíèç, `U' � ââåðõ, `L' � âëåâî, `R' � âïðàâî. Ãà-
ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âî âñåõ òåñòàõ, íà êîòîðûõ áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ âàøà ïðîãðàììà, ðåøåíèå
ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñóùåñòâóåò.

Ñòðàíèöà 1 èç 14, ðåâèçèÿ exported [11.12.2011 05:04]



X Îòêðûòûé Êóáîê èì. Å. Â. Ïàíêðàòüåâà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ
Ýòàï 7 � Ãðàí-Ïðè Ïåòåðãîôà, âîñêðåñåíüå, 11 äåêàáðÿ 2011 ãîäà

Ïðèìåðû
balls.in balls.out

5 6
.....1
.####.
....#.
.####.
0....0
2 2
00
1*

8
5 1 U
1 1 R
5 6 L
5 1 U
1 5 L
1 6 D
5 6 L
5 1 U

5 5
....0
#...1
.....
.....
.....
3 4
****
*0**
**1*

2
1 5 L
2 5 L

Ñòðàíèöà 2 èç 14, ðåâèçèÿ exported [11.12.2011 05:04]
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Çàäà÷à B. Ìîñòû â äåðåâå (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges2.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges2.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Óæå äåêàáðü, ñêîðî... Ñêîðî ñåññèÿ!

Äåä Ìîðîç

Ìàëü÷èê Ñåð¼æà ïî÷òè çàêîí÷èë óíèâåðñèòåò. Îñòàëîñü òîëüêî ñäàòü ïîñëåäíþþ ñåññèþ è
çàùèòèòü äèïëîì. Ñåññèÿ, ïðÿìî ñêàæåì, � ýòî íå ïðîáëåìà: Ñåð¼æà óæå ñäàâàë å¼ â ïðîøëîì
ãîäó, à âîò äèïëîì� çàäà÷à íåïðîñòàÿ.

Ñåð¼æà ïàðó ëåò íàçàä óæå âûáðàë òåìó äèïëîìà: ýòî ¾Dynamic 2-Connectivity Problem¿.
Â òàêîé çàäà÷å ïðèñóòñòâóåò äèíàìè÷åñêè ìåíÿþùèéñÿ ãðàô, è íóæíî áûñòðî îòâå÷àòü íà
çàïðîñ ¾êîëè÷åñòâî ìîñòîâ â ãðàôå â òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè¿.

Ñåð¼æà ïðèäóìàë íåñêîëüêî ðåøåíèé. Â îäíîì èç íèõ, íàèáîëåå ïðîñòîì äëÿ ðåàëèçà-
öèè, âîçíèêëà îäíà íåñêîëüêî íåïðèÿòíàÿ ïîäçàäà÷à. Ñåð¼æà íàïèñàë êîä, íî òîò îêàçàëñÿ
ñëîæíûì è äëèííûì...

È òóò åìó ñòàëî èíòåðåñíî, à âäðóã åñòü áîëåå ïðîñòàÿ ðåàëèçàöèÿ? Áîëåå êîðîòêàÿ è íå
ìåíåå áûñòðàÿ. Äëÿ ñêîðåéøåãî ïîëó÷åíèÿ îòâåòà íà ñòîëü ëþáîïûòíûé âîïðîñ ðåøåíî áûëî
äàòü çàäà÷ó íà áëèæàéøèé ÷åìïèîíàò ðîäíîãî óíèâåðñèòåòà.

Äî ïðåäçàùèòû îñòàëîñü âñåãî íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, è Ñåð¼æå ïðèäåòñÿ ðåàëèçîâàòü åù¼
ìíîãî çàáàâíûõ àëãîðèòìîâ. Âðåìåíè âñå ìåíüøå, à åñëè îí íå óñïååò, òî íå çàùèòèòñÿ, è åìó
ïðèäåòñÿ âîññòàíàâëèâàòüñÿ íà ïÿòûé êóðñ. Îïÿòü.

Ïîìîãèòå, ïîæàëóéñòà, Ñåð¼æå â íåë¼ãêîì äåëå íàïèñàíèÿ äèïëîìà, è ïîïðîáóéòå ñðà-
çèòüñÿ ñ ýòîé íåïðèÿòíîé ïîäçàäà÷åé.

Íàïîìíèì, ÷òî äåðåâî �íåîðèåíòèðîâàííûé ñâÿçíûé ãðàô áåç öèêëîâ. Ìîñòîì íàçûâàåò-
ñÿ ðåáðî íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, ïðè óäàëåíèè êîòîðîãî êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè
ýòîãî ãðàôà óâåëè÷èâàåòñÿ.

Äàíî äåðåâî YourTree èç N (1 6 N 6 100 000) âåðøèí. Âàøà çàäà÷à � ïîäñ÷èòûâàòü
êîëè÷åñòâî ìîñòîâ â ãðàôàõ, ïîëó÷åííûõ äîáàâëåíèåì ê äåðåâó YourTree íàáîðîâ èç Ki ð¼áåð.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà N è M (1 6 N 6 100 000, 1 6 M 6 100 000) �
êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îïèñàíèå äåðåâà YourTree: ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N−1 öåëîãî
÷èñëà p2, p3, . . ., pN , çàäàþùàÿ ð¼áðà (2, p2), (3, p3), . . ., (N, pN). Ñîñåäíèå ÷èñëà ðàçäåëåíû
ïðîáåëàìè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî pi < i, à òàêæå ÷òî ýòè ð¼áðà îáðàçóþò äåðåâî.

Äàëåå èäóò îïèñàíèÿ M çàïðîñîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Çàïðîñ ñ íîìåðîì i îïèñûâàåòñÿ
íåîòðèöàòåëüíûì öåëûì ÷èñëîì Ki è Ki ïàðàìè ÷èñåë îò 1 äî N �ð¼áðàìè, êîòîðûå äîáàâ-
ëÿþòñÿ ê äåðåâó ïðè ïîñòðîåíèè ãðàôà.

Ñóììà Ki ïî âñåì çàïðîñàì íå ïðåâîñõîäèò 100 000.
Çàìåòèì, ÷òî â ïîëó÷åííûõ ãðàôàõ äîïóñòèìû ïåòëè è êðàòíûå ð¼áðà. Ïîìíèòå, ÷òî êðàò-

íûå ð¼áðà íå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ ìîñòàìè.

Ñòðàíèöà 3 èç 14, ðåâèçèÿ exported [11.12.2011 05:04]
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â îòâåò íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ìîñòîâ â ãðàôå, ïîëó-

÷åííîì äîáàâëåíèåì ê äåðåâó YourTree çàäàííîãî íàáîðà ð¼áåð.
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Ñòðàíèöà 4 èç 14, ðåâèçèÿ exported [11.12.2011 05:04]
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Çàäà÷à C. Ãëàäêèå ÷èñëà (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bsmooth.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bsmooth.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû (10 ñåêóíä äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ãëàäêèå è ïóøèñòûå...

Ó÷åáíèê ïî òåîðèè ÷èñåë äëÿ øêîëüíèêîâ

Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ B-ãëàäêèì, åñëè âñå åãî ïðîñòûå äåëèòåëè íå ïðåâîñõîäÿò
B.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî ÷èñëàì B è N íàéä¼ò êîëè÷åñòâî B-ãëàäêèõ ÷èñåë, íå
ïðåâîñõîäÿùèõ N .
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà N è B (1 6 N 6 8 · 1018,
2 6 B 6 100).
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: êîëè÷åñòâî B-ãëàäêèõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ N .
Ïðèìåð

bsmooth.in bsmooth.out
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Ñòðàíèöà 5 èç 14, ðåâèçèÿ exported [11.12.2011 05:04]
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Çàäà÷à D. Êàðòî÷íûé äîìèê (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Îëüãà Áóðñèàí
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cardhouse.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cardhouse.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

�æèê õî÷åò ïîñòðîèòü êàðòî÷íûé äîìèê ê òîìó ìîìåíòó, êàê ê íåìó ïðèä¼ò â ãîñòè Ìåä-
âåæîíîê. Ýòîò äîìèê ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè ðåêóðñèâíûìè ïðàâèëàìè.

1. Äâå êàðòû, ñòîÿùèå íàêëîííî, ñîïðèêàñàÿñü âåðõíèìè êðàÿìè è îáðàçóÿ óãîë, íàçûâà-
þòñÿ óãîëêîì.

2. Óãîëîê ÿâëÿåòñÿ êàðòî÷íûì äîìèêîì.
3. Äâà êàðòî÷íûõ äîìèêà, ñòîÿùèå ðÿäîì áîê î áîê, òîæå ÿâëÿþòñÿ êàðòî÷íûì äîìèêîì.
4. Åñëè äâà óãîëêà, ïðèíàäëåæàùèå íåêîòîðîìó êàðòî÷íîìó äîìèêó, ñòîÿò ðÿäîì áîê î

áîê íà îäíîé âûñîòå, òî, ïîñòàâèâ íà íèõ ñâåðõó óãîëîê òàê, ÷òîáû îí íèæíèìè êîíöà-
ìè ñâîèõ êàðò îïèðàëñÿ íà âåðõíèå êîíöû ýòèõ óãîëêîâ, ìû òîæå ïîëó÷èì êàðòî÷íûé
äîìèê.

Óãîëîê êàðòî÷íîãî äîìèêà, íàä êîòîðûì íåò äðóãîãî óãîëêà, íàçûâàåòñÿ ïèêîì êàðòî÷íîãî
äîìèêà.

Íà ðèñóíêå íèæå ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêî ïðèìåðîâ êàðòî÷íûõ äîìèêîâ. Áîëåå ò¼ìíûå
óãîëêè ÿâëÿþòñÿ ïèêàìè.

Ó �æèêà åñòü 2N êàðò. Îí õî÷åò ïîñòðîèòü êàðòî÷íûé äîìèê èçî âñåõ ñâîèõ êàðò òàê,
÷òîáû ÷èñëî ïèêîâ áûëî ìèíèìàëüíûì. Íàéäèòå ýòî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, ÷òîáû ïîìî÷ü åìó.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî öåëîãî ÷èñëà N (0 6 N 6 1 000 000).
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïèêîâ êàðòî÷íîãî äîìèêà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîñòðîåí
ðîâíî èç 2N êàðò.
Ïðèìåðû

cardhouse.in cardhouse.out
3 1
4 2
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Çàäà÷à E. Ðûöàðè è ëæåöû (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Èâàí Êàçìåíêî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knl.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knl.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Íà îñòðîâå Íàäåæäû æèâóò n ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ� ëèáî ðûöàðü, êîòîðûé âñåãäà
ãîâîðèò ïðàâäó, ëèáî ëæåö, âûñêàçûâàíèÿ êîòîðîãî âñåãäà íåâåðíû. Êàæäûé æèòåëü îñòðîâà
èìååò óíèêàëüíûé íîìåð� öåëîå ÷èñëî îò 1 äî n, âêëþ÷èòåëüíî.

Åæåãîäíî æèòåëè ñîáèðàþòñÿ â öåíòðå îñòðîâà, ïîñëå ÷åãî êàæäûé ãîâîðèò ðîâíî îä-
íó ôðàçó âèäà ¾æèòåëü ñ òàêèì-òî íîìåðîì� ðûöàðü¿ èëè ¾æèòåëü ñ òàêèì-òî íîìåðîì�
ëæåö¿.

Â ýòîì ãîäó Âàñÿ ïðèïëûë íà îñòðîâ ê íà÷àëó ñîáðàíèÿ. Îí óñëûøàë è çàïèñàë íåñêîëüêî
âûñêàçûâàíèé, ïîñëå ÷åãî íà ñîáðàíèè áûë îáúÿâëåí ïåðåðûâ íà îáåä. Ñåé÷àñ Âàñÿ õî÷åò
ïðîìîäåëèðîâàòü äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ñîáûòèé.

Íàçîâ¼ì ïðîòîêîëîì ñîáðàíèÿ ñïèêîê èç n âûñêàçûâàíèé: ÷òî ñêàçàë ïåðâûé îñòðîâè-
òÿíèí, ÷òî ñêàçàë âòîðîé, ÷òî � òðåòèé, . . . , à ÷òî � n-é îñòðîâèòÿíèí. Â Âàñèíîé ìîäåëè
êàæäûé èç åù¼ íå âûñêàçàâøèõñÿ îñòðîâèòÿí ñêàæåò îäíî èç 2n âîçìîæíûõ âûñêàçûâàíèé
ðàâíîâåðîÿòíî è íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ñêàæóò äðóãèå. Âîò ýòè âîçìîæíûå âûñêàçûâàíèÿ:
¾ïåðâûé æèòåëü � ðûöàðü¿, ¾ïåðâûé æèòåëü � ëæåö¿, ¾âòîðîé æèòåëü � ðûöàðü¿, . . . , ¾n-é
æèòåëü � ëæåö¿. Ïîñëå ýòîãî ïî ïîëó÷åííîìó ïðîòîêîëó íóæíî íàéòè ðåøåíèå �äëÿ êàæäî-
ãî æèòåëÿ îïðåäåëèòü, ðûöàðü îí èëè ëæåö, òàê, ÷òîáû âñå âûñêàçûâàíèÿ èç ïðîòîêîëà áûëè
âåðíû.

Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ðàçíûõ ïðîòîêîëîâ êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ðåøåíèé ðàçëè÷íî. Â ÷àñò-
íîñòè, ñóùåñòâóþò ïðîòîêîëû, äëÿ êîòîðûõ íåò íè îäíîãî ðåøåíèÿ: ê ïðèìåðó, åñëè êàêîé-òî
îñòðîâèòÿíèí ñêàçàë ïðî ñåáÿ ñàìîãî, ÷òî îí� ëæåö, ðåøåíèé íå ñóùåñòâóåò íåçàâèñèìî îò
òîãî, ÷òî è ïðî êîãî ñêàçàëè îñòàëüíûå. Íàïðîòèâ, åñëè ïîëó÷èòñÿ ïðîòîêîë, â êîòîðîì êàæ-
äûé îñòðîâèòÿíèí ñêàçàë ïðî ñåáÿ ñàìîãî, ÷òî îí ðûöàðü, êàæäûé æèòåëü ìîæåò íåçàâèñèìî
îò îñòàëüíûõ áûòü êàê ðûöàðåì, òàê è ëæåöîì, è âîçìîæíûõ ðåøåíèé îêàçûâàåòñÿ 2n.

Òåïåðü Âàñÿ ïðîñèò âàñ îöåíèòü, êàêîâû åãî øàíñû ïîëó÷èòü ðåøåíèå. Ðàññìîòðèì ìîìåíò,
êîãäà ïðîòîêîë óæå çàôèêñèðîâàí, òî åñòü íåäîñòàþùèå âûñêàçûâàíèÿ âûáðàíû íåçàâèñèìî
è ðàâíîâåðîÿòíî, è ïîðà ïðèñòóïàòü ê ïîèñêó ðåøåíèÿ. Âàñþ èíòåðåñóþò äâå âåëè÷èíû. Ïåð-
âàÿ � ýòî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîëè÷åñòâà ðåøåíèé. Âòîðàÿ� ýòî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå ñóùåñòâóåò.

Ê ñîæàëåíèþ, çàïèñûâàÿ âûñêàçûâàíèÿ îñòðîâèòÿí, Âàñÿ ìîã äîïóñòèòü îøèáêó. Ïîýòîìó
èñõîäíûå äàííûå ìîãóò áûòü ïðîòèâîðå÷èâû, è èç-çà ýòîãî ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî ïðè ëþáîì
âîçìîæíîì ïðîòîêîëå êîëè÷åñòâî ðåøåíèé ðàâíî íóëþ. Â ýòîì ñëó÷àå äâå èñêîìûå âåëè÷èíû
ñëåäóåò òàêæå ïðèíÿòü ðàâíûìè íóëþ.

Íàïîìíèì, ÷òî ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû� ýòî ñóììà ïî âñåì âîç-
ìîæíûì èñõîäàì (â íàøåì ñëó÷àå � ïðîòîêîëàì) âåðîÿòíîñòè òàêîãî èñõîäà, óìíîæåííîé íà
çíà÷åíèå ýòîé âåëè÷èíû (â íàøåì ñëó÷àå � êîëè÷åñòâî ðåøåíèé) ïðè ýòîì èñõîäå.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà n è k �êîëè÷åñòâî æèòåëåé
îñòðîâà è êîëè÷åñòâî óñëûøàííûõ Âàñåé âûñêàçûâàíèé (1 6 n 6 50, 0 6 k 6 n). Â ñëå-
äóþùèõ k ñòðîêàõ çàïèñàíû âûñêàçûâàíèÿ. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê èìååò âèä i j s, ãäå i�
íîìåð îñòðîâèòÿíèíà, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò ýòî âûñêàçûâàíèå (1 6 i 6 n), j �íîìåð îñòðî-
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âèòÿíèíà, ê êîòîðîìó îòíîñèòñÿ âûñêàçûâàíèå (1 6 j 6 n), à s�ëèáî ñòðîêà ¾knight¿, ëèáî
ñòðîêà ¾liar¿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ñ÷èòàåò ëè îñòðîâèòÿíèí i îñòðîâèòÿíèíà j ðûöàðåì
èëè ëæåöîì.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå âûñêàçûâàíèÿ ñäåëàíû ðàçíûìè æèòåëÿìè îñòðîâà. Ïîìíèòå, ÷òî
âõîäíûå äàííûå ìîãóò îêàçàòüñÿ ïðîòèâîðå÷èâûìè.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâîäà çàïèøèòå ÷åðåç ïðîáåë äâà ÷èñëà: ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîëè-
÷åñòâà ðåøåíèé è âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå ñóùåñòâóåò. Îòâåòû ñ÷èòàþòñÿ
âåðíûìè, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ îò òî÷íûõ íå áîëåå ÷åì íà 10−9.
Ïðèìåð

knl.in knl.out
3 2
1 2 liar
3 1 knight

1.0000000000 0.5000000000

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â ýòîì ïðèìåðå æèòåëü 1 ãîâîðèò, ÷òî æèòåëü 2�ëæåö, à æèòåëü 3 ñ÷èòàåò, ÷òî æèòåëü

1�ðûöàðü. Ðàññìîòðèì âñå øåñòü âîçìîæíûõ èòîãîâûõ ïðîòîêîëîâ. Îíè îòëè÷àþòñÿ òîëüêî
âûñêàçûâàíèÿìè âòîðîãî æèòåëÿ. Êàæäûé èç ýòèõ ïðîòîêîëîâ èìååò âåðîÿòíîñòü 1

6
. Â ñêîáêàõ

óêàçàíî êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî èòîãîâîãî ïðîòîêîëà. Ñàìè
ðåøåíèÿ çàêîäèðîâàíû ñòðîêîé èç òð¼õ áóêâ, îïèñûâàþùèõ òð¼õ æèòåëåé ïî ïîðÿäêó (Ð�
ðûöàðü, Ë�ëæåö).

1. Æèòåëü 2 ãîâîðèò, ÷òî æèòåëü 1�ðûöàðü (0 ðåøåíèé).
2. Æèòåëü 2 ãîâîðèò, ÷òî æèòåëü 1�ëæåö (2 ðåøåíèÿ: ÐËÐ è ËÐË).
3. Æèòåëü 2 ãîâîðèò, ÷òî æèòåëü 2�ðûöàðü (2 ðåøåíèÿ: ÐËÐ è ËÐË).
4. Æèòåëü 2 ãîâîðèò, ÷òî æèòåëü 2�ëæåö (0 ðåøåíèé).
5. Æèòåëü 2 ãîâîðèò, ÷òî æèòåëü 3�ðûöàðü (0 ðåøåíèé).
6. Æèòåëü 2 ãîâîðèò, ÷òî æèòåëü 3�ëæåö (2 ðåøåíèÿ: ÐËÐ è ËÐË).
Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå êîëè÷åñòâà ðåøåíèé ðàâíî 1

6
·0+ 1

6
·2+ 1

6
·2+ 1

6
·0+ 1

6
·0+ 1

6
·2 = 1.

Âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, ðàâíà 0 + 1
6

+ 1
6

+ 0 + 0 + 1
6

= 1
2
.
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Çàäà÷à F. Íàèáîëüøàÿ îáùàÿ ïîäïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü (Division 1 Only!)

Ðàçðàáîò÷èê: Àíòîí Ìàéäåëü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lcs.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lcs.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Âèäàëè ìû òàêèå áîÿíû, ðÿäîì ñ êîòîðûìè ýòîò
âûãëÿäèò, êàê ôîðòåïüÿíî.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò äàííûõ ñòðîê (ÍÈÈÄÑ) íóæäàåòñÿ â ïðîãðàììå äëÿ
ïîèñêà íàèáîëüøåé îáùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâóõ ìàññèâîâ ñïåöèàëüíîãî âèäà. Äëèíà
êàæäîãî ìàññèâà ðàâíà 2N . Îáà ìàññèâà ñîñòîÿò èç öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî N , ïðè÷¼ì êàæäîå
÷èñëî âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî äâà ðàçà â ïåðâîì ìàññèâå è ðîâíî äâà ðàçà âî âòîðîì.

Âàñÿ âûçâàëñÿ íàïèñàòü òàêóþ ïðîãðàììó, íî ýòà çàäà÷à îêàçàëàñü åìó íå ïîä ñèëó. Ïî-
ìîãèòå Âàñå!
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ.
Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç òð¼õ ñòðîê. Â ïåðâîé èç íèõ çàäàíî öåëîå ÷èñëî N

(1 6 N 6 50 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë 2N öåëûõ ÷èñåë � ïåðâûé ìàñ-
ñèâ. Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë 2N öåëûõ ÷èñåë � âòîðîé ìàññèâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî â êàæäîì èç ìàññèâîâ êàæäîå èç ÷èñåë 1, 2, . . ., N âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî äâà ðàçà.

Îáùåå êîëè÷åñòâî òåñòîâ íå ïðåâîñõîäèò 1000. Ñóììà âñåõ çíà÷åíèé N âî ââîäå íå ïðå-
âîñõîäèò 100 000.

Âõîäíûå äàííûå çàâåðøàþòñÿ ñòðîêîé, ñîñòîÿùåé èç ÷èñëà 0.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â îòâåò íà êàæäûé òåñò âûâåäèòå äâå ñòðîêè. Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå M �äëèíó íàè-
áîëüøåé îáùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë M ÷èñåë �
ñàìó ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Åñëè îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.
Ïðèìåð

lcs.in lcs.out
2
1 2 1 2
2 1 2 1
3
1 1 2 2 3 3
3 3 2 2 1 1
0

3
1 2 1
2
1 1
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Çàäà÷à G. Èãðà ¾Æèçíü¿ (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Ñåðãåé Êîïåëèîâè÷
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: life.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: life.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 7 ñåêóíä (8 ñåêóíä äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

×òî íàøà èãðà? Æèçíü!

Äàíà êëåò÷àòàÿ äîñêà W ×H. Êàæäàÿ êëåòêà èñõîäíî ÿâëÿåòñÿ ëèáî ÷¼ðíîé, ëèáî áåëîé.
Êëåòêè íàçûâàþñÿ ñîñåäíèìè, åñëè ó íèõ åñòü îáùàÿ ñòîðîíà.

Ïîâòîðÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïðîöåäóðà:
• Íàõîäèòñÿ áåëàÿ êëåòêà, ó êîòîðîé íå ìåíåå äâóõ ÷¼ðíûõ ñîñåäåé. Åñëè òàêîé êëåòêè

íåò, ïðîöåññ çàâåðøàåòñÿ.
• Íàéäåííàÿ êëåòêà ïåðåêðàøèâàåòñÿ â ÷¼ðíûé öâåò.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðàñêðàñîê äîñêè, êîòîðûå

ìîãóò ïîëó÷èòüñÿ ïî çàâåðøåíèè ïðîöåññà.
Ïîñêîëüêó îòâåò ìîæåò áûòü áîëüøèì, äîñòàòî÷íî íàéòè åãî îñòàòîê ïî ìîäóëþ 1018.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû ðàçìåðû äîñêè: äâà öåëûõ ÷èñëà W è H (1 6 W,H 6 13).

Â ñëåäóþùèõ H ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî W ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ ñàìó äîñêó:
• Ñèìâîë ¾B¿ îáîçíà÷àåò, ÷òî êëåòêà â íà÷àëüíîé ðàñêðàñêå áûëà ÷¼ðíîé.
• Ñèìâîë ¾.¿ îáîçíà÷àåò, ÷òî èñõîäíûé öâåò êëåòêè íåèçâåñòåí, òî åñòü îí ìîæåò áûòü

êàê ÷¼ðíûì, òàê è áåëûì.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: îñòàòîê êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ âîçìîæíûõ êîíå÷íûõ ðàñêðà-
ñîê ïî ìîäóëþ 1018.
Ïðèìåð

life.in life.out
3 4
B.B
.B.
...
...

3

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â äàííîì ïðèìåðå âîçìîæíû ñëåäóþùèå êîíå÷íûå ðàñêðàñêè (çäåñü ñèìâîëîì ¾W¿ îáî-

çíà÷àþòñÿ áåëûå êëåòêè):

BBB BBB BBB
BBB BBB BBB
WWW BBB BBB
WWW WWW BBB
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Çàäà÷à H. Memcached (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Àíòîí Ìàéäåëü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: memcached.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: memcached.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû (3 ñåêóíäû äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Òèãðû íå ëþáÿò áóðóíäóêîâ.

Èç íåîïóáëèêîâàííîé êíèãè î
Âèííè-Ïóõå

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò äàííûõ ñòðîê (ÍÈÈÄÑ) ïîðó÷èë Âàñå ðåàëèçîâàòü
ïîäìíîæåñòâî ïðîòîêîëà memcached. Â ýòîì ïîäìíîæåñòâå åñòü âñåãî äâå êîìàíäû: SET è GET.
Êîìàíäà SET èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðèñâàèâàíèÿ ïåðåìåííîé íåêîòîðîãî çíà÷åíèÿ, à êîìàíäà
GET�äëÿ âûâîäà çíà÷åíèÿ óêàçàííîé ïåðåìåííîé èëè îïðåäåëåíèÿ òîãî, ÷òî ýòà ïåðåìåííàÿ
åù¼ íå áûëà èíèöèàëèçèðîâàíà.

Ïîìîãèòå Âàñå! Ñèíòàêñèñ êîìàíä è ôîðìàò îòâåòîâ íà íèõ ïîäðîáíî îïèñàíû íèæå.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íå áîëåå ÷åì 100 ñòðîê, êàæäàÿ ñòðîêà � èç íå áîëåå ÷åì
100 ñèìâîëîâ, ïðè÷¼ì âñå âñòðå÷àþùèåñÿ â ñòðîêàõ ñèìâîëû èìåþò ASCII-êîäû îò 32 äî
126. Èìÿ ïåðåìåííîé � ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç íåïðîáåëüíûõ ñèìâîëîâ, äëèíà êîòîðîé ëåæèò
â ïðåäåëàõ îò 1 äî 50 ñèìâîëîâ. Èìåíà ïåðåìåííûõ, îòëè÷àþùèåñÿ ðåãèñòðîì áóêâ, ñëåäóåò
ñ÷èòàòü ðàçëè÷íûìè. Ïåðåìåííàÿ ñ÷èòàåòñÿ èíèöèàëèçèðîâàííîé, åñëè äëÿ íå¼ õîòÿ áû îäèí
ðàç âûçâàíà êîìàíäà SET.

Êîìàíäà SET çàíèìàåò äâå ñòðîêè ââîäà:

SET <èìÿ ïåðåìåííîé> 0 0 <äëèíà çíà÷åíèÿ>
<çíà÷åíèå ïåðåìåííîé>

Äëèíà âòîðîé ñòðîêè âñåãäà ðàâíà äëèíå çíà÷åíèÿ, óêàçàííîé â ïåðâîé ñòðîêå.
Êîìàíäà GET çàíèìàåò îäíó ñòðîêó ââîäà:

GET <èìÿ ïåðåìåííîé>

Ïåðâûå ñòðîêè êîìàíä GET è SET íå ñîäåðæàò äâóõ è áîëåå ïðîáåëîâ ïîäðÿä. Íàçâàíèÿ
êîìàíä âñåãäà ñîñòîÿò èç çàãëàâíûõ áóêâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà âõîäå ñîäåðæàòñÿ òîëüêî
êîððåêòíûå êîìàíäû, à òàêæå ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè êîìàíäàìè íåò ïóñòûõ
ñòðîê.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â îòâåò íà êîìàíäó SET íóæíî âûâåñòè îäíó ñòðîêó ¾STORED¿ è çàïîìíèòü çíà÷åíèå óêà-
çàííîé ïåðåìåííîé.

Â îòâåò íà êîìàíäó GET äëÿ èíèöèàëèçèðîâàííîé ïåðåìåííîé íóæíî âûâåñòè òðè ñòðîêè:

VALUE <èìÿ ïåðåìåííîé> 0 <äëèíà çíà÷åíèÿ>
<çíà÷åíèå ïåðåìåííîé>
END
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Â îòâåò íà êîìàíäó GET äëÿ íåèíèöèàëèçèðîâàííîé ïåðåìåííîé íóæíî âûâåñòè îäíó ñòðî-
êó ¾END¿.
Ïðèìåð

memcached.in memcached.out
GET empty
SET puzzle 0 0 25
Do kittens eat chipmunks?
GET puzzle
SET puzzle 0 0 33
Shhhhhhhhhh, I'm trying thinking.
GET puzzle

END
STORED
VALUE puzzle 0 25
Do kittens eat chipmunks?
END
STORED
VALUE puzzle 0 33
Shhhhhhhhhh, I'm trying thinking.
END
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Çàäà÷à I. Íàéäèòå ïóòü (Division 1 Only!)
Ðàçðàáîò÷èê: Íàòàëüÿ Ãèíçáóðã
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pathfind.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pathfind.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû (5 ñåêóíä äëÿ Java)
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð. Òàêæå äàíà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë. Âûâåäèòå ïóòü â ãðàôå, äëèíû ð¼áåð â êîòîðîì îáðàçóþò çàäàííóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Åñëè òàêèõ ïóòåé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëü-
íûé. Åñëè æå òàêèõ ïóòåé íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ¾No solution¿ (áåç êàâû÷åê).

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ÷èñëî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæåò íå ñîîòâåòñòâîâàòü íè îäíîìó
ðåáðó çàäàííîãî ãðàôà.

Ïóòè â ãðàôå çàäàþòñÿ êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìåðîâ âåðøèí ãðàôà. Ëþáûå äâå ñîñåä-
íèå âåðøèíû â ïóòè äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû ðåáðîì.

Ïóòü a ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ïóòè b òîé æå äëèíû òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà â
ïåðâîé ïîçèöèè, â êîòîðîé ïóòè ðàçëè÷àþòñÿ, íîìåð âåðøèíû â a ìåíüøå íîìåðà âåðøèíû â
b.
Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k �êîëè÷åñòâî âåð-
øèí ãðàôà, ð¼áåð ãðàôà è êîëè÷åñòâî ð¼áåð â èñêîìîì ïóòè ñîîòâåòñòâåííî (2 6 n 6 500,
1 6 m 6 n(n−1)

2
, 1 6 k 6 500).

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ îïèñàíû ð¼áðà ãðàôà: â êàæäîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë
òðè öåëûõ ÷èñëà u, v è l �íîìåðà äâóõ ñìåæíûõ âåðøèí è äëèíà ñîåäèíÿþùåãî èõ ðåáðà
(1 6 u, v 6 n, 1 6 l 6 109).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë k öåëûõ ÷èñåë. Ýòè ÷èñëà òàêæå ëåæàò â ïðå-
äåëàõ îò 1 äî 109.
Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè èñêîìîãî ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ñòðîêó ¾No solution¿. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå
â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå èñêîìûé ïóòü: ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç k + 1 öåëîãî ÷èñëà, ñîñòîÿ-
ùóþ èç íîìåðîâ ïåðâîé, âòîðîé, . . . , (k + 1)-îé âåðøèí ïóòè. Âåðøèíû ãðàôà íóìåðóþòñÿ ñ
åäèíèöû. Âûâåäåííûé ïóòü äîëæåí áûòü ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíûì. Ñîñåäíèå ÷èñëà
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëåäóåò ðàçäåëÿòü ïðîáåëàìè.
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Ïðèìåðû
pathfind.in pathfind.out

3 3 3
1 2 10
2 3 20
1 3 30
30 10 20

3 1 2 3

3 3 3
1 2 10
2 3 20
1 3 30
30 10 30

No solution

3 3 3
1 2 10
2 3 20
1 3 30
30 10 40

No solution

4 5 6
1 2 10
2 3 10
1 3 10
1 4 10
2 4 10
10 10 10 10 10 10

1 2 1 2 1 2 1
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