
IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à A. Ñïðàâêà â ÍàöÎÑ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

ÍàöÎÑ áëèçêà ê ðåëèçó, äàæå ñïðàâî÷íàÿ ñèñòåìà äëÿ íå¼ óæå ãîòîâà! ×òîáû åþ âîñïîëüçîâàòü-
ñÿ, íóæíî íàæàòü êíîïêó F1 � ýòî îòêðîåò òèòóëüíóþ ñòðàíèöó ñïðàâêè. Åñëè æå ýòà ñòðàíèöà
îòêðûòà, òî ïðè íàæàòèè íà F1 îíà çàêðîåòñÿ. Êàçàëîñü áû, âñ¼ ïðîñòî. Íî è çäåñü íå îáîøëîñü áåç
èííîâàöèé. . .

Âñÿ ñïðàâî÷íàÿ èíôîðìàöèÿ èçëîæåíà íà íåñêîëüêèõ ñòðàíèöàõ, ïðè÷¼ì êàæäàÿ ñëåäóþùàÿ
ñòðàíèöà îïèñûâàåò âñ¼ òî æå ñàìîå, ÷òî è ïðåäûäóùàÿ, íî ïîäðîáíåå è áîëåå ìåëêèì øðèôòîì. Íà
êàæäîé ñòðàíèöå, êðîìå ïîñëåäíåé, åñòü äâå êíîïêè: ¾îòêðûòü ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó¿ è ¾çàêðûòü
ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó¿. Èç âñåõ îòêðûòûõ ñòðàíèö ïîëüçîâàòåëþ âèäíà ëèøü íàèìåíåå ïîäðîáíàÿ,
à âñå îñòàëüíûå åìó íåäîñòóïíû.

Âû ðåøèëè íàó÷èòüñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñïðàâêîé ÍàöÎÑ. Íà÷íèòå ñ ïðîñòîãî çàäàíèÿ: ïîïðîáóéòå
èçìåíèòü íàáîð îòêðûòûõ ñòðàíèö ñïðàâêè, íàæàâ íà êíîïêè ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ðàç.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n� êîëè÷åñòâî ñïðàâî÷íûõ ñòðàíèö â ÍàöÎÑ (1 6 n 6 50).
Âî âòîðîé ñòðîêå îïèñàí íà÷àëüíûé íàáîð îòêðûòûõ ñòðàíèö â âèäå ñòðîêè èç n íóëåé è åäèíèö.
i-é ñèìâîë â íåé ðàâåí åäèíèöå, åñëè i-ÿ ñòðàíèöà îòêðûòà, è íóëþ � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Â òðåòüåé
ñòðîêå â àíàëîãè÷íîì ôîðìàòå îïèñàí íàáîð îòêðûòûõ ñòðàíèö, êîòîðûé òðåáóåòñÿ ïîëó÷èòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàæàòèé íà êíîïêè, íåîáõîäèìîå äëÿ èçìåíåíèÿ íàáîðà îò-
êðûòûõ ñòðàíèö.

Ïðèìåð

standard input standard output

3

111

000

5

Îïòèìàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàæàòèé: çàêðûòü ïåðâóþ ñòðàíèöó êíîïêîé F1, çàêðûòü òðå-
òüþ ñòðàíèöó êíîïêîé íà âòîðîé ñòðàíèöå, îòêðûòü ïåðâóþ ñòðàíèöó êíîïêîé F1, çàêðûòü âòîðóþ
ñòðàíèöó êíîïêîé íà ïåðâîé ñòðàíèöå, çàêðûòü ïåðâóþ ñòðàíèöó êíîïêîé F1.

Ñòðàíèöà 1 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à B. Óðîê Öûôèðêèíà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Ôåîôàí, íîâûé ó÷åíèê Öûôèðêèíà, îêàçàëñÿ íàìíîãî óìíåå è ñîîáðàçèòåëüíåå Ìèòðîôàíóø-
êè. Çà ïåðâûå òðè óðîêà àðèôìåòèêè îí óæå íàó÷èëñÿ ñêëàäûâàòü öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà â
ñòîëáèê � íå î÷åíü áûñòðî, çàòî áåç îøèáîê. Äëÿ ýòîãî Ôåîôàí èñïîëüçóåò ñëåäóþùèé àëãîðèòì.

1) Ôåîôàí ñêëàäûâàåò ÷èñëà ïîðàçðÿäíî ñïðàâà íàëåâî: ñíà÷àëà åäèíèöû, ïîòîì äåñÿòêè è ò. ä.

2) Ôåîôàí áåð¼ò ïàðó öèôð â î÷åðåäíîì ðàçðÿäå è ñêëàäûâàåò èõ.

3) Åñëè ïðîèñõîäèò ïåðåíîñ åäèíèöû èç ïðåäûäóùåãî ðàçðÿäà, Ôåîôàí ïðèáàâëÿåò å¼ ê ïîëó÷åí-
íîé ñóììå.

4) Îí ïðèïèñûâàåò ïîñëåäíþþ öèôðó ñóììû ê îòâåòó è, åñëè íåîáõîäèìî, äåëàåò ïîìåòêó î
ïåðåíîñå åäèíèöû â ñëåäóþùèé ðàçðÿä.

5) Åñëè ðàçðÿäû çàêîí÷èëèñü, à èç ïîñëåäíåãî ðàçðÿäà åñòü ïåðåíîñ åäèíèöû, Ôåîôàí ïðîñòî
ïðèïèñûâàåò å¼ ñëåâà ê îòâåòó.

×òîáû íàïèñàòü îäíó öèôðó èëè ïîñòàâèòü ïîìåòêó î ïåðåíîñå åäèíèöû, Ôåîôàíó íóæíà îäíà
ñåêóíäà. Åñëè õîòÿ áû îäíî èç ñêëàäûâàåìûõ ÷èñåë ðàâíî íóëþ èëè åäèíèöå, òî Ôåîôàí òðàòèò
íà ñëîæåíèå îäíó ñåêóíäó, à åñëè îáà ÷èñëà áîëüøå åäèíèöû � äâå ñåêóíäû. Îäíàêî, ñëîæèâ äâà
÷èñëà, Ôåîôàí çàïîìèíàåò ðåçóëüòàò ñëîæåíèÿ è âïîñëåäñòâèè â ñëó÷àå íàäîáíîñòè âñïîìèíàåò åãî
çà îäíó ñåêóíäó. Åñëè Ôåîôàíó ïîòðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü a + b è äî ýòîãî îí óæå âû÷èñëÿë b + a,
òî îí òàêæå ñìîæåò èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûé ðàíåå ðåçóëüòàò. Ê ñîæàëåíèþ, ê ñëåäóþùåìó óðîêó
Ôåîôàí çàáûâàåò âñå ýòè ðåçóëüòàòû è åìó ïðèõîäèòñÿ çàïîìèíàòü èõ çàíîâî.

Íàïðèìåð, íà ñëîæåíèå ÷èñåë 526 è 625 Ôåîôàí òðàòèò 12 ñåêóíä: ÷åòûðå ñåêóíäû � íà çàïèñü
öèôð îòâåòà, äâå ñåêóíäû � íà ïîìåòêè î ïåðåíîñå, äâå ñåêóíäû � íà âû÷èñëåíèå êàæäîé èç ñóìì
6 + 5 è 2 + 2 è ïî îäíîé ñåêóíäå íà âû÷èñëåíèå ñóìì 4 + 1 è 5 + 6 (ïîñêîëüêó â ïðîöåññå ñëîæåíèÿ
Ôåîôàí óæå çàïîìíèë, ÷òî 6 + 5 = 11).

Â íà÷àëå î÷åðåäíîãî çàíÿòèÿ Öûôèðêèí íàïèñàë íà äîñêå äâà k-çíà÷íûõ ÷èñëà è äàë Ôåîôàíó
çàäàíèå ñëîæèòü èõ. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë Öûôèðêèí âûáðàë ðàâíîâåðîÿòíî èç ìíîæåñòâà ïîëîæè-
òåëüíûõ k-çíà÷íûõ ÷èñåë áåç âåäóùèõ íóëåé. Íàéäèòå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå âðåìåíè, êîòîðîå
ïîíàäîáèòñÿ Ôåîôàíó äëÿ ñëîæåíèÿ ýòèõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî k (1 6 k 6 5 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îæèäàåìîå âðåìÿ ñëîæåíèÿ äâóõ ïîëîæèòåëüíûõ k-çíà÷íûõ ÷èñåë ñ àáñîëþòíîé èëè
îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10−6.

Ïðèìåð

standard input standard output

2 7.51530864

Ñòðàíèöà 2 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à C. Øîó ¾Àðèðàí¿

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Øîó ¾Àðèðàí¿ � ýòî ãðàíäèîçíîå ïðåäñòàâëåíèå, ïðîõîäÿùåå åæåãîäíî â Ïõåíüÿíå, ñòîëèöå
Ñåâåðíîé Êîðåè. Øîó èìååò îãðîìíûé óñïåõ, ñòîèìîñòü áèëåòà äîñòèãàåò 300 äîëëàðîâ.

Êàæäûé ãîä â ïðåäñòàâëåíèè ó÷àñòâóþò äåñÿòêè òûñÿ÷ àðòèñòîâ. Â îäíîì èç ýïèçîäîâ øîó 2011
ãîäà n àðòèñòîâ âûñòðàèâàþòñÿ â øåðåíãó, à ïîòîì ðàçáèâàþòñÿ íà d õîðîâîäîâ (d � ñîáñòâåííûé
äåëèòåëü n). Â ïåðâîì õîðîâîäå, âçÿâøèñü ïî êðóãó çà ðóêè, êðóæàòñÿ àðòèñòû ñ íîìåðàìè 1, d+1,
2d + 1, . . . , n − d + 1, âî âòîðîì � àðòèñòû ñ íîìåðàìè 2, d + 2, 2d + 2, . . . , n − d + 2, è òàê äàëåå.
Ïîñëåäíèé õîðîâîä îáðàçóþò àðòèñòû ñ íîìåðàìè d, 2d, . . . , n.

Îðãàíèçàòîðû øîó ïîïðîñèëè âàñ âûáðàòü öâåòà ðóáàõ, â êîòîðûå áóäóò îäåòû àðòèñòû, òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû â êàæäîì õîðîâîäå ëþáûå äâà ñîñåäíèõ àðòèñòà áûëè îäåòû â ðóáàõè ðàçíûõ öâåòîâ.
Âàì ñîîáùèëè ÷èñëî n, íî íà âîïðîñ î çíà÷åíèè d îòâåòèëè: ¾Ýòî ÷èñëî âàì çíàòü íå ïîëîæåíî¿.

Îðãàíèçàòîðû ìîãóò èçãîòîâèòü ðóáàõè òîëüêî 26 ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Ñìîæåòå ëè âû ãàðàíòè-
ðîâàííî âûïîëíèòü èõ ïðîñüáó âíå çàâèñèìîñòè îò âûáîðà ÷èñëà d?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (2 6 n 6 300 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñòðîêó äëèíû n, ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. i-é ñèìâîë äîëæåí îáîçíà-
÷àòü öâåò ðóáàõè i-ãî àðòèñòà (öâåòà çàêîäèðîâàíû áóêâàìè îò `a' äî `z'). Åñëè ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî
ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ. Åñëè ðàñïðåäåëèòü öâåòà òðåáóåìûì îáðàçîì íåâîç-
ìîæíî, âûâåäèòå �Impossible�.

Ïðèìåð

standard input standard output

7 acacbdb

Ñòðàíèöà 3 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à D. Íàäåæäû ãðåáíîãî ñëàëîìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

15 àâãóñòà 2008 ãîäà Ìèõàèë Êóçíåöîâ è Äìèòðèé Ëàðèîíîâ, ãðåáöû èç Íèæíåãî Òàãèëà, çàâî-
åâàëè áðîíçîâóþ îëèìïèéñêóþ ìåäàëü â ñîðåâíîâàíèÿõ êàíîý-äâîåê.

Ïîñëå ýòîãî ïðàâèòåëüñòâî îáëàñòè ðåøèëî ïîääåðæàòü øêîëó ãðåáíîãî ñëàëîìà ¾Ïîëþñ¿ â
Íèæíåì Òàãèëå, âûðàñòèâøóþ ñïîðòñìåíîâ. Â øêîëå íà òîò ìîìåíò òðåíèðîâàëèñü n ìîëîäûõ
êàíîèñòîâ. Äèðåêòîð øêîëû ñîîáùèë, ÷òî â ãîäû, ïðåäøåñòâóþùèå îëèìïèàäå, m ýêèïàæåé êàíîý-
äâîåê, ñîñòàâëåííûõ èç ó÷åíèêîâ øêîëû, çàíèìàëè ïðèçîâûå ìåñòà íà âñåðîññèéñêèõ ñîðåâíîâàíèÿõ.
Ïðè ýòîì íåêîòîðûå êàíîèñòû ïîäíèìàëèñü íà ïüåäåñòàë â ñîñòàâå ðàçíûõ ýêèïàæåé. Äèðåêòîð ïî-
ïðîñèë âûïëàòèòü ïðåìèè ñïîðòñìåíàì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ÷ëåíû êàæäîãî èç ýêèïàæåé-ïðèç¼ðîâ
â ñóììå ïîëó÷èëè íå ìåíåå k ðóáëåé.

Îäíàêî èç-çà íà÷àâøåãîñÿ ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà ÷èíîâíèêè èç ìèíèñòåðñòâà ôèçè÷åñêîé êóëü-
òóðû è ñïîðòà ðåøèëè ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã íà âûïîëíåíèå ïðîñüáû äèðåêòîðà øêîëû.
Êàêèå ïðåìèè áûëè âûïëà÷åíû ìîëîäûì ñïîðòñìåíàì?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n, k è m (2 6 n 6 500; 1 6 k 6 10 000; 0 6 m 6 100 000).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê çàïèñàíû äâà ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà ñïîðòñìåíîâ èç
ýêèïàæà, ðàíåå çàíèìàâøåãî ïðèçîâîå ìåñòî. Ó÷åíèêè øêîëû çàíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1
äî n. Êàæäûé ýêèïàæ-ïðèç¼ð âñòðå÷àåòñÿ â ñïèñêå ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â i-é ñòðîêå ðàçìåð ïðåìèè, êîòîðóþ ïîëó÷èë i-é ñïîðòñìåí ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíî-
ñòüþ íå áîëåå 10−6. Åñëè ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð

standard input standard output

4 1000 4

1 2

1 3

2 4

3 4

146.5

853.5

853.5

146.5

Ñòðàíèöà 4 èç 15
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Çàäà÷à E. Òåííèñíàÿ ðàêåòêà (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ Ñòàëèíãðàäñêîé áèòâû áûëî ðåøåíî îòïðàâèòü ïåðåîñíàù¼ííûå äèâèçèè
Êðàñíîé àðìèè, ó÷àñòâîâàâøèå â îïåðàöèè ¾Êîëüöî¿, íà äðóãèå ó÷àñòêè ôðîíòà ïî æåëåçíîé äî-
ðîãå.

Êîãäà ïåðâûé ïîåçä ñ âîéñêàìè è áðîíåòåõíèêîé áûë ñôîðìèðîâàí, âûÿñíèëîñü, ÷òî æåëåçíî-
äîðîæíèêè íå ïîäóìàëè î ïîðÿäêå âàãîíîâ. Äëÿ ñîðòèðîâêè ñîñòàâà ðåøèëè èñïîëüçîâàòü æåëåç-
íîäîðîæíûé òóïèê îêîëî õèìêîìáèíàòà ¾Ëàçóðü¿. Èç-çà ñâîåé ôîðìû è, âîçìîæíî, èç-çà äåñÿòêîâ
íåìåöêèõ àòàê, îòáèòûõ íà ýòîì ó÷àñòêå â íîÿáðå 1942 ãîäà, òóïèê ïîëó÷èë ó ïèëîòîâ íåìåöêèõ
ïèêèðîâùèêîâ ïðîçâèùå ¾òåííèñíàÿ ðàêåòêà¿.

Ñîñòàâ ñîðòèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñïåðâà îí ïîäãîíÿåòñÿ õâîñòîì ê ðàçâèëêå, ïîñëå ÷åãî
ïîñëåäíèé âàãîí îòöåïëÿåòñÿ è çàâîäèòñÿ â òóïèê. Âñå îñòàëüíûå âàãîíû ïî î÷åðåäè îòöåïëÿþò è
çàâîäÿò â òóïèê ïî îäíîìó èç äâóõ ïóòåé, ïðèñîåäèíÿÿ åãî ëèáî ê ãîëîâå, ëèáî ê õâîñòó ôîðìèðó-
åìîãî â òóïèêå ñîñòàâà. Êîãäà âñå âàãîíû çàâåäåíû â ¾ðàêåòêó¿, ñôîðìèðîâàííûé ñîñòàâ öåëèêîì
âûâîäÿò îòòóäà ãîëîâîé âïåð¼ä.

Æåëåçíîäîðîæíèêè ïîâòîðÿþò ýòó îïåðàöèþ äî òåõ ïîð, ïîêà ñîñòàâ íå áóäåò îòñîðòèðîâàí.
Ïîìîãèòå èì âûïîëíèòü ýòó ðàáîòó êàê ìîæíî áûñòðåå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âàãîíîâ â ñîñòàâå (2 6 n 6 10 000). Â

ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíà ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë îò 1 äî n � ïåðâîíà÷àëüíûé ïîðÿäîê âàãîíîâ â
ñîñòàâå, îò ãîëîâû ê õâîñòó. Â ðåçóëüòàòå ñîðòèðîâêè âàãîíû äîëæíû áûòü âûñòðîåíû ïî ïîðÿäêó,
íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàç, êîòîðîå íåîáõîäèìî

çàâåñòè ñîñòàâ â òóïèê äëÿ åãî ñîðòèðîâêè. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ k ñòðîê äîëæíû áûòü çàïè-
ñàíû n ÷èñåë � ïîðÿäîê âàãîíîâ â ñîñòàâå ïîñëå î÷åðåäíîé îïåðàöèè. Åñëè ñóùåñòâóþò íåñêîëüêî
ïðàâèëüíûõ îòâåòîâ, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð
standard input standard output

6

2 5 3 1 6 4

3

5 1 6 4 3 2

1 2 3 4 6 5

1 2 3 4 5 6
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Çàäà÷à F. Áîëîòíûé äîêòîð (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 7 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Âî âðåìÿ ïîñëåäíåãî ïîõîäà ê öåíòðó Çîíû ñòàëêåð Øòûðü óãîäèë â íåèçâåñòíóþ ðàíåå àíîìà-
ëèþ. Äåëî ïëîõî � ó Øòûðÿ íà÷àëè îòðàñòàòü êëûêè è ïîêðàñíåëè ãëàçà. Òåïåðü îò ïðåâðàùåíèÿ
â êðîâîñîñà Øòûðÿ ñìîæåò ñïàñòè òîëüêî áîëîòíûé äîêòîð. . .

Øòûðü íå çíàåò àäðåñà ýëåêòðîííîé ïî÷òû äîêòîðà, íî ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îí åñòü â ÊÏÊ ïî-
ãèáøåãî ñòàëêåðà Ñåìåöêîãî, êîòîðûé Øòûðü íåäàâíî íàø¼ë. Áåäà â òîì, ÷òî õèòðûé Ñåìåöêèé
íå èñïîëüçîâàë àäðåñíóþ êíèãó, à ïðÿòàë àäðåñà ýëåêòðîííîé ïî÷òû â ñîäåðæèìîì áîëüøîãî òåê-
ñòîâîãî ôàéëà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Øòûðü ìîæåò ïðî÷èòàòü âåñü ýòîò ôàéë, òàéíó òîãî, êàêîé
ôðàãìåíò ôàéëà ÿâëÿåòñÿ àäðåñîì äîêòîðà, Ñåìåöêèé óí¼ñ ñ ñîáîé â ìîãèëó.

Øòûðü ðåøèë ïåðåáðàòü âñå ôðàãìåíòû òåêñòà, êîòîðûå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ àäðåñàìè, îòïðàâëÿÿ
ïî îäíîìó ïèñüìó íà êàæäûé èç íèõ. Ñêîëüêî æå ïèñåì åìó ïðèä¼òñÿ îòïðàâèòü?

Àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû â îêðåñòíîñòÿõ Çîíû ñîñòîèò èç èìåíè ïîëüçîâàòåëÿ è äîìåíà, ðàç-
äåë¼ííûõ ñèìâîëîì `@'. Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è äîìåí � íåïóñòûå ñòðîêè, ñîñòîÿùèå èç ñòðî÷íûõ
àíãëèéñêèõ áóêâ è òî÷åê. Ïðè ýòîì îíè íå ìîãóò íà÷èíàòüñÿ íà òî÷êó, çàêàí÷èâàòüñÿ òî÷êîé è
ñîäåðæàòü äâå òî÷êè ïîäðÿä.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî ñîäåðæèìîå ôàéëà íà ÊÏÊ Ñåìåöêîãî. Â ôàéëå ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ
òîëüêî ñèìâîëû ñ ASCII-êîäàìè îò 32 äî 126 è ïåðåâîäû ñòðîê. Îáú¼ì âõîäíûõ äàííûõ íå ïðåâîñ-
õîäèò 106 áàéò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîííûõ àäðåñîâ ñîäåðæèò ôàéë Ñåìåöêîãî.

Ïðèìåð

standard input standard output

a.b@c.d

b@c.de.

@qq

q@.q

5

Â ôàéëå âñòðå÷àþòñÿ ñëåäóþùèå àäðåñà: �a.b@c�, �a.b@c.d�, �b@c�, �b@c.d�, �b@c.de�.
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Çàäà÷à G. Âàâèëîíñêàÿ ðûáêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Âàâèëîíñêàÿ ðûáêà � ðåäêîå è î÷åíü ïîëåçíîå ñóùåñòâî, êîòîðîå íå ðàç ñïàñàëî Àðòóðà Äåíòà â
åãî ïóòåøåñòâèÿõ ïî ãàëàêòèêå. Åñëè âû âñòàâèòå ýòó ðûáêó ñåáå â óõî, âû ñìîæåòå ïîíèìàòü ðå÷ü
ïðåäñòàâèòåëåé ëþáûõ ðàñ ãàëàêòèêè òàê, êàê áóäòî îíè ãîâîðÿò íà âàøåì ðîäíîì ÿçûêå.

Ïîñëå âîçâðàùåíèÿ íà Çåìëþ Àðòóð äîñòàë ðûáêó èç ñâîåãî óõà è ðåøèë ñáåðå÷ü å¼ íà òîò
ñëó÷àé, åñëè åãî äðóã Ôîðä Ïðåôåêò íåîæèäàííî íàãðÿíåò è óòàùèò åãî â î÷åðåäíîå ïóòåøåñòâèå.
Àðòóð ðåøèë ïîñåëèòü ðûáêó â àêâàðèóìå, êîòîðûé åìó ïîäàðèëè ðàçóìíûå äåëüôèíû. Òîãäà îí
âñåãäà ñìîæåò äåðæàòü àêâàðèóì ïðè ñåáå, äàæå åñëè ïðèä¼òñÿ óåõàòü äàëåêî îò äîìà íà àâòîìîáèëå.

Àêâàðèóì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä ñ êâàäðàòíûì îñíîâàíèåì, îò-
êðûòûé ñâåðõó. ×òîáû îòñëåæèâàòü êîëè÷åñòâî âîäû â àêâàðèóìå, Àðòóð óñòàíîâèë íà êàæäîì
âåðòèêàëüíîì ðåáðå ïî äàò÷èêó, êîòîðûé ôèêñèðóåò óðîâåíü âîäû íà ýòîì ðåáðå.

Ñîñòîÿíèå ïðîñ¼ëî÷íûõ äîðîã â Àíãëèè äàëåêî îò èäåàëüíîãî, è èç-çà òîãî, ÷òî ìàøèíà íàêëî-
íÿåòñÿ íà íåðîâíîé äîðîãå, ïîâåðõíîñòü âîäû ìîæåò íå áûòü ïàðàëëåëüíà äíó àêâàðèóìà. Â òàêîì
ñëó÷àå äàò÷èêè íà ð¼áðàõ áóäóò ïîêàçûâàòü ðàçíûå çíà÷åíèÿ. Êàê æå òîãäà óçíàòü îáú¼ì âîäû â
àêâàðèóìå?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî t � êîëè÷åñòâî òåñòîâ (1 6 t 6 104). Â êàæäîé èç ñëåäóþ-

ùèõ t ñòðîê çàïèñàíû ïÿòü öåëûõ ÷èñåë: äëèíà ñòîðîíû êâàäðàòà îñíîâàíèÿ àêâàðèóìà è óðîâåíü
âîäû íà êàæäîì èç âåðòèêàëüíûõ ð¼áåð. Âñå ýòè ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíûå è íå ïðåâîñõîäÿò 106. Äëè-
íà ñòîðîíû êâàäðàòà îñíîâàíèÿ ñòðîãî ïîëîæèòåëüíà. Ð¼áðà îïèñûâàþòñÿ â òîì ïîðÿäêå, â êàêîì
îíè çàíóìåðîâàíû íà ðèñóíêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îáú¼ì âîäû â àêâàðèóìå, åñëè îí îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî, �error�,

åñëè äàííûå çàâåäîìî ïðîòèâîðå÷èâû, èëè �ambiguous�, åñëè îòâåò íåëüçÿ âîññòàíîâèòü îäíîçíà÷íî.
Âñå ÷èñëà íóæíî âûâîäèòü ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10−6.

Ïðèìåð
standard input standard output

2

10 2 3 4 3

10 2 3 3 3

300.000

error
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Çàäà÷à H. ×èñëî Èñåíáàåâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Âëàäèñëàâ Èñåíáàåâ � äâóêðàòíûé ÷åìïèîí Óðàëà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, âèöå-÷åìïèîí
TopCoder Open 2009, àáñîëþòíûé ÷åìïèîí ACM ICPC 2009. Çà òî âðåìÿ, êîòîðîå âû ïîòðàòèòå
íà ÷òåíèå ýòîãî óñëîâèÿ, Âëàäèñëàâ óæå ðåøèë áû îäíó çàäà÷ó. À ìîæåò, è äâå. . .

Ïîñêîëüêó Âëàäèñëàâ Èñåíáàåâ � âûïóñêíèê ÑÓÍÖ ÓðÃÓ, íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ìíîãèå èç áûâ-
øèõ è äåéñòâóþùèõ îëèìïèàäíèêîâ ÓðÃÓ çíàêîìû ñ íèì óæå ìíîãî ëåò. Íåêîòîðûå èç íèõ ñ ãîð-
äîñòüþ çàÿâëÿþò, ÷òî èãðàëè ñ Âëàäèñëàâîì â îäíîé êîìàíäå. Èëè èãðàëè â êîìàíäå ñ áûâøèìè
îäíîêîìàíäíèêàìè Âëàäèñëàâà. . .

Îïðåäåëèì ÷èñëî Èñåíáàåâà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ó ñàìîãî Âëàäèñëàâà ýòî ÷èñëî ðàâíÿåòñÿ
íóëþ. Ó òåõ, êòî èãðàë ñ íèì â îäíîé êîìàíäå, îíî ðàâíÿåòñÿ åäèíèöå. Ó òåõ, êòî èãðàë âìåñòå ñ
îäíîêîìàíäíèêàìè Âëàäèñëàâà, íî íå èãðàë ñ íèì ñàìèì, ýòî ÷èñëî ðàâíÿåòñÿ äâóì, è òàê äàëåå.
Ïîìîãèòå àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ âû÷èñëåíèÿ ÷èñåë Èñåíáàåâà, ÷òîáû êàæäûé îëèìïèàäíèê â
ÓðÃÓ ìîã çíàòü, íàñêîëüêî áëèçîê îí ê ÷åìïèîíó ACM ICPC.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êîìàíä (1 6 n 6 100). Â êàæäîé èç
ñëåäóþùèõ n ñòðîê çàïèñàíû ñîñòàâû ýòèõ êîìàíä â âèäå ôàìèëèé òð¼õ ó÷àñòíèêîâ. Ôàìèëèÿ
êàæäîãî ó÷àñòíèêà � íåïóñòàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç àíãëèéñêèõ áóêâ, äëèíîé íå áîëåå 20 ñèìâîëîâ.
Ïåðâàÿ áóêâà ôàìèëèè � çàãëàâíàÿ, âñå îñòàëüíûå � ñòðî÷íûå. Ôàìèëèÿ Âëàäèñëàâà � �Isenbaev�.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà, ïðåäñòàâëåííîãî âî âõîäíûõ äàííûõ, âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ÷å-
ðåç ïðîáåë åãî ôàìèëèþ è ÷èñëî Èñåíáàåâà. Åñëè ýòî ÷èñëî íå îïðåäåëåíî, âûâåäèòå âìåñòî íåãî
�undefined�. Ó÷àñòíèêè äîëæíû áûòü óïîðÿäî÷åíû ïî ôàìèëèè â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð

standard input standard output

7

Isenbaev Oparin Toropov

Ayzenshteyn Oparin Samsonov

Ayzenshteyn Chevdar Samsonov

Fominykh Isenbaev Oparin

Dublennykh Fominykh Ivankov

Burmistrov Dublennykh Kurpilyanskiy

Cormen Leiserson Rivest

Ayzenshteyn 2

Burmistrov 3

Chevdar 3

Cormen undefined

Dublennykh 2

Fominykh 1

Isenbaev 0

Ivankov 2

Kurpilyanskiy 3

Leiserson undefined

Oparin 1

Rivest undefined

Samsonov 2

Toropov 1
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Çàäà÷à I. Óäàð ñàìóðàÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Êîãàí-ñýíñýé ïðîäîëæàåò îáó÷àòü ìîëîäîãî Ãåííîñêå Ôóäæèêè èñêóññòâó âëàäåíèÿ ìå÷îì. Êî-
ãàí çàêðåïèë òîíêèé ñòåáåëü áàìáóêà äëèíû l â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè íà n îïîðàõ è ïðèêàçàë
Ãåííîñêå ðàçðóáèòü åãî íà äâå ÷àñòè. Ïî ñëîâàì Êîãàíà, ìå÷ ñàìóðàÿ äîëæåí áûòü íàñòîëüêî îñò-
ðûì, à óäàð äîëæåí íàíîñèòüñÿ òàê áûñòðî, ÷òî ïîñëå óäàðà îáå ÷àñòè ñòåáëÿ äîëæíû îñòàòüñÿ
íåïîäâèæíûìè.

Ôóäæèêè çàìåòèë, ÷òî, ïîìèìî ìàñòåðñòâà ñàìóðàÿ, èìååò çíà÷åíèå è ìåñòî íàíåñåíèÿ óäàðà.
Åñëè öåíòð ìàññ îäíîé èç ÷àñòåé ñòåáëÿ íå áóäåò ðàñïîëîæåí ìåæäó äâóìÿ îïîðàìè, òî ýòà ÷àñòü
óïàä¼ò. Ãåííîñêå ïðåäëîæèë ïîêðàñèòü â áåëûé öâåò òå ó÷àñòêè ñòåáëÿ áàìáóêà, ïîñëå óäàðà ìå-
÷îì ïî êîòîðûì õîòÿ áû îäíà èç ïîëó÷èâøèõñÿ ÷àñòåé çàâåäîìî óïàä¼ò. Ïîìîãèòå åìó âû÷èñëèòü
ñóììàðíóþ äëèíó ó÷àñòêîâ ñòåáëÿ, êîòîðûå íóæíî áóäåò ïîêðàñèòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà l è n (3 6 l 6 109; 2 6 n 6 105). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû
n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ l � ðàññòîÿíèÿ îò ëåâîãî êîíöà ñòåáëÿ áàìáóêà
äî îïîð, åãî ïîääåðæèâàþùèõ. Îïîðû ïåðå÷èñëåíû ïî ïîðÿäêó, îò ëåâîãî êîíöà ñòåáëÿ ê ïðàâîìó.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èçíà÷àëüíî ñòåáåëü ðàñïîëîæåí óñòîé÷èâî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñóììàðíóþ äëèíó ó÷àñòêîâ ñòåáëÿ, êîòîðûå Ãåííîñêå äîëæåí ïîêðàñèòü â áåëûé öâåò,
îêðóãë¼ííóþ ââåðõ äî áëèæàéøåãî öåëîãî ÷èñëà.

Ïðèìåð

standard input standard output

5 4

1 2 3 4

4

Ñòðàíèöà 9 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à J. Ìåíòàêóëóñ (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Ñåðü¼çíîãî ÷åëîâåêà Ëàððè, ïðåïîäàâàòåëÿ êâàíòîâîé ôèçèêè â óíèâåðñèòåòå Ìèííåñîòû, â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ïðåñëåäóþò íåóäà÷è. Ëàððè óçíàë, ÷òî æåíà õî÷åò ðàçîðèòü åãî, äî÷ü âîðóåò ó íåãî
äåíüãè íà ïëàñòè÷åñêóþ îïåðàöèþ, ó ñûíà ïðîáëåìû â øêîëå, à ðóêîâîäñòâî ôàêóëüòåòà ïîëó÷àåò
àíîíèìíûå ïèñüìà, î÷åðíÿþùèå åãî.

Íî ýòî åù¼ íå âñ¼. Ïîëèöèÿ òîëüêî ÷òî àðåñòîâàëà Àðòóðà, áðàòà Ëàððè, íåñêîëüêî ìåñÿöåâ
æèâøåãî â åãî äîìå è êðóãëûìè ñóòêàìè ðàáîòàâøåãî íàä çàãàäî÷íîé êíèãîé ¾Ìåíòàêóëóñ¿. Êîãäà
Ëàððè ðåøèë ïî÷èòàòü ¾Ìåíòàêóëóñ¿, îêàçàëîñü, ÷òî êíèãà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñîáðàíèå ðèñóíêîâ
ñóìàñøåäøåãî � âñå ñòðàíèöû áûëè èñïåùðåíû ïðè÷óäëèâûìè ãåîìåòðè÷åñêèìè ôèãóðàìè.

Íà îäíîé èç ñòðàíèö Ëàððè óâèäåë ìíîæåñòâî òî÷åê è äóã îêðóæíîñòåé. Íà ìãíîâåíèå åìó
ïîêàçàëîñü, ÷òî ýòè òî÷êè è äóãè îáðàçóþò óõìûëÿþùèåñÿ ðîæèöû. Íåóæåëè â äóøå Àðòóðà íå
áûëî ñâåòëûõ ÷óâñòâ è âñÿ îíà áûëà íàïîëíåíà ëèøü ñàðêàçìîì? Ëàððè ðåøèë ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî
óõìûëÿþùèõñÿ ðîæèö èçîáðàæåíî íà ñòðàíèöå. Äëÿ ýòîãî, êàê íàñòîÿùèé ó÷¼íûé, îí ââ¼ë ñòðîãîå
îïðåäåëåíèå � äóãà îêðóæíîñòè PQR è ïàðà òî÷åê A è B îáðàçóþò ðîæèöó, åñëè âûïîëíÿþòñÿ
ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

1) òî÷êè A è B ëåæàò ïî äðóãóþ ñòîðîíó îò ïðÿìîé PR, íåæåëè òî÷êà Q;

2) óãëû APR, ARP , BPR, BRP � îñòðûå;

3) ðàññòîÿíèå îò òî÷åê A è B äî ïðÿìîé PR ìåíüøå óäâîåííîé äëèíû îòðåçêà PR;

4) ïðÿìàÿ AB íå èìååò îáùèõ òî÷åê ñ îòðåçêîì PR.

Ïîìîãèòå Ëàððè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî ðîæèö èçîáðàæåíî íà ðèñóíêå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n è m (1 6 n 6 100; 1 6 m 6 10 000) � êîëè÷åñòâî äóã è

êîëè÷åñòâî òî÷åê ñîîòâåòñòâåííî. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê îïèñûâàåòñÿ î÷åðåäíàÿ äóãà �
çàïèñàíû êîîðäèíàòû òð¼õ òî÷åê â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ðàñïîëîæåíû íà äóãå. Âåëè÷èíû âñåõ
äóã íå ïðåâîñõîäÿò 180 ãðàäóñîâ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òðè òî÷êè, çàäàþùèå äóãó, ïîïàðíî ðàçëè÷íû
è íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû òî÷åê. Âñå êîîðäèíàòû
öåëûå è íå ïðåâîñõîäÿò 10 000 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ. Âñå äóãè è âñå òî÷êè ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî óõìûëÿþùèõñÿ ðîæèö íà ñòðàíèöå ¾Ìåíòàêóëóñà¿.

Ïðèìåð
standard input standard output

2 7

-2 2 0 0 2 2

-2 -2 0 0 2 -2

-1 3

1 3

0 5

0 3

-1 -3

1 -3

2 -3

4

Ñòðàíèöà 10 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à K. Æåðòâà ðåêëàìû (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 64 ìåáèáàéòà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôèãóðèñò Ëåâ àêòèâíî ãîòîâèòñÿ ê ñâîèì ïÿòûì Îëèìïèéñêèì èãðàì. Â íàñòîÿùèé ìîìåíò îí
ñîâìåñòíî ñî ñâîèì òðåíåðîì ïðèäóìûâàåò íîâóþ ïðîèçâîëüíóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äîëæíà ïîêî-
ðèòü ñåðäöà ñóäåé è â ñëó÷àå áåçîøèáî÷íîãî èñïîëíåíèÿ ãàðàíòèðîâàòü Ëüâó çîëîòóþ îëèìïèéñêóþ
ìåäàëü.

Òðåíèðîâêè Ëüâà ïðîõîäÿò äâà ðàçà â äåíü, óòðîì è âå÷åðîì. Åãî æåíà, èçâåñòíûé ïðîäþñåð,
ðåøèëà, ÷òî âðåìÿ, ïîòðà÷åííîå ìóæåì íà òðåíèðîâêè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñ ïîëüçîé äëÿ ñåìåéíîãî
áþäæåòà. Îíà ïîäïèñàëà êîíòðàêò ñ ðåêëàìíûì àãåíòñòâîì ¾Óâèäåë � ïîêóïàé¿ íà ñú¼ìêè å¼ ìóæà
â ðåêëàìå êîñìåòèêè. Ðåêëàìíîå àãåíòñòâî áóäåò ñíèìàòü òðåíèðîâêè Ëüâà, à ïîòîì ñìîíòèðóåò èç
îòñíÿòîãî ìàòåðèàëà ðåêëàìíûé ðîëèê.

Íà î÷åðåäíóþ òðåíèðîâêó Ëüâà ïðèøëè n îïåðàòîðîâ. Ïîñîâåùàâøèñü, îíè ïî î÷åðåäè ðåøèëè
ñíèìàòü Ëüâà âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ åãî ïðîèçâîëüíîé ïðîãðàìû: ñíà÷àëà ñú¼ìêó âåä¼ò ïåðâûé
îïåðàòîð, çàòåì � âòîðîé è òàê äàëåå. Êàæäûé îïåðàòîð ñêàçàë, ÷òî èäåàëüíî áóäåò, åñëè Ëåâ âî
âðåìÿ ñú¼ìêè ïðîåäåò ïî îòðåçêó ïðÿìîé èç íåêîòîðîé òî÷êè â íåêîòîðóþ äðóãóþ (êàæäûé îïåðàòîð
óêàçàë ñâîþ ïàðó òî÷åê). Ëåâ ðåøèë ïðîåõàòü ïî âñåì îòðåçêàì, óêàçàííûì îïåðàòîðàìè, ïåðåõîäÿ
ñ îòðåçêà íà îòðåçîê ïî äóãå îêðóæíîñòè, òàê, ÷òîáû åãî òðàåêòîðèÿ èìåëà âèä ãëàäêîé êðèâîé.
Åñëè íå ñóùåñòâóåò äóãè, áåç èçëîìîâ ñîåäèíÿþùåé äâà ñîñåäíèõ îðèåíòèðîâàííûõ îòðåçêà, òî Ëåâ
ìîæåò ïðîäëèòü îäèí èç ýòèõ îòðåçêîâ òàê, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ñîåäèíèòü äóãîé.

Êîãäà Ëåâ ñìîã ïîñòðîèòü ãëàäêóþ êðèâóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç âñå îòðåçêè â óêàçàííîì ïîðÿäêå,
åìó ñòàëî èíòåðåñíî, çà êàêîå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îí ñìîæåò ïðîåõàòü ïî ýòîé êðèâîé. Ëåâ çíàåò, ÷òî
íå ìîæåò ñêîëüçèòü ñî ñêîðîñòüþ áîëüøå 10 ì/c è ñ òàíãåíöèàëüíûì óñêîðåíèåì, ïðåâîñõîäÿùèì
ïî ìîäóëþ 1 ì/ñ2 (òàíãåöèàëüíûì íàçûâàåòñÿ óñêîðåíèå, íàïðàâëåííîå âäîëü òðàåêòîðèè). Êðîìå
òîãî, Ëåâ íå ìîæåò äâèãàòüñÿ ïî äóãàì îêðóæíîñòåé ñ öåíòðîñòðåìèòåëüíûì óñêîðåíèåì áîëüøå
1 ì/ñ2. Íàïîìíèì, ÷òî öåíòðîñòðåìèòåëüíîå óñêîðåíèå âû÷èñëÿåòñÿ êàê v2/R, ãäå v � ñêîðîñòü
äâèæåíèÿ, à R � ðàäèóñ äóãè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 1 000). Â i-é èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê äàíû êîîð-
äèíàòû íà÷àëà è êîíöà îðèåíòèðîâàííîãî îòðåçêà, óêàçàííîãî i-ì îïåðàòîðîì. Êîîðäèíàòû öåëûå
è íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 1 000. Íèêàêèå äâà ñîñåäíèõ îòðåçêà íå ñîíàïðàâëåíû. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî Ëåâ ìîæåò ïîñòðîèòü ãëàäêóþ êðèâóþ, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç âñå ýòè îòðåçêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå âðåìÿ (â ñåêóíäàõ), çà êîòîðîå Ëåâ ñìîæåò ïðîåõàòü ïî ãëàäêîé êðèâîé,
ïðîõîäÿùåé ÷åðåç îòðåçêè, óêàçàííûå îïåðàòîðàìè. Ëåâ äîëæåí íà÷àòü äâèæåíèå â íà÷àëå ïåðâîãî
îòðåçêà è çàêîí÷èòü åãî â êîíöå n-ãî îòðåçêà. Ñêîðîñòü Ëüâà â ìîìåíòû íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ äâè-
æåíèÿ ðàâíà íóëþ. Âðåìÿ äîëæíî áûòü âûâåäåíî ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ
íå áîëåå 10−6.

Ïðèìåðû

standard input standard output

1

0 0 4 0

4.0000000000

2

-2 4 0 4

4 0 4 -2

7.1415926536

Ñòðàíèöà 11 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à L. Øàõìàòû è äîìèíî (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Èç øàõìàòíîé äîñêè 8 × 8 âûðåçàíû äâå ðàçëè÷íûõ êëåòêè. Òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü, ìîæåò ëè
ïîëó÷èâøàÿñÿ ôèãóðà áûòü ïîêðûòà 31 êîñòÿøêîé äîìèíî.

Êëåòêà øàõìàòíîé äîñêè â p-é ñòðîêå è q-ì ñòîëáöå îáîçíà÷àåòñÿ êàê (p, q). Êàæäàÿ êîñòÿøêà
äîìèíî èìååò ðàçìåð 1 × 2 è ìîæåò áûòü ðàñïîëîæåíà íà äîñêå ãîðèçîíòàëüíî èëè âåðòèêàëüíî,
òàê, ÷òî îíà çàêðûâàåò äâå êëåòêè ((x, y) è (x, y + 1)) èëè ((x, y) è (x + 1, y)).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ k (1 6 k 6 2100). Êàæ-
äàÿ èç ïîñëåäóþùèõ k ñòðîê ñîäåðæèò îäèí òåñòîâûé ïðèìåð � ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, c, d
(1 6 a, b, c, d 6 8), çàäàþùèå âûðåçàííûå èç äîñêè ðàçëè÷íûå êëåòêè (a, b) è (c, d).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå 1, åñëè çàäàííàÿ â ýòîì ïðèìåðå
ôèãóðà ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ çàêðûòà 31 êîñòÿøêàìè äîìèíî, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

standard input standard output

3

2 5 8 4

1 1 8 8

7 1 4 4

1

0

0

Ñòðàíèöà 12 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à M. MMORPG (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Â îíëàéíîâîé êîìïüþòåðíîé èãðå ¾Fields of Lovecraft¿ ïåðñîíàæ ìîæåò ïðàêòèêîâàòüñÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ãèëüäèÿõ: óëó÷øèòü âëàäåíèå ìå÷îì íà 1 óðîâåíü ìîæíî çà 100 çîëîòûõ ìîíåò, óëó÷øèòü
ñòðåëüáó èç ëóêà íà 1 óðîâåíü � çà 125 çîëîòûõ ìîíåò è 50 äðàãîöåííûõ êàìíåé, óëó÷øèòü âëàäåíèå
âòîðûì îðóæèåì âî âðåìÿ áèòâû � çà 50 çîëîòûõ ìîíåò è 100 äðàãîöåííûõ êàìíåé.

Ïåðåä ïîåäèíêîì ñ Êòóëõó � îäíèì èç íàèáîëåå ñèëüíûõ ìîíñòðîâ � Âû õîòèòå ìàêñèìàëüíî
¾ïðîêà÷àòü¿ ñâîåãî ïåðñîíàæà.

Ïî çàäàííîìó êîëè÷åñòâó çîëîòûõ ìîíåò è äðàãîöåííûõ êàìíåé ó Âàøåãî ïåðñîíàæà, à òàêæå
ïî óâåëè÷åíèþ îáùåé ñèëû ïåðñîíàæà ïðè óëó÷øåíèè ñîîòâåòñòâóþùåãî íàâûêà íà åäèíèöó âû÷èñ-
ëèòå ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå îáùåé ñèëû ïåðñîíàæà, êîòîðîå Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå
ïðàêòèêè â ãèëüäèÿõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû 5 öåëûõ ÷èñåë: M (0 6 M 6 5 × 104) � êîëè÷åñòâî çîëîòûõ ìîíåò ó
Âàøåãî ïåðñîíàæà, G (0 6 G 6 5 × 104) � êîëè÷åñòâî äðàãîöåííûõ êàìíåé ó Âàøåãî ïåðñîíàæà,
S (0 6 S 6 1000) � óâåëè÷åíèå îáùåé ñèëû ïåðñîíàæà çà ñ÷¼ò óëó÷øåíèÿ âëàäåíèÿ ìå÷îì íà 1
óðîâåíü, A (0 6 A 6 1000) � óâåëè÷åíèå îáùåé ñèëû ïåðñîíàæà çà ñ÷¼ò óëó÷øåíèÿ ñòðåëüáû èç
ëóêà íà 1 óðîâåíü, è T (0 6 T 6 1000) � óâåëè÷åíèå îáùåé ñèëû ïåðñîíàæà çà ñ÷¼ò óëó÷øåíèÿ
âëàäåíèÿ âòîðûì îðóæèåì íà 1 óðîâåíü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå îáùåé ñèëû Âàøåãî ïåðñîíàæà ïîñëå ïðàêòèêè
â ãèëüäèÿõ.

Ïðèìåð

standard input standard output

900 800 15 25 35 355

Ñòðàíèöà 13 èç 15



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 7, Grand Prix of Ural, Sunday, April 24, 2011

Çàäà÷à N. Ïèêñåëè (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

¾El Clasico¿ � òàê íàçûâàþò èñïàíöû ìàò÷è ìåæäó �Áàðñåëîíîé� è �Ðåàëîì�. Ýòè ìàò÷è, êîòîðûå
îáû÷íî ïðîõîäÿò äâà ðàçà çà ñåçîí â ðàìêàõ íàöèîíàëüíîãî ÷åìïèîíàòà, òðàíñëèðóþòñÿ íà âåñü
ìèð, ïîïóëÿðíîñòü ýòèõ òðàíñëÿöèé ïðåâîñõîäèò ïîïóëÿðíîñòü ìíîãèõ ìàò÷åé ÷åìïèîíàòîâ Ìèðà è
Åâðîïû. Â ýòîì ñåçîíå �Áàðñåëîíà� è �Ðåàë� èãðàþò 5 ðàç � êðîìå ìàò÷åé â ÷åìïèîíàòå, êîìàíäû
âñòðå÷àþòñÿ â ôèíàëå Êóáêà Êîðîëÿ è èãðàþò äâà ìàò÷à â ïîëóôèíàëå Ëèãè ×åìïèîíîâ. Ïðè÷¼ì
êîìàíäû ñûãðàþò ÷åòûðå ðàçà ìåíåå ÷åì çà ìåñÿö.

Íà îãðîìíîì ýêðàíå, óñòàíîâëåííîì íà ìåñÿö íà ãëàâíîé ïëîùàäè îäíîãî ãîðîäà äëÿ òðàíñëÿöèè
El Clasico, ïèêñåëè âûãëÿäÿò êàê êâàäðàòû ñî ñòîðîíîé 1, òî åñòü äëÿ êàæäîé ïàðû öåëûõ ÷èñåë
(x, y) êâàäðàò ñ äâóìÿ ïðîòèâîïîëîæíûìè âåðøèíàìè â òî÷êàõ (x, y) è (x + 1, y + 1) ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé îòäåëüíûé ïèêñåë.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû èçîáðàçèòü íà ýòîì ýêðàíå êðóã, íåîáõîäèìî çàäàòü òðè ïàðàìåòðà � êîîðäèíà-
òû öåíòðà è ðàäèóñ. Ïðè ýòîì ïîäñâå÷èâàþòñÿ âñå ïèêñåëû, êîòîðûå èìåþò ñ çàäàâàåìûì êðóãîì
áîëåå îäíîé îáùåé òî÷êè.

Ïî çàäàííûì ïàðàìåòðàì êðóãà, êîòîðûé òðåáóåòñÿ èçîáðàçèòü íà ýêðàíå, âûâåäèòå êîëè÷åñòâî
ïèêñåëîâ, êîòîðûå áóäóò ïîäñâå÷åíû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà x, y, è r (1 6 x, y, r 6 106) � êîîðäèíàòû öåíòðà è
ðàäèóñ êðóãà. Ðàçìåðû ýêðàíà 109 × 109, òî÷êà íà÷àëà êîîðäèíàò íàõîäèòñÿ â öåíòðå ýêðàíà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïèêñåëîâ, ïîäñâå÷èâàåìûõ ïðè èçîáðàæåíèè çàäàííîãî êðóãà.

Ïðèìåðû

standard input standard output

2 2 1 4

6 7 5 88

Ñòðàíèöà 14 èç 15
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Çàäà÷à O. Ïðÿìîóãîëüíèêè (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: standard input

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: standard output

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 9 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåáèáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíû N ïðÿìîóãîëüíèêîâ, ñòîðîíû êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû îñÿì êîîðäèíàò. Âû-
÷èñëèòå ïëîùàäü, êîòîðóþ çàíèìàåò èõ îáúåäèíåíèå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî N (1 6 N 6 2 × 105).
Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, x2, y1, y2, çàäàþùèå
ïðÿìîóãîëüíèê x1 6 x 6 x2, y1 6 y 6 y2 (0 6 x1 < x2 6 109, 0 6 y1 < y2 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ïëîùàäü, êîòîðóþ çàíèìàåò îáúåäèíåíèå âñåõ çàäàííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Ó÷àñòêè,
çàíÿòûå áîëåå, ÷åì îäíèì ïðÿìîóãîëüíèêîì, ïðè ïîäñ÷¼òå èòîãîâîé ïëîùàäè ó÷èòûâàòü òîëüêî îäèí
ðàç.

Ïðèìåð

standard input standard output

2

0 3 1 2

1 2 0 3

5

Ñòðàíèöà 15 èç 15


