
IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à A. ArbitrageÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: arbitrage.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: arbitrage.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÑåðãåé ðàáîòàåò â êðóïíîé Àíòàðêòè÷åñêîé Ôèíàíñîâîé Êîìïàíèè. Íåäàâíî îí ïîëó÷èëäîñòóï ê ìåæâàëþòíîìó îáìåííîìó êàíàëó, èñïîëüçóÿ êîòîðûé, èíîãäà ìîæíî îáìåíÿòü âàëþòóïî ëó÷øåìó êóðñó, ÷åì ñîîòíîøåíèå î�èöèàëüíûõ êóðñîâ ñîîòâåòñâóþùèõ âàëþò.Ñåðãåé ðåøèë ïðîâåñòè íåñêîëüêî äîïîëíèòåëüíûõ îáìåííûõ îïåðàöèé ñ ïðîõîäÿùèìè ÷åðåçíåãî ñóììàìè è ïîëó÷èòü ñ íèõ äîïîëíèòåëüíûé äîõîä.Ïðè âàëþòîîáìåííûõ îïåðàöèÿõ â ÀÔÊ âñå âû÷èñëåíèÿ âåäóòñÿ â Àíòàðêòè÷åñêèõ Äîëëàðàõ(ÀÄ) ïî î�èöèàëüíîìó êóðñó; ê ïðèìåðó, îáìåí a òóãðèêîâ íà b åâðî ïðè êóðñàõ Ct è Ceñîîòâåòñòâåííî ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê îïåðàöèÿ, ïðè êîòîðîé ñïèñûâàåòñÿ a · Ct ÀÄ � ýêâèâàëåíòîáìåíèâàåìîé ñóììû, à çà÷èñëÿåòñÿ b · Ce ÀÄ � ýêâèâàëåíò ïîëó÷àåìîé ñóììû.Îáìåí ïî ìåæâàëþòíîìó êàíàëó âîçìîæåí òîëüêî äëÿ íåêîòîðûõ ïàð âàëþò (i, j) (ïðè ýòîìíàëè÷èå âîçìîæíîñòè îáìåíà i-é âàëþòû íà j-þ íå ãàðàíòèðóåò íàëè÷èå âîçìîæíîñòè îáðàòíîãîîáìåíà). Äëÿ êàæäîé òàêîé ïàðû èçâåñòíà ïðèáûëü ai,j , ïîëó÷àåìàÿ íà êàæäûå 1000 ÀÄýêâèâàëåíòà îáìåíèâàåìîé ñóììû (åñëè ýòî çíà÷åíèå îòðèöàòåëüíî, òî îïåðàöèÿ îáìåíà óáûòî÷íà),à òàêæå ëèìèò îáìåíèâàåìîé îäíèì ïîëüçîâàòåëåì ñóììû ci,j, çàäàííûé â òûñÿ÷àõ ÀÄ. Èíòåð�åéññèñòåìû ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòè òîëüêî äëÿ ðàáîòû ñ ñóììàìè, ýêâèâàëåíò êîòîðûõ êðàòåí1000 ÀÄ.Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âîçìîæíîñòåé Ñåðãååì áûë ðàçðàáîòàí ñëåäóþùèé ïëàíäåéñòâèé.Äëÿ íåêîòîðûõ ïàð âàëþò (i, j) ïðîâîäÿòñÿ îáìåíû ÷åðåç �ñïåöèàëüíûé� êàíàë òàê, ÷òîáû âíà÷àëå è â êîíöå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáìåíîâ ñóììà (ýêâèâàëåíò) êàæäîé èç âàëþò áûëà îäèíàêîâà.Ïîëó÷åííàÿ â ðåçóëüòàòå ïðîìåæóòî÷íûõ äåéñòâèé ïðèáûëü ïåðåâîäèòñÿ íà ñ÷¼ò Ñåðãåÿ.Âû÷èñëèòå, êàêîé ìàêñèìàëüíûé äîõîä ìîæåò ïîëó÷èòü Ñåðãåé ïî çàâåðøåíèèïîñëåäîâàòåëüíîñòè îáìåíîâ, ñ÷èòàÿ, ÷òî îí ìîæåò çàäåéñòâîâàòü â ñâîèõ îïåðàöèÿõ íåîãðàíè÷åííîåêîëè÷åñòâî êàæäîé èç âàëþò.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíû öåëûå ÷èñëà n � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ èíîñòðàííûõâàëþò, ñ êîòîðûìè ðàáîòàåò ÀÔÊ (2 ≤ n ≤ 30) è m (1 ≤ m ≤ n · (n − 1)) � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõíàïðàâëåíèé îáìåíà, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ïî ìåæâàëþòíîìó êàíàëó.Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê îïèñûâàåò îäíî íàïðàâëåíèå îáìåíà. Íàïðàâëåíèå çàäà¼òñÿ÷åòûðüìÿ öåëûìè ÷èñëàìè: èäåíòè�èêàòîðîì èñõîäíîé âàëþòû i, èäåíòè�èêàòîðîì j âàëþòû, âêîòîðóþ ïðîèñõîäèò îáìåí, ïðèáûëü â ÀÄ çà êàæäûå 1000 ÀÄ ýêâèâàëåíòà îáìåíèâàåìîé ñóììû
ai,j (−100 ≤ ai,j ≤ 100, ai,j � öåëîå) è ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì âàëþòû, êîòîðîå ìîæåò áûòüîáìåíÿíî îäíèì ïîëüçîâàòåëåì (â òûñÿ÷àõ ÀÄ) ci,j (1 ≤ ci,j ≤ 100, ci,j � öåëîå).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ïðèáûëü â ÀÄ, êîòîðóþ Ñåðãåé ìîæåòïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ðåàëèçàöèè ñâîåãî ïëàíà.

Ñòðàíèöà 1 èç 19



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Ïðèìåð arbitrage.in arbitrage.out4 61 2 3 22 1 -1 12 3 0 13 4 0 24 1 2 21 3 -3 1
7

Ñòðàíèöà 2 èç 19



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à B. Border (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: border.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: border.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÊîëîíèñòû ñ Çåìëè ñîáèðàþòñÿ óñòàíàâëèâàòü íîâîå ñèëîâîå ïîëå íà Ïàíäîðå. Îíè õîòÿòçàêðûòü ýòèì ïîëåì ñâîþ. áàçó è íåêîòîðóþ ïðèëåãàþùóþ ê íåé îáëàñòü.Áàçà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè, ðàâíûìè a, b è c ñîîòâåòñòâåííî. Ìîùíîñòüóñòàíîâëåííîãî íà áàçå ãåíåðàòîðà ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ñèëîâîå ïîëå � çàìêíóòóþ êðèâóþ äëèíû l.Êîëîíèñòû õîòÿò óñòàíîâèòü ïîëå òàê, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, áàçà ïîëíîñòüþ íàõîäèëàñü âíóòðè ïîëÿ,à, âî-âòîðûõ, ÷òîáû ïîëå äîïîëíèòåëüíî çàùèùàëî êàê ìîæíî áîëüøå òåððèòîðèè.Âû÷èñëèòå îáùóþ ïëîùàäü, êîòîðóþ çàùèùàåò óñòàíîâëåííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìèêîëîíèñòîâ ñèëîâîå ïîëå.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂî âõîäíîì �àéëå çàäàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, c è l (1 ≤ a, b, c ≤ 100, a + b + c ≤ l ≤ 2000,
a, b è c ÿâëÿþòñÿ ñòîðîíàìè íåâûðîæäåííîãî òðåóãîëüíèêà).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � îáùóþ ïëîùàäü, çàùèù¼ííóþ óñòàíîâëåííûì âñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè êîëîíèñòîâ ñèëîâûì ïîëåì. Àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêàïðè âûâîäå ïëîùàäè íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−6.Ïðèìåð border.in border.out3 4 5 100 795.7747154594766793 4 5 12 6.03 4 5 13 12.261818799960896
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à C. Cirles (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: irles.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: irles.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 7 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÍà ïëîñêîñòè çàäàíû n êðóãîâ. Êðóãè ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ, îäíàêî äëÿ ëþáûõ äâóõ êðóãîâ èõïåðåñå÷åíèåì ÿâëÿåòÿ èëè îäíà òî÷êà, èëè îäèí èç ýòèõ äâóõ êðóãîâ.

Íàéäèòå ïëîùàäü, ïîêðûòóþ îáúåäèíåíèåì ýòèõ êðóãîâ.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000). Êàæäàÿ èçïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà è çàäà¼ò îäèí êðóã. Â i-é ñòðîêå çàäà¼òñÿ
i-é êðóã êîîðäèíàòàìè öåíòðà xi è yi è ðàäèóñîì ri (−106 ≤ xi, yi ≤ 106, 1 ≤ ri ≤ 106).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî: ïëîùàäü îáúåäèíåíèÿ ýòèõ êðóãîâ (òî åñòü ìíîæåñòâà òî÷åê,ïîêðûòûõ õîòÿ áû îäíèì êðóãîì). Ïðè ýòîì àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà íå äîëæíàïðåâûøàòü 10−9.Ïðèìåð irles.in irles.out42 2 22 2 15 2 15 5 2 28.2743338823081391
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à D. Diamonds and Golden StringsÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: diamonds.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: diamonds.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÄðåâíÿÿ àöòåêñêàÿ öèâèëèçàöèÿ çíàìåíèòà ñâîèìè ýêçîòè÷åñêèìè ðèòóàëàìè. Íå òàê äàâíîàðõåîëîãè, ðàñêàïûâàÿ äðåâíèå ðóèíû, îáíàðóæèëè îïèñàíèå ñëåäóþùåé èãðû, ïîïóëÿðíîé ñðåäèàöòåêñêèõ àðèñòîêðàòîâ.Íà ñòîë êëàä¼òñÿ íåñêîëüêî çîëîòûõ îæåðåëèé ñ àëìàçàìè. Èãðîêè äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè.Êàæäîå îæåðåëüå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàìêíóòóþ öåïî÷êó èç òð¼õ èëè áîëåå àëìàçîâ, â êîòîðîéñîñåäíèå àëìàçû ñîåäèíåíû ìåæäó ñîáîé çîëîòîé íèòüþ. Èãðîê, äåëàþùèé õîä, ïåðåðåçàåò îäíó èçíèòåé. Åñëè ïîñëå ïåðåðåçàíèÿ íèòè êàêîé-òî àëìàç íå ñîåäèí¼í íè ñ êàêèìè äðóãèìè àëìàçàìè,èãðîê çàáèðàåò ýòîò àëìàç è ïðîäîëæàåò õîä, ïåðåðåçàÿ äðóãóþ íèòü. Åñëè ïîñëå ïåðåðåçàíèÿíèòè êàæäûé àëìàç îñòà¼òñÿ ñîåäèí¼ííûì êàê ìèíèìóì ñ îäíèì äðóãèì àëìàçîì, õîä ïåðåõîäèò êäðóãîìó èãðîêó.Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà âçÿò ïîñëåäíèé àëìàç. Öåëü èãðû � çàáðàòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâîàëìàçîâ.Â íàéäåííîì àðõåîëîãàìè îïèñàíèè èãðà íà÷èíàëàñü ñ n îæåðåëèé, ñîäåðæàùèõ a1, a2, . . . , anàëìàçîâ ñîîòâåòñòâåííî. Âûÿñíèòå, ñêîëüêî àëìàçîâ çàáèðàåò ïåðâûé èãðîê è ñêîëüêî � âòîðîé âñëó÷àå, êîãäà îáà äåéñòâóþò îïòèìàëüíî.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî îæåðåëèé íà ñòîëå â íà÷àëåèãðû (1 ≤ n ≤ 100). Âòîðàÿ è ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë � êîëè÷åñòâî àëìàçîâ âîæåðåëüÿõ a1, a2, . . . , an (3 ≤ ai ≤ 109).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà � êîëè÷åñòâî àëìàçîâ, êîòîðîå ïðè îïòèìàëüíîé èãðå âîçüì¼ò èãðîê,äåëàþùèé õîä ïåðâûì è èãðîê, äåëàþùèé õîä âòîðûì, ñîîòâåòñòâåííî.Ïðèìåð diamonds.in diamonds.out23 3 3 325 5 4 6Âî âòîðîì ïðèìåðå îïòèìàëüíàÿ èãðà âûãëÿäèò òàê. Ïåðâûé èãðîê ðàçðåçàåò ëþáóþ íèòü.Ïåðåä õîäîì âòîðîãî èãðîêà åñòü öåïî÷êà äëèíû 5 è çàìêíóòîå îæåðåëüå äëèíû 5. Îí îòðåçàåò èçàáèðàåò îäèí àëìàç îò öåïî÷êè, ïîñëå ÷åãî ðàçðåçàåò îñòàâøóþñÿ öåïî÷êó äëèíû 4 íà äâå öåïî÷êèäëèíû 2. Ïåðâûé èãðîê â ëþáîì ñëó÷àå âûíóæäåí ðàçîìêíóòü âòîðîå îæåðåëüå, òàê ÷òî îí ïåðåäýòèì ðàçðåçàåò îáå öåïî÷êè äëèíû 2, çàáèðàÿ 4 àëìàçà. Ïîñëå òîãî, êàê âòîðîå îæåðåëüå áóäåòðàçîìêíóòî, õîä ïåðåéä¼ò êî âòîðîìó èãðîêó, êîòîðûé çàáèðàåò ñåáå âñå 5 îñòàâøèõñÿ àëìàçîâ,îòðåçàÿ èõ îäèí çà äðóãèì.
Ñòðàíèöà 5 èç 19



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à E. Expedition to MarsÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: expedition.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: expedition.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÊîëîíèñòû ñ Çåìëè ïëàíèðóþò ïîñòðîèòü íà Ìàðñå íîâóþ áàçó. Ìàðñèàíñêàÿ áàçà ïðåäñòàâëÿåòñîáîé n îäèíàêîâûõ êóáè÷åñêèõ êîíòåéíåðîâ, ðàçìåù¼ííûõ íà ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû.Ïðè ðàçìåùåíèè êîíòåéíåðîâ òðåáóåòñÿ ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå ïðàâèëà:
• Êîíòåéíåðû íå ðàçðåøàåòñÿ ñòàâèòü äðóã íà äðóãà, òàê ÷òî îäíà ãðàíü êàæäîãî êîíòåéíåðàäîëæíà ïðèëåãàòü ê ïîâåðõíîñòè Ìàðñà.
• Êîíòåéíåðû äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òîáû èõ ñòîðîíû áûëè ïàðàëëåëüíûíàïðàâëåíèÿì ñ ñåâåðà íà þã è ñ çàïàäà íà âîñòîê.
• Åñëè äâà êîíòåéíåðà ñîïðèêàñàþòñÿ, òî îíè èìåþò îáùóþ ãðàíü èëè îáùåå ðåáðî.
• Òàê êàê âíåøíèå (íå ÿâëÿþùèåñÿ îáùèìè íè äëÿ êàêèõ äâóõ êîíòåéíåðîâ) ãðàíè òðåáóþòäîïîëíèòåëüíîé çàùèòû îò àòìîñ�åðû Ìàðñà, òî êîíòåéíåðû äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû òàê,÷òîáû ñóììàðíàÿ ïëîùàäü òàêèõ ãðàíåé áûëà ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé�óêîâîäèòåëü ýêñïåäèöèè õî÷åò óçíàòü, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñïîëîæèòü êîíòåéíåðûâ ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåïåðå÷èñëåííûìè ïðàâèëàìè. Òàê êàê ÷èñëî ñïîñîáîâ ìîæåò áûòü âåñüìàâåëèêî, âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 109 + 7.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂî âõîäíîì �àéëå çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî êîíòåéíåðîâ (1 ≤ n ≤ 500).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïîñòðîéêè áàçû â ñîîòâåòñòâèè ñâûøåïåðå÷èñëåííûìè ïðàâèëàìè, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 109 + 7.Ïðèìåð expedition.in expedition.out8 6Íà èëëþñòðàöèè ïîêàçàíû âñå 6 âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ïîñòðîéêè áàçû.
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à F. Formula Veri�ation (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: formula.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: formula.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÈçâåñòíî, ÷òî ëîãèêè ïåðâîãî ïîðÿäêà íàä öåëûìè ÷èñëàìè ÿâëÿþòñÿ íåðàçðåøèìûìè. Íåñóùåñòâóåò àëãîðèòìà, êîòîðûé áû ìîã ïî �îðìóëå ñ êâàíòîðàìè ∀ è ∃, óìíîæåíèåì, ñëîæåíèåì èîïåðàòîðàìè îòíîøåíèÿ îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè äàííàÿ �îðìóëà âåðíîé äëÿ âñåõ öåëûõ ÷èñåë.Â îòëè÷èå îò öåëî÷èñëåííîãî ñëó÷àÿ, ëîãèêà ïåðâîãî ïîðÿäêà íàä âåùåñòâåííûìè ÷èñëàìèÿâëÿåòñÿ ðàçðåøèìîé. Â ýòîé çàäà÷å Âàì ïðåäñòîèò ïðîâåðèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ëîãè÷åñêàÿ �îðìóëàïåðâîãî ïîðÿäêà ñ äâóìÿ ïåðåìåííûìè è äâóìÿ êâàíòîðàìè èñòèííîé íà ìíîæåñòâå âåùåñòâåííûõ÷èñåë.Â äàííîé çàäà÷å �îðìóëû îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
〈formula〉 −→ 〈quantifier〉 x 〈quantifier〉 y 〈polynomial〉 〈relation〉 〈polynomial〉

〈quantifier〉 −→ ∀ | ∃

〈relation〉 −→ = | < | > | <= | >=
〈polynomial〉 −→ 〈term〉 | 〈polynomial〉 + 〈term〉 | 〈polynomial〉 − 〈term〉

〈term〉 −→ 〈factor〉 | 〈term〉 ∗ 〈factor〉

〈factor〉 −→ x | y | 〈integer〉

〈integer〉 −→ integer from 0 to 100Â îïðåäåëåíèè âûøå �〈polynomial〉� � ìíîãî÷ëåí îò ïåðåìåííûõ x è y ñòåïåíè íå âûøå âòîðîé.Ôîðìóëà ∀aF (a) èñòèííà, åñëè äëÿ âñåõ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë a ïðåäèêàò F (a) ÿâëÿåòñÿèñòèííûì. Ôîðìóëà ∃aF (a) èñòèííà, åñëè õîòÿ áû äëÿ îäíîãî âåùåñòâåííîãî ÷èñëà a ïðåäèêàò
F (a) ÿâëÿåòñÿ èñòèííûì.Ïðèìåðû èñòèííûõ �îðìóë: �∀x∃y x < y�, �∀x∃y x ∗ x = y�, �∀x∀y x ∗ x + y ∗ y ≥ 0�. Ïðèìåðûëîæíûõ �îðìóë: �∃x∀y x < y�, �∀x∃y x = y ∗ y�.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂõîäíîé �àéë ñîñòîèò èç íå áîëåå ÷åì 20 òåñòîâûõ ïðèìåðîâ, ïðè ýòîì êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåðçàäàí â îòäåëüíîé ñòðîêå.Êàæäàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò �îðìóëó ïåðâîãî ïîðÿäêà, ñîîòâåòñòâóþùóþîïèñàíèþ, ïðèâåä¼ííîìó â çàäà÷å. Ôîðìóëà èñïîëüçóåò ïåðåìåííûå �x� è �y�, îïåðàòîðû �*�,�+�, �-�, îïåðàòîðû îòíîøåíèÿ �>�, �<�, �=�, �>=�, �<=�, êâàíòîðû �A� äëÿ ∀, è �E� äëÿ ∃, à òàêæåíåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 100.Ïðîáåëû ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â ïðîèçâîëüíîì ìåñòå �îðìóë, çà èñêëþ÷åíèåì ñèòóàöèè, êîãäàïðîáåë ðàçðûâàåò öåëîå ÷èñëî èëè çíàê îòíîøåíèÿ. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè ïðèâåäåíèè çàäàííûõïîëèíîìîâ ê âèäó, ïðè êîòîðîì íå ñóùåñòâóåò äâóõ ðàçëè÷íûõ òåðìîâ ñ îäèíàêîâûìè ñòåïåíÿìè è
x, è y êîý��èöèåíòû íå áóäóò ïðåâûøàòü 1000, â òîì ÷èñëå è êîý��èöèåíòû, êîòîðûå ïîÿâëÿþòñÿïðè àäåêâàòíûõ ñïîñîáàõ ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé. Äëèíà êàæäîé èç ñòðîê íå ïðåâîñõîäèò 200.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîé �îðìóëû âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå �true�, åñëè �îðìóëà èñòèííà íàäìíîæåñòâîì öåëûõ ÷èñåë, è �false� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.Ñòðàíèöà 7 èç 19



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Ïðèìåð formula.in formula.outAxEy y=x*xAxEy x=y*y truefalse
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à G. Great Minds (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: great.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: great.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 11 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÄëÿ òåëåâèçèîííîé èãðå �Great Minds� îòáèðàþòñÿ n âîïðîñîâ. Îòîáðàííûå âîïðîñûïðîíóìåðîâàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñëîæíîñòüþ îò 1 äî n, ïðè ýòîì íèêàêèå äâà âîïðîñà íå èìåþòîäèíàêîâîé ñëîæíîñòè.Ïåðåä íà÷àëîì èãðû âîïðîñû âûêëàäûâàþòñÿ â ðÿä íà èãðîâîé ñòîë. Ïðè ýòîì âîïðîñ, ëåæàùèé
i-ì ïî ïîðÿäêó, èìååò ñëîæíîñòü ai.Â èãðå ïðèíèìàåò ó÷àñòèå êîìàíäà èç òð¼õ èãðîêîâ. Â íà÷àëå èãðû êàæäûé èãðîê âûáèðàåòâîïðîñ, ïðè ýòîì íèêàêèå äâà èãðîêà íå ìîãóò âûáðàòü îäèí è òîò æå âîïðîñ.Äàëåå ó÷àñòíèêè ïûòàþòñÿ îòâå÷àòü íà âîïðîñû. Åñëè èãðîê îòâåòèë íà âîïðîñ, ðàñïîëîæåííûé
j-ì ïî ïîðÿäêó, ïðàâèëüíî, îí ìîæåò èëè âûéòè èç èãðû, èëè âûáðàòü íîâûé âîïðîñ, ðàñïîëîæåííûéäàëåå, ÷åì j-é (òî åñòü ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì, áîëüøèì j), ñëîæíîñòü êîòîðîãî áîëüøå ñëîæíîñòè
j-ãî âîïðîñà.Åñëè â ðåçóëüòàòå èãðû íå îñòàíåòñÿ âîïðîñîâ, íà êîòîðûå íå îòâåòèë íè îäèí ó÷àñòíèê, òîêîìàíäà âûèãðûâàåò ïðèç.Ó÷àñòíèêè çàìåòèëè, ÷òî ïðè íåêîòîðîé èçíà÷àëüíîé ðàññòàíîâêå âîïðîñîâ ïðèç íåâîçìîæíîâûèãðàòü âíå çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ èãðû êîìàíäû è âûáðàííîé êîìàíäîé ñòðàòåãèè � íàïðèìåð,åñëè âîïðîñû ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå 〈4, 3, 2, 1〉, òî îòâåòèòü íà âñå âîïðîñû íåâîçìîæíî: íè äëÿêàêîãî âîïðîñà íå ñóùåñòâóåò âîïðîñà ñ áîëüøèì íîìåðîì è áîëüøåé ñëîæíîñòüþ îäíîâðåìåííî,òàê ÷òî, êðîìå òð¼õ, âûáðàííûõ ïåðâîíà÷àëüíî, áîëüøå íè îäèí âîïðîñ îòûãðàí íå áóäåò.Èãðîêîâ èíòåðåñóåò, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé âîïðîñîâ, ïðèêîòîðûõ âûèãðûø ïðèçà âîçìîæåí. Òàê êàê ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî âåëèê, âû÷èñëèòååãî ïî ìîäóëþ 109 + 7.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂî âõîäíîì �àéëå ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (3 ≤ n ≤ 500).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé âîïðîñîâ, ïîçâîëÿþùèõâûèãðàòü ïðèç, âçÿòîå ïî ìîäóëþ 109 + 7.Ïðèìåð great.in great.out4 23
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à H. Highways (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: highways.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: highways.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÈçó÷àÿ ïðîåêò áþäæåòà íà î÷åðåäíîé ãîä, êîðîëü Ôëàòëàíäèè çàìåòèë, ÷òî íà ýêñïëóàòàöèþõàéâýåâ çàïëàíèðîâàíû ñëèøêëîì áîëüøèå òðàòû. Êîðîëü âûçâàë ìèíèñòðà òðàíñïîðòà èïîèíòåðåñîâàëñÿ, íå ÿâëÿåòñÿ ëè äîðîæíàÿ ñåòü ñòðàíû èçáûòî÷íîé.Â Ôëàòëàíäèè n êðóïíûõ ãîðîäîâ, ñîåäèí¼ííûõ m äâóíàïðàâëåííûìè õàéâýÿìè. Êîðîëü âûáðàë÷èñëî k è îïðåäåëèë, ÷òî ñèñòåìà õàéâýåâ ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé, åñëè ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî A,ñîäåðæàùåå s ãîðîäîâ, òàêîå, ÷òî ìåæäó âõîäÿùèìè â A ãîðîäàìè ïîñòðîåíî áîëåå, ÷åì k(s − 1)õàéâýåâ.Ìèíèñòð óòâåðæäàåò, ÷òî ñèñòåìà õàéâýåâ íå ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé, îäíàêî êîðîëü íå ïðèíÿë ýòîóòâåðæäåíèå ìèíèñòðà íà âåðó è ïîðó÷èë Âàì ïðîâåðèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè ýòî òàê.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è k � ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åòâîãîðîäîâ, êîëè÷åñòâî õàéâýåâ è óðîâåíü èçáûòî÷íîñòè (2 ≤ n ≤ 100, 1 ≤ m ≤ n(n− 1)/2, 1 ≤ k ≤ 20).Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ m ñòðîê îïèñûâàåò õàéâýé è ñîäåðæèò äâà ÷èñëà � íîìåðà ãîðîäîâ,êîòîðûé ñîåäèíÿåò äàííûé õàéâýé. �îðîäà çàíóìåðîâàíû îò 1 äî n, êàæäûå äâà ãîðîäà ñîåäèíåíûíå áîëåå, ÷åì îäíèì õàéâýåì, íå ñóùåñòâóåò õàéâýåâ, ñîåäèíÿþùèõ êàêîé-ëèáî ãîðîä ñ ñàìèì ñîáîé.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÅñëè ñèñòåìà õàéâýåâ íå ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé, âûâåäèòå �OK� â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà.Åñëè ñèñòåìà õàéâýåâ ÿâëÿåòñÿ èçáûòî÷íîé, âûâåäèòå �Redundant� â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî�àéëà. Äàëåå âûâåäèòå îïèñàíèå ìíîæåñòâà A, êîòîðîå óäîñòîâåðÿåò èçáûòî÷íîñòü ñèñòåìû.Îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà s � êîëè÷åñòâà ãîðîäîâ â ìíîæåñòâå A, çà êîòîðûì ñëåäóåò s öåëûõ÷èñåë � íîìåðà ãîðîäîâ â A. Åñëè èìååòñÿ íåñêîëüêî òàêèõ ìíîæåñòâ, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.Ïðèìåð highways.in highways.out5 8 21 21 32 33 53 45 22 44 5
OK

5 5 11 22 33 44 55 1
Redundant51 2 3 4 5
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à I. Interity Express (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: interity.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: interity.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàÀíäðåé ðàçðàáàòûâàåò ñïðàâî÷íóþ ñèñòåìó, èí�îðìèðóþùóþ î íàëè÷èè áèëåòîâ íà ïîåçäà.Òåñòèðóåòñÿ ñèñòåìà íà ïðèìåðå Interity Express line, ñîåäèíÿþùåé äâà êðóïíûõ ãîðîäà èñîäåðæàùåé n − 2 ïðîìåæóòî÷íûõ ñòàíöèé; òàêèì îáðàçîì, ìàðøðóò ïîåçäà ñîñòîèò èç n ñòàíöèé,çàíóìåðîâàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ìåñòà â ïîåçäå çàíóìåðîâàíû îò 1 äî s.Ïðè òåñòèðîâàíèè ñèñòåìà ïîëó÷àåò äîñòóï ê áàçå ïðîäàííûõ áèëåòîâ íà îäèí ðåéñ ýòîãî ïîåçäàâ íàïðàâëåíèè îò ñòàíöèè 1 äî ñòàíöèè n. Ñèñòåìà äîëæíà îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëåäóþùåãî òèïà:åñòü ëè ñâîáîäíûå (òî åñòü íå ïðîäàííûå íè äëÿ îäíîãî ó÷àñòêà ïóòè íà ìàðøðóòå îò a äî b) ìåñòàîò ñòàíöèè a äî ñòàíöèè b, è, åñëè åñòü, âûâîäèòü íàèìåíüøèé íîìåð òàêîãî ìåñòà.Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîìî÷ü îðãàíèçîâàòü òåñòèðîâàíèå, íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåòîòâå÷àòü íà ïîäîáíûå çàïðîñû, ïîääåðæèâàÿ âíóòðåííèé �îðìàò ñèñòåìû.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî ñòàíöèé, s � êîëè÷åñòâî ìåñò â ïîåçäåè m � êîëè÷åñòâî óæå ïðîäàííûõ ìåñò (2 ≤ n ≤ 109, 1 ≤ s ≤ 100 000, 0 ≤ m ≤ 100 000).Ïîñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò ïðîäàííûå áèëåòû. Êàæäûé áèëåò çàäà¼òñÿ òðåìÿ öåëûìè÷èñëàìè ci, ai, è bi � íîìåðîì ïðîäàííîãî ìåñòà, ñòàíöèåé îòïðàâëåíèÿ è ñòàíöèåé ïðèáûòèÿñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ ci ≤ s, 1 ≤ ai < bi ≤ n).Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò q � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (1 ≤ q ≤ 100 000).Äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ ñóùåñòâóþùåé áàçîé äàííûõ ïðè ÷òåíèè çàïðîñîâ äîëæíà ïîääåðæèâàòüñÿñïåöèàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ p. Èçíà÷àëüíî p = 0. Ïîñëåäóþùèå 2q öåëûõ ÷èñåë îïèñûâàþò çàïðîñû.Êàæäûé çàïðîñ çàäà¼òñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè: xi è yi (xi < yi). ×òîáû ïîëó÷èòü íîìåðà ãîðîäîâ,âîçìîæíîñòü ïðîåçäà ìåæäó êîòîðûìè çàïðàøèâàåòñÿ, èñïîëüçóéòå ñëåäóþùèå �îðìóëû: a = xi+p,
b = yi + p. Îòâåòîì íà çàïðîñ áóäåò 0, åñëè ñâîáîäíûõ ìåñò äëÿ ïðîåçäà ìåæäó ñòàíöèÿìè a è b íåò,èëè íàèìåíüøèé íîìåð ìåñòà, êîòîðîå ñâîáîäíî íà âñ¼ì ïðîòÿæåíèè ïóòè îò a äî b.Ïîñëå îòâåòà íà î÷åðåäíîé çàïðîñ çíà÷åíèå ýòîãî îòâåòà ïðèñâàèâàåòñÿ ïåðåìåííîé p.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îòâåò íà ýòîò çàïðîñ.Ïðèìåð interity.in interity.out5 3 51 2 52 1 22 4 53 2 33 3 4101 2 1 2 1 2 2 3 -2 02 4 1 3 1 4 2 5 1 5

1223020000Â äàííîì ïðèìåðå íîìåðà ìåñò â çàïðîñàõ � (1, 2), (2, 3), (3, 4), (4, 5), (1, 3), (2, 4), (3, 5), (1, 4),
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à J. Jungle SpeedÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: jungle.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: jungle.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòàJungle Speed � êàðòî÷íàÿ èãðà íà áàçå íåñòàíäàðòíîãî íàáîðà êàðò, ðàçðàáîòàííàÿ êîìïàíèåéAsmodee Editions. Â äàííîé çàäà÷å èñïîëüçóåòñÿ óïðîù¼ííàÿ âåðñèÿ èãðû, ïðè ýòîì ðàçëè÷íûåòèïû êàðò îáîçíà÷åíû ðàçëè÷íûìè ëàòèíñêèìè çàãëàâíûìè áóêâàìè.Êîëîäà ñîäåðæèìò ïî äâå êàðòû êàæäîãî òèïà. Èçíà÷àëüíî âñå êàðòû ðàñïðåäåëåíû ìåæäóó÷àñòíèêàìè, êàæäûé ó÷àñòíèê êëàä¼ò ñâîè êàðòû ïåðåä ñîáîé â ñòîïêó �ðóáàøêîé� ââåðõ. Ýòèêàðòû íàçûâàþòñÿ �êîëîäîé� ó÷àñòíèêà. Â òå÷åíèå èãðû íåêîòîðûå êàðòû èç �êîëîäû� ó÷àñòíèêàñêëàäûâàþòñÿ �ðóáàøêîé� âíèç ïåðåä ó÷àñòíèêîì â äðóãóþ ñòîïêó, íàçûâàåìóþ �ñáðîñîì�.Èãðîêè äåëàþò õîäû ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî ìëàäøåãî. Ïðîíóìåðóåì ó÷àñòíèêîââ ñîîòâåòñòâóþùåì ïîðÿäêå íîìåðàìè îò 1 äî n.Âî âðåìÿ õîäà ó÷àñòíèê áåð¼ò ñàìóþ âåðõíþþ êàðòó èç êîëîäû, ïåðåâîðà÷èâàåò å¼ �ëèöîì�ââåðõ è êëàä¼ò å¼ íàâåðõ �ñáðîñà�. Åñëè ïîñëå ýòîãî íàâåðõó �ñáðîñîâ� êàêèõ-òî äâóõ ó÷àñòíèêîâîêàçûâàþòñÿ îäèíàêîâûå êàðòû, ýòè ó÷àñòíèêè �âñòóïàþò â ïîåäèíîê�Ïîåäèíîê çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì � ó÷àñòíèêè äîëæíû êàê ìîæíî áûñòðåå ñõâàòèòü íåêèéïðåäìåò � �òîòåì�, ëåæàùèé íà ñåðåäèíå ñòîëà. Òîò, êòî ïðîðåàãèðîâàë ìåäëåííåå, çàáèðàåòâ �êîëîäó� êàðòû èç ñâîåãî �ñáðîñà� è �ñáðîñà� ó÷àñòíèêà, âûèãðàâøåãî ïîåäèíîê. Ñíà÷àëàïåðåêëàäûâàþòñÿ êàðòû èç �ñáðîñà� ïðîèãðàâøåãî ó÷àñòíèêà, íà÷èíàÿ ñ ñàìîé âåðõíåé êàðòû, çàòåì� êàðòû èç �ñáðîñà� âûèãðàâøåãî, òàêæå íà÷èíàÿ ñ ñàìîé âåðõíåé êàðòû. Êàæäàÿ íîâàÿ êàðòàäîáàâëÿåòñÿ â �êîëîäó� ñíèçó óæå ñóùåñòâóþùèõ.Åñëè ó èãðîêà íåò êàðò â �êîëîäå�, õîä ïåðåäà¼òñÿ ñëåäóþùåìó ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå èãðîêó, ýòîäåéñòâèå ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè è õîäîì íå ñ÷èòàåòñÿ.Èãðà çàâåðøàåòñÿ â ñëó÷àå, åñëè âûïîëíåíî îäíî èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé.
• Ó íåêîòîðîãî èãðîêà íåò êàðò íè â �êîëîäå�, íè â �ñáðîñå�. Ýòîò èãðîê îáúÿâëÿåòñÿïîáåäèòåëåì. Â ñëó÷àå, åñëè òàêèõ èãðîêîâ îêàçûâàåòñÿ íåñêîëüêî, ïîáåäèòåëåì îáúÿâëÿåòñÿòîò, ó êîãî ðàíüøå çàêîí÷èëàñü �êîëîäà�.
• Âñå êàðòû íàõîäÿòñÿ â �ñáðîñàõ�, è íèêàêèå äâå âåðõíèå êàðòû �ñáðîñîâ� íå ñîâïàäàþò. Â ýòîìñëó÷àå èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ âíè÷üþ.
• Åñëè èãðà ïðîäîëæàåòñÿ 106 õîäîâ è ó âñåõ èãðîêîâ åñòü êàðòû èëè â �êîëîäå�, èëè â �ñáðîñå�,ïðè ýòîì êàê ìèíèìóì ó îäíîãî èãðîêà åñòü êàðòà â �êîëîäå�, èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ ïî âðåìåíè.Âàì çàäàíû èçíà÷àëüíûå �êîëîäû� âñåõ n ó÷àñòíèêîâ, à òàêæå ñêîðîñòü èõ ðåàêöèè. Âûÿñíèòåðåçóëüòàò èãðû � áóäåò ëè èãðà çàêîí÷åíà ïî âðåìåíè, ñâåäåíà âíè÷üþ èëè æå çàâåðøèòñÿ ïîáåäîéîäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò n � êîëè÷åñòâî èãðîêîâ (2 ≤ n ≤ 20). Âòîðàÿñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � âðåìÿ ðåàêöèè èãðîêîâ (1 ≤ ai ≤ 100). Åñëè äâàèãðîêà âñòóïàþò â ïîåäèíîê, âûèãðûâàåò èãðîê ñ ìåíüøèì âðåìåíåì ðåàêöèè. Åñëè äâà èãðîêà ñîäèíàêîâîé ðåàêöèåé âñòóïàþò â ïîåäèíîê, òîò, êòî îòêðûâàë êàðòó ïîñëåäíèì, ïðîèãðûâàåò.Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è îïèñûâàþò�êîëîäû� èãðîêîâ, çàäàííûå â ïîðÿäêå ñâåðõó âíèç. Èçíà÷àëüíî êàæäûé èãðîê èìååò íå ìåíååîäíîé êàðòû â �êîëîäå�. Êàæäàÿ áóêâà âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå âî âõîäíîì �àéëå íå áîëåå äâóõ ðàç.
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÅñëè èãðà çàâåðøèëàñü âíè÷üþ, âûâåäèòå �Draw after X moves.�, ãäå X � êîëè÷åñòâî õîäîâ,ñäåëàííûõ äî òîãî, êàê âñå êàðòû îêàçàëèñü â �ñáðîñàõ�. Íàïîìèíàåì, ÷òî ñèòóàöèÿ, â êîòîðîéèãðîê ïðîïóñêàåò õîä èç-çà îòñóòñòâèÿ êàðò â �êîëîäå� õîäîì íå ñ÷èòàåòñÿ.Åñëè íåêîòîðûé èãðîê âûèãðûâàåò, âûâåäèòå �Player Y wins after X moves.�, ãäå Y � íîìåðèãðîêà, êîòîðûé âûèãðûàë, à X � êîëè÷åñòâî õîäîâ, êîòîðîå ïðîøëî ñ ìîìåíòà íà÷àëà èãðû(âêëþ÷àÿ âûèãðûøíûé õîä èãðîêà Y ).Åñëè èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ ïî âðåìåíè ïîñëå 106 õîäîâ, âûâåäèòå�Abandoned after 1000000 moves.�.Ïðèìåð jungle.in jungle.out21 2ABCCBA Player 1 wins after 8 moves.22 1ABCCBA Player 2 wins after 8 moves.22 1ABCDCDAB Draw after 8 moves.
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à K. Investments (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: invest.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: invest.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÏðî�åññîð �ðîìîâ ðàçðàáîòàë ïðîåêò íîâîãî ðîáîòà. Îäíàêî äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïåðâîé ïàðòèèðîáîòîâ íåîáõîäèìà ñóììà äåíåã, êîòîðàÿ ó ïðî�åññîðà îòñóòñòâóåò, òàê ÷òî ïðî�åññîð âûíóæäåíïðèâëåêàòü èíâåñòèöèè, ÷òîáû ïîêðûòü ðàñõîäû íà âûïóñê ïåðâîé ïàðòèè.Ïðî�åññîðó èçâåñòíî, ñêîëüêî êîìïàíèé ãîòîâû ïîääåðæàòü åãî íîâóþ ðàçðàáîòêó è ñêîëüêîäåíåã îíè ãîòîâû â íå¼ èíâåñòèðîâàòü. Ïðî�åññîð õî÷åò ïðèâëå÷ü ê ðàáîòå íàä ïðîåêòîì êàê ìîæíîìåíüøå êîìïàíèé, à åñëè ðàñõîäû âñåõ èíâåñòîðîâ íå â ñîñòîÿíèè ïîêðûòü ñòîèìîñòü âûïóñêà ïåðâîéïàðòèè � îòêàçàòüñÿ îò ïðîåêòà êàê îò ìàëîý��åêòèâíîãî.Ïîìîãèòå ïðî�åññîðó âû÷èñëèòü, êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êîìïàíèé îí äîëæåí ïðèâëå÷üäëÿ �èíàíñèðîâàíèÿ íîâîãî ïðîåêòà.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ (1 ≤ T ≤ 255). Êàæäûéòåñòîâûé ïðèìåð îïèñûâàåò íîâûé ïðîåêò. Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà:ñòîèìîñòü ïðîåêòà N (1 ≤ N ≤ 106), êîòîðóþ íàäî ïîêðûòü çà ñ÷¼ò èíâåñòèöèé è êîëè÷åñòâîïîòåíöèàëüíûõ èíâåñòîðîâ C (1 ≤ C ≤ 1000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò C öåëûõ ÷èñåë, i-å èçêîòîðûõ çàäà¼ò ìàêñèìàëüíóþ ñóììó Mi, êîòîðóþ i-ÿ êîìïàíèÿ ãîòîâà âëîæèòü â ïðîåêò.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå îäíó ñòðîêó � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî èíâåñòîðîâ,êîòîðîå ñëåäóåò ïðèâëå÷ü ïðî�åññîðó �ðîìîâó äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷àòü ïðîèçâîäñòâî. Åñëè äåíåãíå õâàòèò íè ïðè êàêîì êîëè÷åñòâå èíâåñòîðîâ, âûâåäèòå �impossible�.Ïðèìåðû invest.in invest.out3101 623 27 41 19 23 57100 720 22 33 8 24 67 91001 3123 456 123
32impossible
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à L. Modules (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: modules.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: modules.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÄëÿ çàâåðøåíèÿ ðàáîòû íàä íîâîé ìîäåëüþ ðîáîòà ïðî�åññîðó �ðîìîâ íàäî íàñòðîèòü íåñêîëüêîìîäóëåé � íàïðèìåð, ìîäóëü îðèåíòàöèè â ïðîñòðàíñòâ èëè ìîäóëü ðàñïîçíàâàíèÿ òåêñòîâîéèí�îðìàöèè. Ýòà ðàáîòà ïðîèçâîäèòñÿ âíåøíèìè êîìïàíèÿìè.Îäíàêî öåíà, êîòîðóþ êîìïàíèÿ âûñòàâëÿåò çà ðàáîòó ïî íàñòðîéêå ïðåäîñòàâëåííîãî åþ ìîäóëÿ,çàâèñèò îò ñòåïåíè ãîòîâíîñòè ðîáîòà � íàïðèìåð, åñëè ñèñòåìà ïîçèöèîíèðîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâåóæå ãîòîâà, òî ñïåöèàëèñò ïî íàñòðîéêå èíòåð�åéñà çàïðîñèò áîëüøóþ ñóììó, òàê êàê îí âûíóæäåííàñòðàèâàòü äîïîëíèòåëüíûå �óíêöèè, è òàê äàëåå. Òî åñòü íàöåíêè çàâèñÿò îò òîãî, êàêèå ìîäóëèóæå íàñòðîåíû, è ïðî�åññîð õî÷åò îïðåäåëèòü ïîðÿäîê ðàáîò òàê, ÷òîáû çàòðàòèòü íàèìåíüøóþñóììó.Ìîäóëè (è ðàáîòû ïî èõ íàñòðîéêå) ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ïî çàäàííîéáàçîâîé ñòîèìîñòè êàæäîé ðàáîòû p è çíà÷åíèÿì íàöåíîê s äëÿ êàæäîé ïàðû ðàáîò (i, j) ïðè
i 6= j, îáîçíà÷àþùèõ, ÷òî íàöåíêà s çà ðàáîòó i ïëàòèòñÿ òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàáîòà jáûëà ïðîâåäåíà ïåðåä ðàáîòîé i, âû÷èñëèòå íàèìåíüøóþ ñóììó, êîòîðóþ íåîáõîäèìî çàòðàòèòüäëÿ çàâåðøåíèÿ âñåõ ðàáîò.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò öåîëå ÷èñëî n, 1 ≤ n ≤ 14 � êîëè÷åñòâî ìîäóëåé (èðàáîò ïî èõ íàñòðîéêå). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ðîâíî n öåëûõ ÷èñåë.
i-ÿ ñòðîêà ñîäåðæàò öåíó çà i-þ ðàáîòó, à òàêæå íàöåíêè çà íå¼ â ñëåäóþùåì �îðìàòå: äëÿ j 6= i
j-å ÷èñëî â i-é ñòðîêå îïèñûâàåò íàöåíêó íà i-þ ðàáîòó, íà÷èñëÿåìóþ â ñëó÷àå, åñëè j-ÿ ðàáîòàáûëà ñäåëàíà äî íå¼. i-å ÷èñëî â i-é ñòðîêå îïèñûâàåò áàçîâóþ öåíó çà i-þ ðàáîòó. Âñå öåíû �íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 105.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ öåëîå ÷èñëî p � òðåáóåìóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó.Ïðèìåð modules.in modules.out213 13900 13 39312 24 00 12 01234 5678 12 36
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à M. OCR (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: or.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: or.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÄëÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ðîáîòîâ ïðî�åññîðà �ðîìîâà êîìïàíèÿ-ïîñòàâùèê ðàçðàáîòàëàóëó÷øåííûé ìîäóëü ðàñïîçíàâàíèÿ ñèìâîëîâ (OCR). Ïîäîáíûå ìîäóëè èñïîëüçóåòñÿ ïðè ÷òåíèèðîáîòîì �áóìàæíîãî� òåêñòà. Ê ñîæàëåíèþ, ðàñïîçíàâàíèå íå âñåãäà ðàáîòàåò óñïåøíî, òàê÷òî íåêîòîðûå ñèìâîëû îñòàþòñÿ íåðàñïîçíàííûìè. Âàøà çàäà÷à � âû÷èñëèòü êîý��èöèåíòðàñïîçíàâàíèÿ. Êîý��èöèåíò ðàñïîçíàâàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê R/A · 100%, ãäå R � êîëè÷åñòâîðàñïîçíàííûõ ñèìâîëîâ è A � îáùåå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â òåêñòå. Ïðè ýòîì ïåðåâîäû ñòðîêñèìâîëàìè íå ñ÷èòàþòñÿ.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂõîäíîé �àéë ñîäåðæèò êàê ìèíèìóì îäíó íåïóñòóþ ñòðîêó ðàñïîçíàííîãî òåêñòà.Íåðàñïîçíàííûå ñèìâîëû ïðåäñòàâëåíû ñèìâîëîì �#�. Ïðè ýòîì äëèíà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 100ñèìâîëîâ, ñòðîêè ñîäåðæàò òîëüêî ñèìâîëû ñ ASCII-êîäàìè îò 32 äî 126 âêëþ÷èòåëüíî, ïðè ýòîì�#� íå âñòðå÷àåòñÿ â èñõîäíîì òåêñòå.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå êîý��èöèåíò ðàñïîçíàâàíèÿ, îêðóãë¼ííûé äî áëèæàéøåãî ÷èñëà, äåñÿòè÷íàÿ çàïèñüêîòîðîãî ñîäåðæèò íå áîëåå îäíîãî çíàêà ïîñëå òî÷êè (0.05 îêðóãëÿåòñÿ äî 0.1). Ïðè ýòîì ëèøíèåíóëè ïîñëå òî÷êè âûâîäèòü çàïðåùåíî (òî åñòü âûâîä 0.50 âìåñòî 0.5 èëè 25.0 âìåñòî 25 áóäåòïðèçíàí íåêîððåêòíûì).Ïðèìåð or.in or.outPr#nt the r#tio in pere##,rounde##to t#e nearest number 87.7Professor Gromov. 100
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à N. Robots (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: robots.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: robots.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÏðî�åññîð �ðîìîâ ðàçðàáîòàë êîíöåïöèþ ðîáîòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ. Ñåé÷àñ îí ïîëó÷èë ñ çàâîäàïðîáíóþ ïàðòèþ è èçó÷àåò âçàèìîäåéñòâèå ðîáîòîâ.Ïðîíàáëþäàâ çà èõ âçàèìîäåéñòâèåì, ïðî�åññîð ïðåäïîëîæèë, ÷òî êàæäûé ðîáîò îïðåäåëÿåòñåáÿ êàê îáúåêò íåêîòîðîãî ïîëà (ìóæñêîãî èëè æåíñêîãî) è âçàèìîåéñòâóåò òîëüêî ñ ðîáîòàìèïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà.Âçàèìîäåéñòâèå âñåõ çàäåéñòâîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòå ðîáîòîâ çàïðîòîêîëèðîâàíî. �åàëèçîâàòüýòî áûëî ïðîñòî, òàê êàê êàæäûé ðîáîò ïîìå÷åí ñåðèéíûì íîìåðîì. Âàì äàí ñïèñîê âñåõ ñëó÷àåââçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðîáîòàìè. Âûÿñíèòå, ïîäòâåðæäàåò ëè äàííûé ñïèñîê âåðñèþ �ðîìîâà èëèîïðîâåðãàåò å¼.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ðîáîòîâ N (1 ≤ N ≤ 2000)è êîëè÷åñòâî âçàèìîäåéñòâèé K (0 ≤ K ≤ 106). Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ K ñòðîê óêàçàíûñåðèéíûå íîìåðà äâóõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ðîáîòîâ � öåëûå ÷èñëà îò 1 äî N (ñåðèéíûå íîìåðàðîáîòîâ èäóò ïîäðÿä, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû, è äëÿ ëþáûõ äâóõ ðàçëè÷íûõ ðîáîòîâ ðàçëè÷íû).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂ ñëó÷àå, åñëè ýêñïåðèìåíò íå ïðîòèâîðå÷èò ïðåäïîëîæåíèþ ïðî�åññîðà, âûâåäèòå �OK�, âïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå �Epi Fail�.Ïðèìåð robots.in robots.out3 32 12 33 1 Epi Fail5 22 13 4 OK
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à O. Segments (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: segments.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: segments.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÍà ïëîñêîñòè çàäàíî ìíîæåñòâî îòðåçêîâ. Íàéòè êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïàð îòðåçêîâ, êîòîðûåïåðåêðûâàþòñÿ. Îòðåçêè ñ÷èòàþòñÿ ïåðåêðûâàþùèìèñÿ, åñëè îíè èìåþò áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâîîáùèõ òî÷åê.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ (1 ≤ n ≤ 105).Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2(0 ≤ x1, y1, x2, y2 ≤ 106, (x1 − x2)
2 + (y1 − y2)

2 > 0), çàäàþùèõ îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé òî÷êè (x1, y1)è (x2, y2).Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïàð ïåðåêðûâàþùèõñÿ îòðåçêîâ âçàäàííîì ìíîæåñòâå.Ïðèìåð segments.in segments.out81 1 4 43 3 6 62 6 6 320 0 42 040 0 61 030 0 53 0123 0 201 0143 0 161 0
5

11 2 3 4 0
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 4Northern Grand Prix, Marh 13, 2011Çàäà÷à P. Spinity (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: spinity.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: spinity.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÍåêîòîðûå ñòðî÷íûå ëàòèíñêèå áóêâû îáëàäàþò ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: ïðè ïîâîðîòå íà 180ãðàäóñîâ îíè ïåðåõîäÿò èëè ñàìè â ñåáÿ, èëè â äðóãèå áóêâû. Ìîæíî ñîñòàâèòü äàæå öåëûå ñëîâà,êîòîðûå áóäóò ïåðåõîäèòü ñàìè â ñåáÿ ïðè ïîâîðîòå íà 180 ãðàäóñîâ, íàïðèìåð, �sos� èëè �mow�.Ââåä¼ì äëÿ ñëîâà w ïàðàìåòð �âðàùàåìîñòü� Sp(w) ñëåäóþùèì îáðàçîì:Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî áóêâû `o', `l', `s' `x' àâòîñèììåòðè÷íû ïðè ïîâîðîòå, è ÷òî ñóùåñòâóþòñëåäóþùèå ïàðû âçàèìíî ñèììåòðè÷íûõ áóêâ: `b' è `q', `d' è `p', `m' è `w', `n' è `u'.Äëÿ äâóõ áóêâ c1 è c2 s(c1, c2) ðàâíî 3, åñëè áóêâû ñîâïàäàþò è ÿâëÿþòñÿ àâòîñèììåòðè÷íûìè,2, åñëè áóêâû íå ñîâïàäàþò, íî ñîñòàâëÿþò ñèììåòðè÷íóþ ïàðó, 1, åñëè áóêâû ñîâïàäàþò, íî íåÿâëÿþòñÿ àâòîñèììåòðè÷íûìè, è 0 â îñòàâøèõñÿ ñëó÷àÿõ.Íàêîíåö, îïðåäåëèì âðàùàåìîñòü Sp(w) êàê ñóììó çíà÷åíèé �óíêöèè s äëÿ ñèììåòðè÷íîðàñïîëîæåííûõ ïàð áóêâ: äëÿ n-áóêâåííîãî ñëîâà w Sp(w) = s(w1, wn)+s(w2, wn−1)+ . . .+s(wn, w1).Âàøà çàäà÷à � äëÿ êàæäîãî èç çàäàííûõ ñëîâ âû÷èñëèòü åãî âðàùàåìîñòü.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂõîäíîé �àéë ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 100, è íå ìåíåå, ÷åì îäíîãî ñëîâà. Êàæäîå ñëîâîðàñïîëîæåíî â îòäåëüíîé ñòðîêå è ñîñòîèò èç íå ìåíåå, ÷åì 1, íî íå áîëåå, ÷åì 10 ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõáóêâ.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî ñëîâà èç âõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ñàìî ýòî ñëîâî è åãîâðàùàåìîñòü â ñîîòâåòñòâèè ñ �îðìàòîì, óêàçàííîì â ïðèìåðå. �åçóëüòàòû âûâîäèòü â òîì ïîðÿäêå,â êîòîðîì ñëîâà ñëåäóþò âî âõîäíîì �àéëå.Ïðèìåð spinity.in spinity.outspellersololomeowaxepadsosnu
spellers 14ololo 15meow 4axe 3pad 5sos 9nu 4
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