
IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 3

Grand Prix of Two Capitals � Minsk and Tbilisi, March 6, 2011

Çàäà÷à A. Anniversary

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: a.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: a.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Â 2134 ãîäó, êîãäà íàñåëåíèå Çåìëè äîñòèãëî 1018 ÷åëîâåê, áûëî ðåøåíî îòìåòèòü ýòî ñîáû-

òèå ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà îãðîìíîé òåððèòîðèè, ñïåöèàëüíî îòâåäåííîé ïîä ïðàçäíîâàíèå, áûëî

ðàçìåùåíî N ìèíèàòþðíûõ ëàìïî÷åê (ëèíåéíûå ðàçìåðû îäíîé ëàìïî÷êè ñîñòàâëÿëè ìåíåå 0.1

ìèëëèìåòðà), íåêîòîðûì îáðàçîì ïðîíóìåðîâàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N .

Èçíà÷àëüíî âñå ëàìïî÷êè áûëè âûêëþ÷åíû. Äàëåå áûëî ïðîèçâåäåíî ðîâíî 1018 øàãîâ � ïî

îäíîìó â ÷åñòü êàæäîãî æèòåëÿ Çåìëè. Íà i-ì øàãå îäíîâðåìåííî èçìåíÿëîñü ñîñòîÿíèå âñåõ ëàì-

ïî÷åê, íîìåðà êîòîðûõ äåëÿòñÿ íàöåëî íà i. Èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ëàìïî÷êà

áûëà âûêëþ÷åíà, òî îíà ñòàíîâèòñÿ âêëþ÷åííîé, è íàîáîðîò, åñëè ëàìïî÷êà áûëà âêëþ÷åíà, òî

îíà ñòàíîâèòñÿ âûêëþ÷åííîé. Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè øàãàìè ñîñòàâèë 1

ïèêîñåêóíäó, òàêèì îáðàçîì, âñå ïðàçäíîâàíèå çàíÿëî ïîðÿäêà ïîëóòîðà íåäåëü.

Âîîáùå, äëÿ ñòîðîííèõ íàáëþäàòåëåé âñå ýòî âûãëÿäåëî êàê áåñïîðÿäî÷íîå áåññìûñëåííîå ìåð-

öàíèå, òåì íå ìåíåå, âñå áûëè â âîñòîðãå � íàñòîëüêî î÷åâèäåí áûë ãðàíäèîçíûé ìàñøòàá ýòîãî

çàìå÷àòåëüíîãî ìåðîïðèÿòèÿ!

Íî âîò âñå çàêîí÷èëîñü. Ñìîòðåòü ñòàëî íå íà ÷òî è, êàê ïîêàçàë áîëåå òðåçâûé àíàëèç, ñìîòðåòü,

ñîáñòâåííî, è áûëî íå íà ÷òî.

Òåì âðåìåíåì, ïîñëå âûïîëíåíèÿ øàãà 1018, íåêîòîðûå ëàìïî÷êè îñòàëèñü âî âêëþ÷åííîì ñî-

ñòîÿíèè. Ïîêà æèòåëè Çåìëè îòõîäÿò îò øîêà, ðàçìûøëÿÿ î òîì, çà÷åì èì ïîíàäîáèëîñü ïîäîáíîå

ïðàçäíîâàíèå è êàê òåïåðü ïîêðûòü áàñíîñëîâíûå çàòðàòû íà âñþ ýòó âïå÷àòëÿþùóþ åðóíäó, âàì

ïðåäëàãàåòñÿ ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê, êîòîðûå âñå åùå ãîðÿò è ðàñõîäóþò äðàãîöåííóþ

ýëåêòðîýíåðãèþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 263 − 1).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê, êîòîðûå îñòàëèñü âî âêëþ÷åííîì

ñîñòîÿíèè ïî çàâåðøåíèè øàãà ñ íîìåðîì 1018.

Ïðèìåð

a.in a.out

1 1

9 3

100 10

Ñòðàíèöà 1 èç 17



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 3

Grand Prix of Two Capitals � Minsk and Tbilisi, March 6, 2011

Çàäà÷à B. Trade

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: b.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: b.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Òîðãîâëÿ � øòóêà òîíêàÿ. Óñïåøíûé òîðãàø äîëæåí óìåòü íå òîëüêî âîâðåìÿ ïðîäàâàòü íóæíûå

òîâàðû è çàïðàâñêè çàçûâàòü êëèåíòà, íî è äîñêîíàëüíî çíàòü ñèòóàöèþ íà ðûíêå. Ñðåäè âñåãî

ïðî÷åãî âàæíî çíàòü, êòî èç äðóãèõ òîðãîâöåâ òîðãóåò äðóã ñ äðóãîì, à êòî íåò. Áûâàåò, ÷òî òîðãîâöû

íå îáùàþòñÿ íàïðÿìóþ, íî èõ òîâàð âñ¼ ðàâíî ïîïàäàåò äðóã ê äðóãó ÷åðåç äðóãèõ òîðãîâöåâ.

Íàïðèìåð, åñëè òîðãîâöû A è B òîðãóþòñÿ íàïðÿìóþ, è òîðãîâöû B è C òîðãóþòñÿ íàïðÿìóþ, òî

òîâàðû A è C áóäóò ïîïàäàòü äðóã ê äðóãó ÷åðåç òîðãîâöà B. Â îáùåì ñëó÷àå òîâàð ìîæåò ïîïàñòü

îò îäíîãî òîðãîâöà ê äðóãîìó íå íàïðÿìóþ ÷åðåç ëþáîå êîëè÷åñòâî òîðãîâöåâ. Î÷åíü âàæíî ïîíÿòèå

íåðàçëó÷íûõ ïàð � ýòî òàêèå ïàðû òîðãîâöåâ, êîòîðûå òîðãóþò íàïðÿìóþ, è íåò äðóãèõ òîðãîâöåâ,

÷åðåç êîòîðûõ ýòà ïàðà ñìîãëà áû îáìåíèâàòüñÿ òîâàðîì íå íàïðÿìóþ.

Ìàíàî õî÷åò ñòàòü óñïåøíûì òîðãîâöåì. Ìû íå çíàåì, êàêèìè íåîáõîäèìûìè êà÷åñòâàìè îí

îáëàäàåò, íî çíàíèÿ î ñèòóàöèè íà ðûíêå åìó îïðåäåë¼ííî íå õâàòàåò. Âñ¼, ÷òî åìó èçâåñòíî � ÷òî

íà ðûíêå åñòü N òîðãîâöåâ, M èõ ïàð òîðãóþò íàïðÿìóþ, à K èç ýòèõ ïàð ÿâëÿþòñÿ ê òîìó æå

íåðàçëó÷íûìè. À òðåáóåòñÿ åìó áîëåå êîíêðåòíàÿ èíôîðìàöèÿ â ñòèëå �A òîðãóåò ñ B, C òîðãóåò ñ

D, X òîðãóåò ñ A�. Ýòî âñ¼, êîíå÷íî, íå âñåãäà îäíîçíà÷íî, íî íà äàííûé ìîìåíò ëþáîé ïîäõîäÿùèé

ïîä îïèñàíèå ðàñêëàä ñîéä¼ò.

Âàì äàþò T ñöåíàðèåâ, â êàæäîì èç êîòîðûõ ñâîè çíà÷åíèÿ N , M è K. Äëÿ êàæäîãî îïðåäå-

ëèòå, ñîîòâåòñòâóåò ëè îí êàêîé-ëèáî òîðãîâîé ñåòè è åñëè äà, òî âûâåäèòå å¼ îïèñàíèå. Òîðãîâöåâ

ïðîíóìåðóåì â êàêîì-ëèáî ïîðÿäêå îò 1 äî N , à îïèñàíèåì òîðãîâîé ñåòè íàçîâ¼ì âñå ðàçëè÷íûå

ïàðû òîðãîâöåâ, òîðãóþùèõ íàïðÿìóþ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî ñöåíàðèåâ T. Äàëåå ñëåäóåò T ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ

ñîäåðæèò òðè ÷èñëà N, M, K (2 ≤ N ≤ 100, 0 ≤ K ≤M ≤ N · (N − 1)/2).
Êîëè÷åñòâî ñöåíàðèåâ â îäíîì âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 100. Ñóììà M ïî âñåì ñöåíàðèÿì

â îäíîì âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç T ñöåíàðèåâ âûâåäèòå �NO SOLUTION� (áåç êàâû÷åê), åñëè ñîîòâåòñòâóþùåé òîð-

ãîâîé ñåòè íå ñóùåñòâóåò. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå �TRADE MARKET FOUND�, à äàëåå M ñòðîê.

Êàæäàÿ èç ñòðîê äîëæíà ñîäåðæàòü ïàðó ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì � íîìåðà òîðãîâöåâ, îáìå-

íèâàþùèõñÿ òîâàðîì íàïðÿìóþ.

Ïðèìåð

b.in b.out

3

4 3 0

4 2 0

5 5 2

TRADE MARKET FOUND

1 2

2 3

3 1

NO SOLUTION

TRADE MARKET FOUND

1 2

2 3

3 1

1 4

1 5

Ñòðàíèöà 2 èç 17
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Çàäà÷à C. Grid

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: c.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: c.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Íà ïëîñêîñòè çàäàíà áåñêîíå÷íàÿ ñåòêà èç âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ ïðÿìûõ. Ýòè ïðÿìûå

çàäàíû óðàâíåíèÿìè X = i ·K è Y = j ·K äëÿ ëþáûõ öåëûõ ÷èñåë i è j. Òàêæå çàäàíî N òî÷åê.

Äëÿ êîíêðåòíîé òî÷êè ìû ãîâîðèì, ÷òî îíà ïðèíàäëåæèò ñåòêå, åñëè ýòà òî÷êà ïðèíàäëåæèò õîòÿ

áû îäíîé èç ïðÿìûõ, îáðàçóþùèõ ñåòêó.

Åñòü âîçìîæíîñòü äâèãàòü ñåòêó ïàðàëëåëüíî îñÿì êîîðäèíàò. Ïåðåíîñ ñåòêè íà âåêòîð (dx, dy)
îçíà÷àåò, ÷òî âìåñòî êàæäîé èç ïðÿìûõ X = i ·K âîçíèêàåò ïðÿìàÿ X = i ·K +dy, à âìåñòî êàæäîé
èç ïðÿìûõ Y = j ·K âîçíèêàåò ïðÿìàÿ Y = j ·K + dx. Íàéäèòå âåêòîð ïåðåíîñà ñåòêè, â ðåçóëüòàòå
ïðèìåíåíèÿ êîòîðîãî åé áóäåò ïðèíàäëåæàòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çàäàííûõ òî÷åê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 105, 2 ≤ K ≤ 109). i-àÿ èç ñëåäóþùèõ
N ñòðîê ñîäåðæèò ïàðó ÷èñåë Xi, Yi � êîîðäèíàòû i-îé òî÷êè. Êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê öåëûå è ïî

àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâîñõîäÿò 109. Íèêàêèå äâå òî÷êè íå ñîâïàäàþò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî îäíîâðåìåííî ïðèíàäëåæàùèõ ñåòêå òî÷åê èç

çàäàííîãî ìíîæåñòâà.

Ïðèìåð

c.in c.out

6 2

2 0

0 1

2 2

3 3

3 2

4 1

5

Note

Îäèí èç âîçìîæíûõ âåêòîðîâ ïåðåíîñà ñåòêè â äàííîì ïðèìåðå � (1, 0).

Ñòðàíèöà 3 èç 17
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Çàäà÷à D. Drawing

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: d.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: d.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Ìàëåíüêèé Âàñÿ î÷åíü ëþáèò ðèñîâàòü.

Ñåãîäíÿ îí âçÿë òàáëèöó èç N ñòðîê è M ñòîëáöîâ è ðåøèë ðàñêðàñèòü åå êëåòêè â ðàçíûå öâåòà.

×òîáû ðåçóëüòàò ðàñêðàñêè ïîëó÷èëñÿ ìåíåå ïðåäñêàçóåìûì, îí ðåøèë ïðîèçâåñòè åå ñëåäóþùèì

îáðàçîì:

• Äëÿ êàæäîãî i îò 1 äî N ñ âåðîÿòíîñòüþ Ri% Âàñÿ ïîëíîñòüþ ðàñêðàøèâàåò âñå êëåòêè i-é
ñòðîêè â êðàñíûé öâåò.

• Äëÿ êàæäîãî j îò 1 äî M ñ âåðîÿòíîñòüþ Cj% Âàñÿ ïîëíîñòüþ ðàñêðàøèâàåò âñå êëåòêè j-ãî
ñòîëáöà â ñèíèé öâåò.

Åñëè êëåòêà ðàñêðàøèâàåòñÿ è â êðàñíûé, è â ñèíèé öâåòà, òî â ðåçóëüòàòå ñìåøåíèÿ öâåòîâ îíà

îêàçûâàåòñÿ çåëåíîé.

Èçíà÷àëüíî íè îäíà èç êëåòîê òàáëèöû ðàñêðàøåíà íå áûëà, à ïî îêîí÷àíèè ïðèìåíåíèÿ ïðî-

öåäóðû, îïèñàííîé âûøå, G êëåòîê îêàçàëèñü çàêðàøåííûìè â çåëåíûé öâåò. Îïðåäåëèòå ìàòåìà-

òè÷åñêîå îæèäàíèå îáùåãî êîëè÷åñòâà êëåòîê, ðàñêðàøåííûõ Âàñåé â êàêîé-ëèáî öâåò (êðàñíûé,

ñèíèé èëè çåëåíûé).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà N , M è G, ðàçäåëåííûå îäèíî÷íûìè
ïðîáåëàìè (1 ≤ N, M ≤ 100, 0 ≤ G ≤ N ·M).

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà R1, R2, . . . , RN , ðàçäåëåííûå îäèíî÷íûìè ïðîáåëàìè.

Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà C1, C2, . . . , CM , ðàçäåëåííûå îäèíî÷íûìè ïðîáåëàìè (0 <
Ri, Ci < 100).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí ñïîñîá ðàñêðàñèòü íåêîòîðûå ñòðîêè â êðàñíûé

öâåò, à íåêîòîðûå ñòîëáöû � â ñèíèé òàê, ÷òî ðîâíî G êëåòîê îêàæóòñÿ çàêðàøåííûìè â çåëåíûé

öâåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå èñêîìîå ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå. Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü âûâåäåííîãî îòâåòà íå

äîëæíà ïðåâûøàòü 10−5.

Ïðèìåð

d.in d.out

2 2 1

50 50

50 50

3.0

2 2 0

50 50

50 50

2.2857142857142856

2 3 2

3 2

3 2 3

5.313107297058556

Ñòðàíèöà 4 èç 17
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Çàäà÷à E. Empire

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: e.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: e.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Èìïåðèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ N ïëàíåò. Ïðîíóìåðóåì ýòè ïëàíåòû ÷èñëàìè îò 1 äî N . Ïëàíåòà ñ íî-

ìåðîì 1 � ñòîëèöà Èìïåðèè, ãäå íàõîäèòñÿ ðåçèäåíöèÿ Èìïåðàòîðà è ïîäãîòàâëèâàþòñÿ âîéñêà. Íà

ðàçëè÷íûõ ïëàíåòàõ èìïåðèè ÷àñòî âñïûõèâàþò âîññòàíèÿ, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ïîäàâëÿòü âîåííîé

ñèëîé è íåìåäëåííî.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîéñêà ìîãëè áûñòðî ïåðåäâèãàòüñÿ, íà íåêîòîðûõ ïëàíåòàõ óñòàíîâëåíû îäíî-

ñòîðîííèå òåëåïîðòû. Âñåãî òåëåïîðòîâ M øòóê. Ñ ïîìîùüþ i-îãî òåëåïîðòà ìîæíî â ìãíîâåíèå

îêà ïîïàñòü ñ ïëàíåòû Ai íà ïëàíåòó Bi (íî íå íàîáîðîò). Òàêèì îáðàçîì, âîâðåìÿ ïîäàâèòü âîññòà-

íèå íà íåêîòîðîé ïëàíåòå X ìîæíî, åñëè ñóùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïëàíåò P1, . . . , Pk (k ≥ 2)
òàêàÿ, ÷òî P1 = 1, Pk = X, à äëÿ êàæäîãî 1 ≤ i < k åñòü òåëåïîðò èç ïëàíåòû ñ íîìåðîì Pi íà

ïëàíåòó ñ íîìåðîì Pi+1. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîñëå ïîäàâëåíèÿ âîññòàíèÿ âîéñêà îñòàþòñÿ íà ïëàíåòå

äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîðÿäêà, îá èõ âîçâðàùåíèè â ñòîëèöó ìû ìîæåì íå áåñïîêîèòüñÿ.

Ïðîâåðüòå, åñòü ëè âîçìîæíîñòü ïðè èìåþùèõñÿ òåëåïîðòàõ ïîäàâèòü âîññòàíèå íà ëþáîé ïëà-

íåòå Èìïåðèè. Åñëè ýòî òàê, âûâåäèòå 0. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, íàéäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî

òåëåïîðòîâ, êîòîðîå íàäî äîïîëíèòåëüíî ïîñòðîèòü, ÷òîáû âîññòàíèå íà ëþáîé ïëàíåòå áûëî ïîäàâ-

ëÿåìî. Êàæäûé òåëåïîðò ìîæåò áûòü ïîñòðîåí ìåæäó ïðîèçâîëüíûìè äâóìÿ ïëàíåòàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (2 ≤ N ≤ 105, 0 ≤M ≤ 2 · 105).

i-àÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò ïàðó ÷èñåë Ai, Bi (1 ≤ Ai, Bi ≤ N äëÿ âñåõ 1 ≤ i ≤M).

Íè íà îäíîé ïëàíåòå íåò òåëåïîðòà â ñàìó ñåáÿ.

Íè íà îäíîé ïëàíåòå íåò äâóõ òåëåïîðòîâ íà îäíó è òó æå ïëàíåòó.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äîïîëíèòåëüíûõ òåëåïîðòîâ, ãàðàíòèðóþùåå, ÷òî âîññòàíèå

íà ëþáîé ïëàíåòå ìîæíî áóäåò íåìåäëåííî ïîäàâèòü.

Ïðèìåð

e.in e.out

6 4

3 1

4 6

1 2

4 5

2

Note

Ìîæíî ïîñòðîèòü òåëåïîðò èç ïëàíåòû 2 íà ïëàíåòó 4 è èç ïëàíåòû 5 íà ïëàíåòó 3.
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Çàäà÷à F. Reform (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: f.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: f.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Íà îäíîé çàìå÷àòåëüíîé ïëîñêîñòè ñ äåêàðòîâîé ñèñòåìîé êîîðäèíàò èñïîêîí âåêîâ áûëà ðàñ-

ïîëîæåíà î÷åíü êîíñåðâàòèâíàÿ ñòðàíà. Â ýòîé ñòðàíå èñïîêîí âåêîâ áûëî N ãîðîäîâ, ïðîíóìåðî-

âàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíûìè öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N . Ïî ñðàâíåíèþ ñ áåñêîíå÷íîñòüþ ïëîñêîñòè

ãîðîäà, äàæå î÷åíü áîëüøèå, î÷åíü íåâåëèêè, ïîýòîìó ìû áóäåì ñ÷èòàòü èõ òî÷êàìè íà ïëîñêîñòè.

Êîîðäèíàòû i-ãî ãîðîäà � (Xi, Yi). Êîîðäèíàòû ëþáûõ äâóõ ãîðîäîâ ðàçëè÷íû. Íèêàêèå 3 ãîðîäà

íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé ëèíèè.

Íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äâóíàïðàâëåííûìè äîðîãàìè. Êàæäàÿ äîðîãà � ýòî îòðåçîê

ïðÿìîé ëèíèè, ñîåäèíÿþùèé íåêîòîðûå äâà ãîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò ðîâíî

3 äîðîãè. Íèêàêàÿ äîðîãà íå ñîåäèíÿåò ãîðîä ñ ñàìèì ñîáîé. Ìåæäó êàæäîé ïàðîé ãîðîäîâ ìîæåò

áûòü íå áîëåå îäíîé äîðîãè.

Òàê îáñòîÿëè äåëà â ýòîé ñòðàíå ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí, è íèêîìó äàæå íå ïðèõîäèëî â ãîëîâó

÷òî-ëèáî ïîìåíÿòü. Íî âîò ïðîèçîøëà áåäà � ê âëàñòè ïðèøåë ëèáåðàëüíûé êîðîëü! È ïðîáëåìû

íå çàñòàâèëè ñåáÿ æäàòü � íåçàìåäëèòåëüíî ïîñëåäîâàë óêàç î ðåôîðìå äîðîæíîãî ñîîáùåíèÿ â

ñòðàíå. Áûëî ïðèêàçàíî óáðàòü íåêîòîðûå äîðîãè òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå:

• Èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèëî ðîâíî 2 äîðîãè.

• Óãîë ïîâîðîòà ìåæäó äâóìÿ äîðîãàìè, âûõîäÿùèìè èç îäíîãî è òîãî æå ãîðîäà, áûë ñòðîãî

ìåíüøå 60 ãðàäóñîâ.

• Íèêàêèå äâå äîðîãè íå ïåðåñåêàëèñü íèãäå, êðîìå êàê â ãîðîäàõ.

Óãîë ïîâîðîòà ìåæäó äâóìÿ äîðîãàìè âû÷èñëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïóñòü èç ãîðîäà B
äîðîãè èäóò â ãîðîäà A è C. Òîãäà óãîë ïîâîðîòà ìåæäó íèìè ðàâåí âíåøíåìó óãëó ïðè âåðøèíå

B â òðåóãîëüíèêå ABC (ñì. ðèñóíîê).

Ðåàëèçàöèÿ ðåôîðìû áûëà ïîðó÷åíà ìèíèñòðó òðàíñïîðòà. Èìåííî åìó ïðåäñòîèò ðåøèòü, êàêèå

äîðîãè óáðàòü, à êàêèå îñòàâèòü. Æåëàÿ óãîäèòü êîðîëþ, ñðåäè âñåõ âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ðåøåíèÿ

ïîñòàâëåííîé êîðîëåì çàäà÷è, ìèíèñòð õî÷åò âûáðàòü òàêîé, â êîòîðîì ìàêñèìàëüíûé èç óãëîâ

ïîâîðîòà ìåæäó äâóìÿ äîðîãàìè èç îäíîãî è òîãî æå ãîðîäà ìèíèìàëåí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷¼òíîå ÷èñëî N (4 ≤ N ≤ 200).. Êàæäàÿ èç

ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò 5 öåëûõ ÷èñåë. Ïåðâûå äâà ÷èñëà â i-é èç ýòèõ ñòðîê � ýòî Xi è Yi

(−105 ≤ Xi, Yi ≤ 105). Ñëåäóþùèå òðè ÷èñëà � ýòî íîìåðà ãîðîäîâ, ñ êîòîðûìè i-é ãîðîä èçíà÷àëüíî
ñîåäèíåí äîðîãàìè. Ãîðîäà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû. Êîîðäèíàòû íèêàêèõ äâóõ ãîðîäîâ íå ñîâïàäàþò.
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Íèêàêèå 3 ãîðîäà íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé ëèíèè. Êàæäûé ãîðîä ñîåäèíåí äîðîãàìè ðîâíî ñ òðåìÿ

ãîðîäàìè. Ìåæäó ïàðîé ãîðîäîâ ìîæåò áûòü íå áîëåå îäíîé äîðîãè. Íèêàêàÿ äîðîãà íå ñîåäèíÿåò

ãîðîä ñ ñàìèì ñîáîé. Ëþáûå äâà óãëà ïîâîðîòà (íå îáÿçàòåëüíî ïðè îäíîì ãîðîäå) â ñòðàíå äî

ðåôîðìû ðàçëè÷àþòñÿ íå ìåíåå ÷åì íà 10−5 ãðàäóñà. Ëþáîé óãîë ïîâîðîòà â ñòðàíå äî ðåôîðìû

îòëè÷àåòñÿ îò óãëà â 60 ãðàäóñîâ íå ìåíåå ÷åì íà 10−5 ãðàäóñà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ïîñòàâëåííûå êîðîëåì óñëîâèÿ âûïîëíèòü íåâîçìîæíî, âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó

ñîäåðæàùóþ �Minister's life is short :(� (áåç êðàéíèõ êàâû÷åê). Ñèìâîëû ''', ':' è '(' èìåþò

ASCII-êîäû 39, 58 è 40 ñîîòâåòñòâåííî.

Èíà÷å âûâåäèòå ñïîñîá ðåøåíèÿ çàäà÷è, êîòîðûé ñëåäóåò âûáðàòü ìèíèñòðó, â âèäå N öåëûõ

÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè. Åñëè i-å èç âûâåäåííûõ ÷èñåë ðàâíî j, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìèíèñòðó
ñëåäóåò óáðàòü äîðîãó ìåæäó ãîðîäàìè i è j.

Ïðèìåð

f.in f.out

4

0 0 2 3 4

41 0 1 3 4

0 42 4 2 1

43 44 2 3 1

Minister's life is short :(

8

0 100 2 6 8

0 201 3 1 5

102 303 2 4 8

204 305 3 5 7

306 207 2 4 6

308 109 1 5 7

210 0 6 8 4

111 0 1 3 7

6 5 8 7 2 1 4 3
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Çàäà÷à G. Constellation (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: g.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: g.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Íåäàâíî èññëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè äðåâíèé ìàíóñêðèïò, êîòîðûé îïèñûâàåò íåêîòîðîå ñîçâåç-

äèå. Èç íåãî ñëåäóåò, ÷òî ñîçâåçäèå ñîñòîèò èç M çâ¼çä, à òàêæå èçâåñòíû ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êàæäîé

ïàðîé çâ¼çä ñîçâåçäèÿ, åñëè ðàññìàòðèâàòü íåáî êàê ïëîñêîñòü, à çâ¼çäû � êàê òî÷êè íà ýòîé ïëîñ-

êîñòè.

Íà ñåãîäíÿøíåì íåáå â òîì ïîëóøàðèè, ãäå ïðåäïîëîæèòåëüíî íàõîäèòñÿ îïèñàííîå ñîçâåçäèå,

âèäíî N çâ¼çä. Îáû÷íî ñîçâåçäèåì ñ÷èòàþò îáúåäèíåíèå ñàìûõ ÿðêèõ çâ¼çä êàêîãî-ëèáî ôðàãìåíòà

íåáà, íî çà ïðîøåäøèå òûñÿ÷åëåòèÿ ÿðêîñòè çâ¼çä ìîãëè èçìåíèòüñÿ, ïîýòîìó îïèðàòüñÿ íà ýòîò

ïîêàçàòåëü óæå íåâîçìîæíî. Ñëåäîâàòåëüíî, îïðåäåëÿòü, êàêèå çâ¼çäû ñåãîäíÿøíåãî íåáà ìîãóò

îáðàçîâûâàòü îïèñàííîå â ìàíóñêðèïòå ñîçâåçäèå, ïðèõîäèòñÿ ëèøü íà îñíîâå äàííûõ ðàññòîÿíèé.

Áóäåì íàçûâàòü âîçìîæíûì ìåñòîïîëîæåíèåì ñîçâåçäèÿ ñïèñîê çâ¼çä (I1, I2, . . . , IM ) òàêîé,

÷òî äëÿ êàæäîãî i è j (1 ≤ i, j ≤M) ðàññòîÿíèå ìåæäó çâ¼çäàìè Ii è Ij ðàâíî ðàññòîÿíèþ ìåæäó i-
îé è j-îé çâ¼çäàìè ìàíóñêðèïòà. Äâà âîçìîæíûõ ìåñòîïîëîæåíèÿ ðàçëè÷íû, åñëè õîòÿ áû íà îäíîé

èç ïîçèöèé â íèõ çàïèñàíû ðàçíûå çâ¼çäû.

Âàì çàäàíî ìíîæåñòâî çâ¼çä íà ñåãîäíÿøíåì íåáå. Òàêæå äàíà ìàòðèöà ðàçìåðíîñòè M ×M ,

ãäå ýëåìåíò (i, j) îáîçíà÷àåò êâàäðàò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó çâ¼çäàìè i è j ñîçâåçäèÿ. Ïîäñ÷èòàéòå

êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ìåñòîïîëîæåíèé ýòîãî ñîçâåçäèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî M . Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî M öåëûõ

÷èñåë êàæäàÿ � ìàòðèöó ðàññòîÿíèé. Çàäàííàÿ ìàòðèöà ðàññòîÿíèé ñèììåòðè÷íà, å¼ ãëàâíàÿ äèà-

ãîíàëü ñîäåðæèò òîëüêî íóëè, à âñå îñòàëüíûå ÷èñëà ïîëîæèòåëüíûå è íå ïðåâîñõîäÿò 108. Äàëåå

çàïèñàíî ÷èñëî N , à çàòåì ñëåäóåò N ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïàðó öåëûõ ÷èñåë Xi, Yi

� êîîðäèíàòû i-îé çâåçäû íà ñåãîäíÿøíåì íåáå (2 ≤ N ≤ 3 · 104, 2 ≤M ≤ min(N, 20)). Êîîðäèíàòû
êàæäîé çâåçäû � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 104 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ. Íèêàêèå äâå çâåçäû

íå íàõîäÿòñÿ â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ìåñòîïîëîæåíèé ñîçâåçäèÿ èç ìàíóñêðèïòà.

Ïðèìåð

g.in g.out

3

0 1 2

1 0 1

2 1 0

4

0 0

1 0

0 1

1 1

8

Note

Âîçìîæíûìè ìåñòîïîëîæåíèÿìè ñîçâåçäèÿ ÿâëÿþòñÿ (1,2,4), (1,3,4), (2,1,3), (2,4,3), (3,1,2),

(3,4,2), (4,2,1), (4,3,1).
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Çàäà÷à H. Presents (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: h.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: h.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Ìàíàî ðåøèë óñòðîèòü âå÷åðèíêó. Îí ÿðêî óêðàñèë ñâîþ õàòó, òùàòåëüíî ïîäîáðàë ìåíþ, ñîçâàë

óçêèé êðóã äðóçåé... è âäðóã îñîçíàë, ÷òî çàáûë ïðî ïîäàðêè!

Íà ñâîèõ âå÷åðèíêàõ Ìàíàî âñåãäà äàðèò ãîñòÿì ïîäàðêè. Áîëåå òîãî, îí âñåãäà äàðèò êàæäî-

ìó ÷òî-íèáóäü òàêîå, ÷åìó òîò áóäåò ðàä. Ñàìè ãîñòè òîæå ïðèíîñÿò ïîäàðêè, êàæäûé ïî îäíîé

øòóêå. Òàê êàê âðåìåíè îñòàëîñü íåìíîãî, Ìàíàî íå óñïååò íàêóïèòü ïîäàðêîâ, ïîýòîìó åìó íóæ-

íî íàéòè ñïîñîá âûêðóòèòüñÿ èç ñèòóàöèè. È òîãäà åãî îñåíÿåò ãåíèàëüíàÿ èäåÿ: ïåðåðàñïðåäåëèòü

ïðèíåñ¼ííûå ãîñòÿìè ïîäàðêè ìåæäó íèìè! Åñòåñòâåííî, îòäàòü ÷åëîâåêó ïðèíåñ¼ííûé èì æå ïî-

äàðîê íåëüçÿ. Ìàíàî õîðîøî çíàåò ñâîèõ äðóçåé è çàðàíåå ìîæåò ñêàçàòü, êîìó èç íèõ ïîíðàâèòñÿ

ïðèíåñ¼ííûé êåì ïîäàðîê.

Íî, ê ñîæàëåíèþ, ìîæåò òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ðàñïðåäåëèòü ïîäàðêè òàê, ÷òîáû âñå äðóçüÿ áûëè

ðàäû, íå ïîëó÷èòñÿ. Ïîýòîìó Ìàíàî ðåøèëñÿ ïîçâàòü âäîáàâîê åù¼ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çíàêî-

ìûõ. Ìàíàî õîðîøî çíàåò è èõ, è ïîýòîìó ìîæåò ñ óâåðåííîñòüþ ïðåäñêàçàòü, êòî ÷òî ïðèíåñ¼ò

è ÷åìó áóäåò ðàä. Îáèæàòü çíàêîìûõ Ìàíàî òîæå íå õî÷åò, ïîýòîìó êàæäûé èç íèõ òàêæå äîë-

æåí ïîëó÷èòü ïîäàðîê, êîòîðîìó áóäåò ðàä. Íî ÷òîáû íå ïðåâðàùàòü âå÷åðèíêó â ïîëíûé áàëàãàí,

Ìàíàî ïðèãëàñèò íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíàêîìûõ, êîòîðîå îáåñïå÷èò âîçìîæíîñòü ðàñïðåäåëèòü

ïîäàðêè ìåæäó âñåìè ãîñòÿìè òàê, ÷òîáû êàæäûé áûë ðàä.

Ó Ìàíàî N äðóçåé è M äðóãèõ çíàêîìûõ. Ïðîíóìåðóåì äðóçåé ÷èñëàìè îò 1 äî N , à çíàêîìûõ

÷èñëàìè îò N + 1 äî N + M . Âàì äàíà ìàòðèöà, ïî êîòîðîé ìîæíî îïðåäåëèòü, ÷åé ïîäàðîê êîìó

ïîíðàâèòñÿ. Îïðåäåëèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çíàêîìûõ, êîòîðûõ íàäî äîïîëíèòåëüíî ïîçâàòü

(âñå äðóçüÿ óæå ïðèãëàøåíû). Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, âûâåäèòå ÷èñëî −1.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà N è M (2 ≤ N ≤ 100, 0 ≤M ≤ 100). Êàæäàÿ
èç ñëåäóþùèõ N + M ñòðîê ñîäåðæèò ïî N + M ñèìâîëîâ �Y� èëè �N�, ïðè÷¼ì j-ûé ñèìâîë â i-îé
èç ýòèõ ñòðîê îáîçíà÷àåò, ïîíðàâèòñÿ ëè ÷åëîâåêó ñ íîìåðîì i ïîäàðîê ÷åëîâåêà ñ íîìåðîì j. Ïðè
ýòîì íè îäíîìó ãîñòþ íå ìîæåò ïîíðàâèòüñÿ åãî ñîáñòâåííûé ïîäàðîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå −1, åñëè íèêàêîå ìíîæåñòâî çíàêîìûõ íå ñïàñ¼ò âå÷åðèíêó Ìàíàî, è ðàçìåð òàêîãî

ìèíèìàëüíîãî ìíîæåñòâà â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Ïðèìåð

h.in h.out

2 2

NYYY

NNYN

YNNN

NYNN

1

3 2

NNNYN

YNYNN

NNNYN

NYNNY

NNYNN

-1

3 2

NYNYN

YNYNN

NNNYN

NYNNY

NNYNN

2

Note

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìîæíî ïðèãëàñèòü ÷åëîâåêà ñ íîìåðîì 3, à ïîòîì îòäàòü ãîñòþ 2 ïîäàðîê,

ïðèíåñ¼ííûé ãîñòåì 3, ãîñòþ 3 ïîäàðîê, ïðèíåñ¼ííûé ãîñòåì 1, à ãîñòþ 1 ïîäàðîê ãîñòÿ 2. Â òðåòüåì

ïðèìåðå ìîæíî, ïðèãëàñèâ îáîèõ çíàêîìûõ, îáìåíÿòü ïîäàðêè ïåðâîãî è âòîðîãî äðóçåé, ÷åòâåðòîìó

îòäàòü ïîäàðîê òðåòüåãî, òðåòüåìó � ïÿòîãî, à ïÿòîìó � ÷åòâåðòîãî.
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Çàäà÷à I. ICPC (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: i.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: i.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Âîò óæå ìíîãî ëåò ñóùåñòâóåò ìðà÷íûé êóëüò ICPC. Ïî ñâèäåòåëüñòâàì î÷åâèäöåâ, ñëóæèòåëè

ýòîãî êóëüòà çàíèìàþòñÿ î÷åíü ñòðàííûìè âåùàìè. Îíè ðàçáèâàþòñÿ íà ãðóïïû ïî 3 ÷åëîâåêà è ïî-

êëîíÿþòñÿ ýêðàíó, îò êîòîðîãî èñõîäèò òàèíñòâåííîå ñâå÷åíèå, ñ ñèëîé áüþò ïî êàêèì-òî êíîïêàì,

ñãðóïïèðîâàííûì íà íåïîíÿòíîãî ðîäà ïàíåëè. Êîììóíèêàöèÿ ýòà, âèäèìî, íå ÿâëÿåòñÿ îäíîíàïðàâ-

ëåííîé � èíîãäà �áîæåñòâî� ïîäàåò êàêèå-òî çíàêè îäîáðåíèÿ â îòâåò, è òîãäà ðàçäàþòñÿ äðóæíûå

ðàäîñòíûå êðèêè ñëóæèòåëåé. Ó áîëüøèíñòâà íåðàäèâûõ ñëóæèòåëåé, ïðàâäà, ñèòóàöèÿ ýòà ïðî-

èñõîäèò äîâîëüíî ðåäêî. ×àùå �áîæåñòâî� íåäîâîëüíî, ÷òî ïîâåðãàåò ïîêëîíÿþùèõñÿ ñíà÷àëà â

çàìåøàòåëüñòâî, à ïîòîì, íåðåäêî, è â óíûíèå.

Î ïðèðîäå �áîæåñòâà� õîäÿò ðàçíûå ñëóõè. Íåêîòîðûå óòâåðæäàþò, ÷òî �áîæåñòâî� ñóùåñòâóåò

âî ìíîãèõ îáëè÷üÿõ, êàæäîå èç êîòîðûõ óïðàâëÿåòñÿ ïîñâÿùåííûì ÷åëîâåêîì (à ìîæåò ýòî è íå

÷åëîâåê âîâñå, à ñóùåñòâî áîëåå âûñîêîãî ïîðÿäêà) � Àäìèíîì. Îñîáåííóþ èçâåñòíîñòü ïîëó÷èë òàê

íàçûâàåìûé Àäìèí ñ Áîëüøîé Áîðîäîé. À åùå ñ äàâíèõ ïîð õîäèò ñëóõ îá îñîáîé áëàãîñêëîííîñòè

�áîæåñòâà� ê êåôèðó. . . Âïðî÷åì, ýòî óæå êàêàÿ-òî íåëåïèöà, äà è îò òåìû çàäà÷è ìû îòâëåêëèñü.

À âîò ñîáñòâåííî è ñàìà çàäà÷à. Ñîáðàëèñü êàê-òî ðàç N ñëóæèòåëåé êóëüòà ICPC è ðåøèëè, ÷òî

òðàäèöèîííûå ìåòîäû ïîêëîíåíèÿ óñòàðåëè, íàäîåëè, äà è âîîáùå êàêèå-òî íå îñîáî çëîâåùèå. Ïî-

ñòàíîâèëè îíè, ÷òî âìåñòî óñèëåííîãî îæåñòî÷åííîãî ñòóêà ïî êëàâèàòóðå ñëåäóåò èì îáìåíèâàòüñÿ

òåìíîé ýíåðãèåé. Áûë ðàçðàáîòàí ïëàí � ìíîæåñòâî èç M ïàð (A, B), îçíà÷àþùèõ, ÷òî ñëóæèòåëü

ñ íîìåðîì A äîëæåí ïåðåäàâàòü ýíåðãèþ ñëóæèòåëþ ñ íîìåðîì B (ñîîòâåòñòâåííî, ñëóæèòåëü ñ

íîìåðîì B äîëæåí ïîëó÷àòü ýíåðãèþ îò ñëóæèòåëÿ ñ íîìåðîì A).
Íà÷àëè îíè äåéñòâîâàòü ñîãëàñíî ïëàíó, íî ýíåðãèÿ ïî÷åìó-òî íå ïåðåäàâàëàñü. Êàê âû ñàìè

ïîíèìàåòå, ïðîáëåìà íó íèêàê íå ìîæåò áûòü â òîì, ÷òî íåò ó ñëóæèòåëåé ICPC íèêàêîé òåìíîé

ýíåðãèè! Ïîíèìàëè ýòî è ñàìè ñëóæèòåëè. Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ îñîçíàëè îíè, ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû

ïëàí ñðàáîòàë, ñëåäóåò èì ðàñïîëîæèòüñÿ îïðåäåëåííûì îáðàçîì. Íà÷åðòèëè îíè ìàãè÷åñêèé êðóã

è ðàñïîëîæèëèñü ïî åãî ãðàíèöàì.

Êîíå÷íî, îäíîãî íàëè÷èÿ êðóãà íåäîñòàòî÷íî, òðåáóåòñÿ åùå, ÷òîáû ïðîöåññ ïåðåäà÷è ýíåðãèè

áûë àññîöèèðîâàí ñ êðóãîì. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ïåðåäà÷à ýíåðãèè àññîöèèðîâàíà ñ êðóãîì, åñëè

êàæäûé ñëóæèòåëü ïåðåäàåò ýíåðãèþ íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùèì çà íèì â êðóãå (ïðè îáõîäå êðóãà

ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå) ñëóæèòåëÿì è ïîëó÷àåò ýíåðãèþ îò íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóþùèõ ïåðåä íèì â

êðóãå ñëóæèòåëåé.

Îïðåäåëèì òî æå ñàìîå áîëåå ôîðìàëüíî. Ïóñòü next(X) � íîìåð ñëóæèòåëÿ, ñòîÿùåãî íåïî-

ñðåäñòâåííî çà ñëóæèòåëåì X ïî êðóãó (ïðè îáõîäå êðóãà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå), à prev(X) �

íîìåð ñëóæèòåëÿ, ñòîÿùåãî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñëóæèòåëåì X. Îïðåäåëèì äëÿ i > 1 âåëè-

÷èíû nexti(X) = next(nexti−1(X)) è previ(X) = prev(previ−1(X)) (áóäåì òàêæå ñ÷èòàòü, ÷òî

next1(X) = next(X) è prev1(X) = prev(X)). Ïåðåäà÷à ýíåðãèè àññîöèèðîâàíà ñ ìàãè÷åñêèì êðóãîì,

åñëè äëÿ êàæäîãî ñëóæèòåëÿ X âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• îí ïåðåäàåò ýíåðãèþ ñëóæèòåëÿì nexti(X), 1 ≤ i ≤ A, ãäå A � îáùåå êîëè÷åñòâî ñëóæèòåëåé,

êîòîðûì îí ïåðåäàåò ýíåðãèþ;

• îí ïîëó÷àåò ýíåðãèþ îò ñëóæèòåëåé previ(X), 1 ≤ i ≤ B, ãäå B � îáùåå êîëè÷åñòâî ñëóæèòå-

ëåé, îò êîòîðûõ îí ïîëó÷àåò ýíåðãèþ.

Íèêîãäà åùå öåëü íå áûëà òàê áëèçêà, îäíàêî ðàñïîëîæèòüñÿ ïî êðóãó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

äîñòè÷ü àññîöèèðîâàííîé ïåðåäà÷è ýíåðãèè, ó ñîáðàâøèõñÿ ñëóæèòåëåé ICPC íå ïîëó÷èëîñü. Êàê

áðàòüÿ ïî êóëüòó ICPC, âû, êîíå÷íî æå, ïðèëîæèòå âñå óñèëèÿ, ÷òîáû ïîìî÷ü èì!
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî èõ êîëè÷åñòâî T ,
äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå T òåñòîâ.

Îïèñàíèå êàæäîãî òåñòà íà÷èíàåòñÿ ñî ñòðîêè, ñîäåðæàùåé ÷èñëà N è M . Äàëåå ñëåäóåò M
ñòðîê, îïèñûâàþùèõ ïëàí ïåðåäà÷è ýíåðãèè. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà �

A è B. Ñëóæèòåëè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî N (N ≥ 3, 1 ≤ A, B ≤ N, A 6= B). Âñå ÷èñëà

âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå, Ñóììà çíà÷åíèé N ïî âñåì òåñòàì â îäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 105,

cóììà çíà÷åíèé M ïî âñåì òåñòàì â îäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò 2 · 105. Òàêæå â ðàìêàõ îäíîãî

òåñòà êàæäàÿ ïàðà (A, B) ïðèñóòñòâóåò íå áîëåå îäíîãî ðàçà, è â ðàìêàõ îäíîãî òåñòà íå ìîãóò

îäíîâðåìåííî ïðèñóòñòâîâàòü ïàðû (A, B) è (B, A).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî

N � ïîðÿäîê, â êîòîðîì ñëåäóåò ñòàòü ñëóæèòåëÿì, ÷òîáû äîñòè÷ü ïåðåäà÷è ýíåðãèè, àññîöèèðîâàí-

íîé ñ ìàãè÷åñêèì êðóãîì. Âûâåäåííûé ïîðÿäîê äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü îáõîäó êðóãà ïî ÷àñîâîé

ñòðåëêå. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò,

âûâåäèòå �Epic fail� (áåç êàâû÷åê).

Ïðèìåð

i.in i.out

3

6 10

1 6

2 3

2 4

2 5

3 1

3 6

4 3

4 5

5 3

6 2

3 0

4 3

1 2

2 3

3 1

1 6 2 4 5 3

1 2 3

Epic fail
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Çàäà÷à J. Numbers (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: j.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: j.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Íåîòðèöàòåëüíîå öåëîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ K-çíà÷íûì, åñëè åãî ìîæíî çàïèñàòü ñ ïîìîùüþ K
öèôð, à (K − 1) öèôð äëÿ ýòîãî íåäîñòàòî÷íî. Íàïðèìåð, 43 ÿâëÿåòñÿ äâóçíà÷íûì ÷èñëîì, 2010 �

÷åòûðåõçíà÷íîå, à 0 è 5 � îäíîçíà÷íûå ÷èñëà.

Äëÿ äàííûõ A è B ïîäñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò K-çíà÷íûõ íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë

â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, ãäå K íå ìåíåå A è íå áîëåå B.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà A è B (1 ≤ A ≤ B ≤ 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îòâåò çàäà÷è áåç âåäóùèõ íóëåé.

Ïðèìåð

j.in j.out

1 1 10

3 5 99900
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Çàäà÷à K. English (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: k.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: k.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Â àíãëèéñêîì ÿçûêå 26 áóêâ, èç êîòîðûõ 5 (a, e, i, o, u) � ãëàñíûå, 20 ñîãëàñíûõ, à îäíó ñ÷èòàþò

ïîëóãëàñíîé, ò.å. åå íå ñ÷èòàþò íè ãëàñíîé, íè ñîãëàñíîé (áóêâà `y'). Ñëîâî íàçûâàåòñÿ çâó÷íûì, åñëè

â í¼ì êîëè÷åñòâî ãëàñíûõ ïðåâîñõîäèò êîëè÷åñòâî ñîãëàñíûõ. Åñëè ñëîâî ñîäåðæèò íåêîòîðóþ áóêâó

áîëåå îäíîãî ðàçà, òî êàæäîå å¼ âõîæäåíèå çàñ÷èòûâàåòñÿ � òî åñòü, íàïðèìåð, ñëîâî �alabama�

çâó÷íîå.

Äëÿ äàííîãî ñëîâà íàéäèòå, êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áóêâ â í¼ì íàäî çàìåíèòü, ÷òîáû

ïîëó÷èòü çâó÷íîå ñëîâî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äàííîå ñëîâî. Äëèíà äàííîãî ñëîâà íå ïðåâîñõîäèò 1000 áóêâ.

Ñëîâî ñîñòîèò èç áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà â íèæíåì ðåãèñòðå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áóêâ, ïðè çàìåíå êîòîðûõ äàííîå ñëîâî ñòàíîâèòñÿ çâó÷íûì.

Ïðèìåð

k.in k.out

dog 1

alabama 0

y 1
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Çàäà÷à L. Diamond (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: l.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: l.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Âû � áîëüøîé ëþáèòåëü þâåëèðíûõ óêðàøåíèé è äðàãîöåííûõ êàìíåé. Íåäàâíî â þâåëèðíîì

ìàãàçèíå íàïðîòèâ Âàøåãî äîìà â ïðîäàæå ïîÿâèëñÿ ñîâåðøåííî çàìå÷àòåëüíûé áðèëëèàíò. Öåíà

ó íåãî, îäíàêî, òîæå áûëà ñîâåðøåííî çàìå÷àòåëüíàÿ � X äîëëàðîâ. Ñ ñîæàëåíèåì Âàì ïðèøëîñü

êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äëÿ Âàñ ýòî ñëèøêîì äîðîãî, êàê áû íè íðàâèëñÿ ñàì êàìåíü.

Âèäèìî, äðóãèå ïîòåíöèàëüíûå ïîêóïàòåëè ïðèøëè ê òîìó æå âûâîäó, ïîòîìó ÷òî ÷åðåç íåêîòî-

ðîå âðåìÿ ìàãàçèí óñòðîèë ðåêëàìíóþ àêöèþ. �Ïîëó÷èòå 5%-íóþ ñêèäêó íà áðèëëèàíò çà êàæäóþ

áóêâó Âàøåãî èìåíè!� � ãëàñèë òðàíñïàðàíò ó âõîäà â ìàãàçèí. Ôîðìóëèðîâêà, ïðÿìî ñêàæåì, íå

î÷åíü îäíîçíà÷íàÿ, ïîýòîìó Âû ðåøèëè ïîãîâîðèòü ñ ïðîäàâöàìè â ìàãàçèíå. Â ðåçóëüòàòå ðàçãî-

âîðà âûÿñíèëîñü:

• Åñëè áóêâà âñòðå÷àåòñÿ â èìåíè íåñêîëüêî ðàç, òî îíà áóäåò ïîäñ÷èòàíà òîëüêî åäèíîæäû.

Ò.å., íàïðèìåð, â èìåíè alexandra ñ òî÷êè çðåíèÿ äàííîé àêöèè íå 9, à 7 áóêâ, ò.ê. áóêâà a

âñòðå÷àåòñÿ òðèæäû.

• 5%-íàÿ ñêèäêà óìíîæàåòñÿ íà êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ áóêâ â èìåíè. Ò.å. â ñëó÷àå èìåíè

alexandra áóäåò ïðåäîñòàâëåíà 35%-íàÿ ñêèäêà.

• Ñêèäêè áîëåå 100% íå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ, íî ðîâíî 100%-àÿ ñêèäêà ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâëåíà

(êîãäà Âû çàäàâàëè âîïðîñ ïî ýòîìó ïîâîäó, ïðîäàâöû ñìîòðåëè íà Âàñ êàê íà ïîëîóìíîãî).

Êîíå÷íî, òàêèì ùåäðûì ïðåäëîæåíèåì ãðåøíî áûëî íå âîñïîëüçîâàòüñÿ, íî õîòåëîñü ñýêîíî-

ìèòü åùå. Ïî ñ÷àñòëèâîé ñëó÷àéíîñòè, íåäàâíî Âû ïîçíàêîìèëèñü ñ ÷åëîâåêîì, ïîääåëûâàþùèì

ïàñïîðòà. Óñëóãè åãî îïëà÷èâàþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Ïîääåëêà ïàñïîðòà ñòîèò A äîëëàðîâ. Â ïîääåëüíîì ïàñïîðòå ìîæíî èñïîëüçîâàòü Âàøå íà-

ñòîÿùåå èìÿ áåç èçìåíåíèé, à ìîæíî èçìåíèòü åãî ïîñðåäñòâîì ïðèìåíåíèÿ ñêîëü óãîäíî áîëü-

øîãî êîëè÷åñòâà îïåðàöèé êàæäîãî èç óêàçàííûõ äàëüøå òðåõ âèäîâ.

• Âñòàâêà îäíîé áóêâû â ëþáîå ìåñòî èìåíè ñòîèò B äîëëàðîâ.

• Óäàëåíèå îäíîé ëþáîé áóêâû èç èìåíè ñòîèò C äîëëàðîâ. Ñèòóàöèÿ, êîãäà â ðåçóëüòàòå óäà-

ëåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ ïóñòàÿ ñòðîêà, ñ÷èòàåòñÿ íåäîïóñòèìîé.

• Èçìåíåíèå îäíîé ëþáîé áóêâû èç èìåíè íà ëþáóþ äðóãóþ áóêâó àíãëèéñêîãî àëôàâèòà ñòîèò

D äîëëàðîâ.

Ïî çàäàííûì ÷èñëàì X, A, B, C, D, à òàêæå Âàøåìó íàñòîÿùåìó èìåíè Name, îïðåäåëèòå ìèíè-
ìàëüíóþ äåíåæíóþ ñóììó, êîòîðóþ ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü íà ïîêóïêó áðèëëèàíòà (ñ÷èòàÿ êàê äåíüãè,

çàïëà÷åííûå ñîáñòâåííî çà áðèëëèàíò, òàê è äåíüãè, ïîòðà÷åííûå íà ïîääåëêó ïàñïîðòà). Ïîääå-

ëûâàòü ïàñïîðò íå îáÿçàòåëüíî, Âû òàêæå ìîæåòå ïðîñòî ïðåäúÿâèòü Âàø íàñòîÿùèé ïàñïîðò ñ

èìåíåì Name ïðè ïîêóïêå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî X. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå

÷èñëà A, B, C è D, ðàçäåëåííûå îäèíî÷íûìè ïðîáåëàìè (1 ≤ X, A,B, C, D ≤ 106). Â òðåòüåé ñòðîêå

çàïèñàíî Name � ñòðîêà ðàçìåðîì îò 1 äî 15 ñèìâîëîâ, ñîñòîÿùàÿ èç ëàòèíñêèõ áóêâ â íèæíåì

ðåãèñòðå.
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ äåíåæíóþ ñóììó, êîòîðóþ ïðèäåòñÿ ïîòðàòèòü íà ïîêóïêó áðèëëèàíòà,

èçìåðåííóþ â öåíòàõ (â îäíîì äîëëàðå 100 öåíòîâ).

Ïðèìåð

l.in l.out

100

1 2 3 4

eldar

3100

100

100 100 100 100

ivan

8000

9876

1 567 890 1

nebuchadnezzar

296780
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Çàäà÷à M. Puzzle (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: m.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: m.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Mebibytes

Çàäàíî N2 äåñÿòè÷íûõ öèôð îò 1 äî 9.

Ðàññìîòðèì ðàçìåùåíèå ýòèõ öèôð â êëåòêàõ êâàäðàòíîé òàáëèöû N × N , ïî îäíîé öèôðå â

êëåòêå. Â êàæäîé èç ñòðîê òàáëèöû, ÷èòàÿ ñëåâà íàïðàâî, ïîëó÷èì äåñÿòè÷íóþ çàïèñü íåêîòîðîãî

N -çíà÷íîãî ÷èñëà. Â êàæäîì èç ñòîëáöîâ òàáëèöû, ÷èòàÿ ñâåðõó âíèç, òàêæå ïîëó÷èì äåñÿòè÷íóþ

çàïèñü íåêîòîðîãî N -çíà÷íîãî ÷èñëà. Ïóñòü S � ýòî ñóììà âñåõ N ÷èñåë ïî ñòðîêàì è âñåõ N ÷èñåë

ïî ñòîëáöàì.

Ðàçìåñòèòå ÷èñëà âíóòðè òàáëèöû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çíà÷åíèå S áûëî ìàêñèìàëüíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 8). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû
áåç ðàçäåëèòåëåé N2 äåñÿòè÷íûõ öèôð îò 1 äî 9.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå ñóììû S.

Ïðèìåð

m.in m.out

2

9174

303
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