
IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem A. Óáèéñòâî êîðîëÿInput �le: assassination.inOutput �le: stdoutTime limit: 2 seondsMemory limit: 512 megabytesFeedbak:Â ïðîöâåòàþùåé ñòðàíå Áåðëÿíäèè èìååòñÿ n ïðåêðàñíûõ ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ñîåäèíåíûîäíîñòîðîííèìè äîðîãàìè. Ó Áåðëÿíäèè åñòü ïîñòîÿííûé è äàâíèé âðàã � Áèðëÿíäèÿ, ñ êîòîðîéäîëãèå ãîäû èäåò âîéíà. Âîåíà÷àëüíèêè Áèðëÿíäèè ïîíÿëè, ÷òî èì íå îäîëåòü Áåðëÿíäèþ â ÷åñòíîéáîðüáå, ïîýòîìó îíè ðåøèëè äåéñòâîâàòü ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ äèâåðñèé. È îäíà èç ýòèõ äèâåðñèéçàêëþ÷àåòñÿ â óáèéñòâå êîðîëÿ Áåðëÿíäèè. Êîðîëü æèâåò â ñâîåì äâîðöå â ñòîëèöå ñòðàíû (ãîðîäñ íîìåðîì s), â êîòîðûé ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî ïðîíèêíóòü. Îäíàêî, ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî âñêîðåêîðîëü ïðåäïðèìåò ïîåçäêó â ãîðîä ñ íîìåðîì t ñ öåëüþ îòêðûòèÿ øîêîëàäíîé �àáðèêè. Â ãîðîäå
t òàêæå ïðèíÿòû áåñïðåöåäåíòíûå ìåðû áåçîïàñíîñòè, ïîýòîìó îðãàíèçîâàòü ïîêóøåíèå òàì òàêæåíå óäàñòñÿ. Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî êîðîëü ñîáèðàåòñÿ ñîâåðøèòü îñòàíîâêó â êàæäîì èç ãîðîäîâ, ÷åðåçêîòîðûå ïðîéäåò åãî ïóòü, äëÿ îáùåíèÿ ñ íàðîäîì. Áèðëÿíäöû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî èìåííî â îäèíèç òàêèõ ìîìåíòîâ óäîáíåå âñåãî óáèòü âðàæåñêîãî êîðîëÿ. Íî ìàðøðóò êîðîëÿ äåðæèòñÿ â ñåêðåòå,ïîýòîìó ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, â êàêîì ãîðîäå ãîòîâèòü ïîêóøåíèå. Ïîñëå äîëãèõ ðàçäóìèé áûëîðåøåíî âûáðàòü îäèí èç ãîðîäîâ, ÷åðåç êîòîðûå êîðîëü ïðîåäåò â ëþáîì ñëó÷àå. Íàéäèòå âñå òàêèåãîðîäà.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, m, s è t(2 ≤ n ≤ 100000, 1 ≤ m ≤ 300000, 1 ≤ s, t ≤ n, s 6= t). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî2 öåëûõ ÷èñëà xi, yi � íîìåðà ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ äîðîãàìè (1 ≤ xi 6= yi ≤ n). Íèêàêàÿ ïàðàãîðîäîâ íå ñîåäèíåíà áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé â îäíîì íàïðàâëåíèè.OutputÂ ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ k, ÷åðåç êîòîðûå îáÿçàòåëüíî ïðîéäåò ìàðøðóò êî-ðîëÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë � íîìåðà ýòèõ ãîðîäîâ, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè. �îðîäàâûâîäèòå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðà.Examples assassination.in stdout4 3 1 41 22 33 4 22 34 4 1 41 22 33 41 3 134 5 1 41 22 33 41 32 4
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem B. Êîìàíäíûé ïîñò (Division 1 Only!)Input �le: post.inOutput �le: stdoutTime limit: 6 seondsMemory limit: 512 megabytesÈç-çà îøèáêè ðåçèäåíòà ïîêóøåíèå íà êîðîëÿ ïðîâàëèëîñü, î çàìûñëàõ áèðëÿíäñêîãî êîìàíäîâàíèÿñòàëî èçâåñòíî ðóêîâîäñòâó Áåðëÿíäèè, ïîñëå ÷åãî áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ïðîâåäåíèè ¾àêöèè âîç-ìåçäèÿ¿. Îäíàêî áèðëÿíäñêèå âîéñêà îêàçàëè óïîðíîå ñîïðîòèâëåíèå è íà íåêîòîðûõ íàïðàâëåíèÿõïåðåøëè â êîíòðàòàêó.Áèðëÿíäñêèé ïîëêîâíèê Êðóãëÿêîâñêèé çàâåðøèë î÷åðåäíóþ �àçó ñðàæåíèÿ âçÿòèåì ñòðàòåãè÷å-ñêîé òî÷êè íà òåððèòîðèè Áåðëÿíäèè. Ñåé÷àñ çàäà÷à ïîëêîâíèêà � çàêðåïèòüñÿ íà óäåðæàííîìïëàöäàðìå. Ïëàöäàðì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóã, êîìàíäíûé ïóíêò Êðóãëÿêîâñêîãî ðàñïîëîæåí âöåíòðå ýòîãî êðóãà. �àçâåäêà íàøëà n òî÷åê íà îãðàíè÷èâàþùåé ïëàöäàðì îêðóæíîñòè, ïðèãîäíûõäëÿ ïîñòðîéêè íàáëþäàòåëüíûõ âûøåê. Îäíàêî ðåñóðñîâ ó ãðóïïû Êðóãëÿêîâñêîãî õâàòèò òîëüêîíà ïîñòðîéêó k íàáëþäàòåëüíûõ âûøåê, ñîåäèí¼ííûõ ïðÿìûìè ó÷àñòêàìè çàãðàæäåíèÿ.Òðåáóåòñÿ âûáðàòü âûøêè òàê, ÷òîáû çàùèù¼ííàÿ çàãðàæäåíèåì òåððèòîðèÿ ïëàöäàðìà èìåëàìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü. Çàãðàæäåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ñ íàáëþäà-òåëüíûìè âûøêàìè â âåðøèíàõ. Êîìàíäíûé ïóíêò íå äîëæåí íàõîäèòüñÿ âîâíå çàãðàæäåíèÿ (íîìîæåò íàõîäèòüñÿ íà åãî ãðàíèöå). Äëÿ öåëåé çàäà÷è âûïóêëîñòüþ çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ëèíåéíû-ìè ðàçìåðàìè íàáëþäàòåëüíîãî ïîñòà è êîìàíäíîãî ïóíêòà ïðåíåáðå÷ü (òî åñòü ñ÷èòàòü ïîñëåäíèåòî÷êàìè).InputÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (3 ≤ k ≤ n ≤ 1000). Ïîñëåäóþùèå
n ÷èñåë çàäàþò ïîëÿðíûå óãëû òî÷åê, â êîòîðûõ ìîæíî ðàçìåñòèòü âûøêè. Êàæäûé óãîë çàäàíâ îòäåëüíîé ñòðîêå è ñîäåðæèò íå áîëåå ÷åòûð¼õ öè�ð ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êå. Âñå óãëû ïîïàðíîðàçëè÷íû è ðàñïîëîæåíû â èíòåðâàëå îò 0 äî 2π. Êîìàíäíûé ïóíêò ðàñïîëîæåí â íà÷àëå êîîðäèíàò.OutputÂ âûõîäíîé �àéë âûâåäèòå k ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë â èíòåðâàëå îò 1 äî n � íîìåðà òî÷åê, âêîòîðûõ òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü âûøêè. Òî÷êè äîëæíû áûòü îòñîðòèðîâàíû ïî âåëè÷èíå èõ ïîëÿðíîãîóãëà. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ. Åñëè ïîñòðîèòü çàãðàæäåíèå òàê, ÷òîáûâíóòðè íåãî èëè íà åãî ãðàíèöå îêàçàëñÿ êîìàíäíûé ïóíêò, íåëüçÿ, âûâåäèòå 0.Examples post.in stdout4 41.5703.144.71 2 1 3 4
4 31.5703.144.71 2 1 4

Page 2 of 21



IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem C. Êðîññâîðä (Division 1 Only!)Input �le: rossword.inOutput �le: stdoutTime limit: 2 seondsMemory limit: 512 megabytesFeedbak:Ïåòÿ ëþáèò êðîññâîðäû, íî íåíàâèäèò èõ ðàçãàäûâàòü. Ó íåãî îãðîìíàÿ êîëëåêöèÿ êðîññâîðäîâñëåäóþùåãî âèäà. Êàæäûé êðîññâîðä ñîñòîèò èç ãëàâíîãî ñëîâà ïî ãîðèçîíòàëè è íåñêîëüêèõ ñëîâïî âåðòèêàëè, ïåðåñåêàþùèõñÿ ñ ãëàâíûì ñëîâîì. Êîëè÷åñòâî ñëîâ ïî âåðòèêàëè âñåãäà ñîâïàäàåòñ êîëè÷åñòâîì áóêâ â ãëàâíîì ñëîâå. Êàæäîå ñëîâî ñîäåðæèò íå ìåíåå îäíîé áóêâû.Âû ñïðîñèòå, ÷òî Ïåòÿ äåëàåò ñ êðîññâîðäàìè, åñëè íå ðàçãàäûâàåò èõ. Îòâåò äîñòàòî÷íî íåîæè-äàííûé. Îí èñïûòûâàåò íà íèõ íîâûé ñïîñîá øè�ðîâàíèÿ, ðàçðàáîòàííûé èì ñàìèì. Ïåòÿ áåðåòêðîññâîðä îïèñàííîãî âèäà è ðàñïîëàãàåò â ïóñòûõ êëåòêàõ ÷èñëà îò 1 äî n (ãäå n � îáùåå êîëè÷å-ñòâî ïóñòûõ êëåòîê â êðîññâîðäå). Îí íóìåðóåò êëåòêè ðÿä çà ðÿäîì ñâåðõó âíèç. Â ñâîþ î÷åðåäü,êàæäûé ðÿä íóìåðóåòñÿ ñëåâà íàïðàâî. Ïðè ýòîì ÷èñëà ñòàâÿòñÿ òîëüêî â ïóñòûå êëåòêè, çàêðà-øåííûå ÷åðíûì êëåòêè ïðîïóñêàþòñÿ.
Çàòåì Ïåòÿ âûïèñûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, ïîëó÷åííóþ ïóòåì äâèæåíèÿ ñòîëáåö çà ñòîëá-öîì ñëåâà íàïðàâî è ñâåðõó âíèç ïî êàæäîìó ñòîëáöó. Òàêèì îáðàçîì, îí ïîëó÷àåò êîäîâóþ ïîñëå-äîâàòåëüíîñòü. Íàïðèìåð, äëÿ êðîññâîðäà íà ðèñóíêå îí ïîëó÷èò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �2 5 10 1 3 67 11 12 4 8 9�.Òåïåðü Ïåòþ èíòåðåñóåò äåêîäèðîâàíèå. Ê ñîæàëåíèþ, åãî íå âñåãäà ìîæíî ïîñòðîèòü îäíîçíà÷-íûì îáðàçîì. Íàïðèìåð, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü �1 2 3 4� ñîîòâåòñòâóåò íåñêîëüêèì êðîññâîðäàì (ñì.ðèñóíîê íèæå).
Êàê áû òî íè áûëî, ó Ïåòè åñòü êîäîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, è îí õî÷åò íàéòè ïî íåé ëþáîé êîð-ðåêòíûé êðîññâîðä îïèñàííîãî òèïà. Åñëè íàéòè ëþáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, êîòîðàÿ ìîæåòðàñïîëàãàòüñÿ â êëåòêàõ ãëàâíîãî ñëîâà, Ïåòÿ ñìîæåò âîññòàíîâèòü ïî íåé âåñü êðîññâîðä. ÏîìîãèòåÏåòå ðàñêîäèðîâàòü äàííóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 200 000) � äëèíà êîäîâîé ïîñëåäîâàòåëüíî-ñòè. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî n. ×èñëà â êîäîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòèðàçäåëåíû ïðîáåëàìè. Page 3 of 21



IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011OutputÂ ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � äëèíó ãëàâíîãî ñëîâà ïî ãîðèçîíòàëè. Âòîðàÿ ñòðîêàäîëæíà ñîäåðæàòü k ÷èñåë, êîòîðûå áóäóò ðàñïîëàãàòüñÿ â êëåòêàõ ãëàâíîãî ñëîâà. Âûâîäèòå ÷èñëà÷åðåç ïðîáåë, â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå ñóùåñòâóåò.Examples rossword.in stdout122 5 10 1 3 6 7 11 12 4 8 9 55 6 7 8 941 2 3 4 13NoteÂî âòîðîì ïðèìåðå â êà÷åñòâå îòâåòà âûáðàí ñàìûé ïðàâûé êðîññâîðä ñ ðèñóíêà. Î÷åâèäíî, ÷òîãëàâíîå ñëîâî èìååò äëèíó 1, íî ïðè ýòîì çà ãëàâíîå ñëîâî ìîæíî ñ÷èòàòü ëþáóþ èç ÷åòûðåõ êëåòîê.Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü ëþáîé êîððåêòíûé îòâåò.
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem D. �ðóïïîâîé ýòàïInput �le: group.inOutput �le: stdoutTime limit: 2 seondsMemory limit: 512 megabytesÒåì âðåìåíåì, ïîãðàíè÷íûå êîí�ëèêòû, íàçûâàåìûå â ïðåññå �êîíòðêðèìèíàëüíûìè îïåðàöèÿìè�,äàëåêî íå âñåãäà îêàçûâàþòñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ â Áåðëÿíäèè. Êóäà áîëüøå âíèìàíèÿ ïðèâëåê-ëà ðå�îðìà �óòáîëüíîãî ÷åìïèîíàòà. Â öåëÿõ ñîãëàñîâàíèÿ �îðìàòà ñ êðóïíûìè åâðîïåéñêèìèòóðíèðàìè ÷åìïèîíàò Áåðëÿíäèè íå òîëüêî ïåðåõîäèò íà ñèñòåìó �çèìà-ëåòî�, íî è ìåíÿåò ñõåìóïðîâåäåíèÿ: ñíà÷àëà èãðàåòñÿ ãðóïïîâîé ýòàï, à çàòåì � èãðû ïî îëèìïèéñêîé ñèñòåìå (ïëåé-î��).�ðóïïîâîé ýòàï óñòðîåí ñëåäóþùèì îáðàçîì: ó÷àñòâóþùèå â ÷åìïèîíàòå êîìàíäû ïåðâîíà÷àëüíîäåëÿòñÿ íà ãðóïïû ïî 4 êîìàíäû â êàæäîé ãðóïïå. Êàæäûå äâå êîìàíäû â ãðóïïå èãðàþò ïî îäíîìóìàò÷ó ìåæäó ñîáîé. Åñëè êîìàíäà âûèãðûâàåò ìàò÷, îíà ïîëó÷àåò 3 î÷êà, åñëè èãðàåò âíè÷üþ �îäíî î÷êî è åñëè ïðîèãðûâàåò, òî î÷êîâ íå ïîëó÷àåò. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âñåõ ìàò÷åé ïîäñ÷èòûâà-þòñÿ î÷êè äëÿ êàæäîé èç êîìàíä è êîìàíäû óïîðÿäî÷èâàþòñÿ ïî íàáðàííûì î÷êàì. Äâå êîìàíäû,çàíÿâøèå ïåðâîå è âòîðîå ìåñòà, ïîïàäàþò â ïëåé-î��. Åñëè äâå èëè áîëåå êîìàíä íàáðàëè ðàâ-íîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, òî ó÷èòûâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû (íàïðèìåð, ðàçíèöà çàáèòûõ èïðîïóùåííûõ ìÿ÷åé, ðåçóëüòàò ìàò÷à ìåæäó êîìàíäàìè è òàê äàëåå), à åñëè è äîïîëíèòåëüíûåïàðàìåòðû íå ïîçâîëÿþò óïîðÿäî÷èòü êîìàíäû, �èíàëüíóþ ðàññòàíîâêó îïðåäåëÿåò æåðåáü¼âêà.Ïðè òàêîé ñõåìå ìîãóò ïðîèñõîäèòü íåòðèâèàëüíûå íà ïåðâûé âçãëÿä ñèòóàöèè � íàïðèìåð, êîìàíäàX â ãðóïïå 1 íàáèðàåò âäâîå ìåíüøå î÷êîâ, ÷åì êîìàíäà Y â ãðóïïå 2, ïðè ýòîì êîìàíäà X âûõîäèòâ ïëåé-î��, à êîìàíäà Y � íåò.Äåéñòâèòåëüíî, ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ñèòóàöèþ.�ðóïïà 1 (êîìàíäû: A, B, C, X):
• Êîìàíäà A îáûãðûâàåò âñå îñòàëüíûå êîìàíäû ñî ñ÷¼òîì 1-0 è ïîëó÷àåò 9 î÷êîâ.
• Êîìàíäà B ïðîèãðûâàåò êîìàíäàì A è X, íî îáûãðûâàåò êîìàíäó C ñî ñ÷¼òîì 1-0.
• Êîìàíäà C ïðîèãðûâàåò êîìàíäàì A è B, íî îáûãðûâàåò êîìàíäó X ñî ñ÷¼òîì 1-0.
• Êîìàíäà X ïðîèãðûâàåò êîìàíäàì A è C, íî îáûãðûâàåò êîìàíäó B ñî ñ÷¼òîì 4-0.Â ðåçóëüòàòå ïî îêîí÷àíèè ãðóïïîâîãî ýòàïà ïîëîæåíèå êîìàíä áóäåò ñëåäóþùèì:
• Êîìàíäà A: 9 î÷êîâ.
• Êîìàíäà X: 3 î÷êà.
• Êîìàíäà B: 3 î÷êà.
• Êîìàíäà C: 3 î÷êà.Êîìàíäà X, èìåþùàÿ ëó÷øóþ ðàçíèöó çàáèòûõ è ïðîïóùåííûõ ìÿ÷åé, âûõîäèò â ïëåé-î�� ñîâòîðîãî ìåñòà âìåñòå ñ êîìàíäîé A.�ðóïïà 2 (êîìàíëû: E, F, G, Y):
• Êîìàíäà E ïðîèãðûâàåò âñå ìàò÷è â ãðóïïå è ïîëó÷àåò 0 î÷êîâ.
• Êîìàíäà F âûèãðûâàåò ó êîìàíäû E ñî ñ÷¼òîì 2-0, ó êîìàíäû Y ñî ñ÷¼òîì 1-0, è ïðîèãðûâàåòêîìàíäå G.
• team G âûèãðûâàåò ó êîìàíäû E ñî ñ÷¼òîì 2-0, ó êîìàíäû F ñî ñ÷¼òîì 1-0, è ïðîèãðûâàåòêîìàíäå Y.
• team Y âûèãðûâàåò ó êîìàíäû E ñî ñ÷¼òîì 1-0, ó êîìàíäû G ñî ñ÷¼òîì 1-0 è ïðîèãðûâàåòêîìàíäå F.Â ðåçóëüòàòå ïî îêîí÷àíèè ãðóïïîâîãî ýòàïà ïîëîæåíèå êîìàíä áóäåò ñëåäóþùèì:
• Êîìàíäà F � 6 î÷êîâ.
• Êîìàíäà G � 6 î÷êîâ.
• Êîìàíäà Y � 6 î÷êîâ. Page 5 of 21



IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011
• Êîìàíäà E � 0 î÷êîâ.Ó òð¼õ êîìàíä ïî 6 î÷êîâ, îäíàêî êîìàíäà Y èìååò õóäøóþ ðàçíèöó çàáèòûõ è ïðîïóùåííûõ ìÿ÷åéè íå âûõîäèò â ïëåé-î��.Â ïðåääâåðèè äàëüíåéøèõ ðå�îðì áåðëÿíäñêîãî �óòáîëà ðàññìîòðèì áîëåå îáùóþ ñèòóàöèþ. Ïóñòüâ ãðóïïîâîì ýòàïå íåêîòîðîãî òóðíèðà ó÷àñòâóþò n êîìàíä, n èç êîòîðûõ âûõîäÿò â ïëåé-î��.Âñåãî â êàæäîé ãðóïïå èãðàåòñÿ n · (n − 1)/2 ìàò÷åé. Äëÿ óïðîùåíèÿ ñèòóàöèè ïðåäïîëîæèì, ÷òîïðè ðàâåíñòâå íàáðàííûõ î÷êîâ ïîëîæåíèå êîìàíä ñðàçó æå îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ æðåáèÿ.Òðåáóåòñÿ íàéòè äâà ÷èñëà:
• Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, êîòîðîå ìîæåò íàáðàòü êîìàíäà, ÷òîáû âñ¼ åù¼ (ïðè óäà÷íîéæåðåáü¼âêå) èìåòü øàíñû íà âûõîä â ïëåé-î��.
• Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, ïðè êîòîðîì åù¼ íå ãàðàíòèðóåòñÿ ïîïàäàíèå â ïëåé-î��íåçàâèñèìî îò èñõîäà æåðåáü¼âêè.InputÂõîäíé �àéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì (2 ≤ n ≤ 100, 1 ≤ m ≤ n− 1)� êîëè÷åñòâî êîìàíä â ãðóïïå è êîëè÷åñòâî êîìàíä, âûõîäÿùèõ â ïëåé-î��.OutputÂûâåäèòå äâà òðåáóåìûõ â óñëîâèè çàäà÷è ÷èñëà.Examples group.in stdout4 2 2 6
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem E. �àñêðàñêà ñõåìû (Division 1 Only!)Input �le: oloring.inOutput �le: stdoutTime limit: 2 seondsMemory limit: 512 megabytesÆåëåçíîäîðîæíàÿ ñèñòåìà Áåðëÿíäèè ñîñòîèò èç n ñòàíöèé. Ñòàíöèè ñîåäèíåíû n− 1 ïåðåãîíàìè,íà êàæäîì èç êîòîðûõ îðãàíèçîâàíî äâóñòîðîííåå äâèæåíèå ïîåçäîâ. Ïðè ýòîì ìåæäó ëþáûìèäâóìÿ ñòàíöèÿìè ìîæíî ïðîåõàòü ïî æåëåçíîé äîðîãå.�îòîâÿñü ê î÷åðåäíîé ñåðèè àêòîâ ñàáîòàæà íà òåððèòîðèè Áåðëÿíäèè, áèðëÿíäñêàÿ ðàçâåäêà çàêà-çàëà äåòàëüíóþ ñõåìó áåðëÿíäñêèõ æåëåçíûõ äîðîã. Ïðè ýòîì äëÿ òîãî, ÷òîáû äèâåðñàíòàì áûëîëåã÷å îðèåíòèðîâàòüñÿ ïî êàðòå, êàæäûé ïåðåãîí äîëæåí áûòü îêðàøåí â ñâîé öâåò òàê, ÷òîáûëþáûå äâà ïåðåãîíà, âûõîäÿùèå èç íåêîòîðîé ñòàíöèè, áûëè îêðàøåíû â ðàçíûå öâåòà.Ïðè ïå÷àòè â òèïîãðà�èè ðàñöåíêà íà ïå÷àòü îäíîé ëèíèè öâåòà t (â òèïîãðà�èè öâåòà ïðîíóìåðî-âàíû â íåêîòîðîì ïîðÿäêå, íà÷èíàÿ ñ åäèíèöû) ðàâíà t áèðëÿíäñêèõ ìàðîê. Ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòüñõåìû ñêëàäûâàåòñÿ èç çàòðàò íà ïå÷àòü èçîáðàæåíèÿ êàæäîãî ïåðåãîíà. Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäèìîñòüýêîíîìèè âîåííîãî áþäæåòà, âîåííîå ðóêîâîäñòâî Áèðëÿíäèè ñîáèðàåòñÿ ñäåëàòü êàðòó êàê ìîæíîáîëåå äåø¼âîé.Âàøà çàäà÷à � íàéòè âàðèàíò ðàñêðàñêè ïåðåãîíîâ íà ñõåìå, çàòðàòû íà êîòîðûé áóäóò ìèíèìàëü-íû.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî � îáùåå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé n(2 ≤ n ≤ 100). Ïîñëåäóþùèå n − 1 ñòðîê îïèñûâàþò ïåðåãîíû. Êàæäûé ïåðåãîí çàäàí êàê ïàðàöåëûõ ÷èñåë aj è bj � íîìåðà ñòàíöèé, ñîåäèí¼ííûõ j-é äîðîãîé (1 ≤ aj, bj ≤ n, aj 6= bj). Ñòàíöèèïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n.OutputÂ ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïå÷àòè ñõåìû. Âòîðàÿ ñòðîêàäîëæíà ñîäåðæàòü n−1 öåëîå ÷èñëî, j-å èç ýòèõ ÷èñåë îáîçíà÷àåò öâåò j-ãî â ïîðÿäêå ïåðå÷èñëåíèÿâî âõîäíîì �àéëå ïåðåãîíà. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ ðàñêðàñîê, âûâåäèòå ëþáóþèç íèõ.Examples oloring.in stdout88 15 16 55 23 27 86 4
112 1 2 3 1 1 1

53 54 35 24 1 62 1 1 2
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem F. Áîóëèíã â Áåðëÿíäèè (Division 1 Only!)Input �le: bowling.inOutput �le: stdoutTime limit: 2 seondsMemory limit: 512 megabytesÏîñëå àíàëèçà ýêîíîìè÷åñêîé è âîåííî-ïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêè ðóêîâîäñòâî Áèðëÿíäèè ïðèíÿëîïðåäëîæåíèå Áåðëÿíäèè íà÷àòü ìèðíûå ïåðåãîâîðû. Ïåðâûé, íåî�èöèàëüíûé, ðàóíä ïåðåãîâîðîâïðîõîäèë â áîóëèíã-êëóáå Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû Áåðëÿíäèè. Â ýòîì êëóáå ïîñåòèòåëÿì ïðåäëàãà-åòñÿ íîâàÿ èãðà � ¾ñòðàòåãè÷åñêèé áîóëèíã¿. Ïðàâèëà �ñòðàòåãè÷åñêîãî áîóëèíãà� òàêîâû:Çàäà÷à èãðîêà � íàáðàòü êàê ìîæíî áîëüøå î÷êîâ, ñáèâàÿ øàðîì, çàïóùåííûì ïî ïëîñêîé (îáû÷íîäåðåâÿííîé èëè ïëàñòèêîâîé) ïîâåðõíîñòè êåãëè.Ïåðâàÿ ñòàäèÿ èãðû � �ðîçûãðûø� � ñîñòîèò èç n ðàóíäîâ. Èçíà÷àëüíî â êàæäîì ðàóíäå âûñòàâëåíî
10 êåãëåé. �àóíä ñîñòîèò èç äâóõ ïîïûòîê. Çà êàæäóþ ïîïûòêó èãðîê ïîëó÷àåò êîëè÷åñòâî î÷êîâ,ðàâíîå êîëè÷åñòâó ñáèòûõ â ýòîé ïîïûòêå êåãëåé (áåç ó÷¼òà ìîäè�èêàòîðîâ). Ïî ðåçóëüòàòàì ðàóíäûäåëÿòñÿ íà òðè òèïà:

• Åñëè èãðîê ñáèâàåò âñå êåãëè ñ ïåðâîé ïîïûòêè, òàêîé ðàóíä íàçûâàòñÿ �strike� (ñòðàéê). Âñëó÷àå ñòðàéêà âòîðàÿ ïîïûòêà íå èñïîëüçóåòñÿ, òàê êàê âñå êåãëè óæå ñáèòû. Íàáðàííûå âñëåäóþùåì ðàóíäå ïîñëå ñòðàéêà î÷êè óäâàèâàþòñÿ.
• Åñëè èãðîê íå äåëàåò ñòðàéê, íî ñáèâàåò âñå êåãëè â ðåçóëüòàòå äâóõ ïîïûòîê, òàêîé ðàóíäíàçûâàåòñÿ �spare� (ñïýà). Íàáðàííûå â ïåðâîé ïîïûòêå ñëåäóþùåãî ïîëå ñïýà ðàóíäà î÷êèóäâàèâàþòñÿ.
• Åñëè ïîñëå ðàóíäà îñòàëèñü íå ñáèòûå êåãëè, òî ðàóíä ñ÷èòàåòñÿ îáû÷íûì è î÷êè â ñëåäóþùåìðàóíäå íà÷èñëÿþòñÿ îáû÷íûì ïîðÿäêîì.Åñëè ïîñëåäíèé ðàóíä áûë ñòðàéêîì, òî ðàáîòàåò ïðàâèëî The Bonus Round Rule � èãðîê ïîëó÷àåòäîïîëíèòåëüíûé ðàóíä, òî åñòü äëÿ íåãî èãðà ñîñòîèò èç n+1 ðàóíäîâ. Ïðè ýòîì î÷êè çà îáå ïîïûòêèâ áîíóñíîì ðàóíäå óäâàèâàþòñÿ: ïðåäûäóùèé óäàð áûë ñòðàéêîì. Ïðè ýòîì The Bonus Round Ruleïðèìåíÿåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç � äàæå åñëè n + 1-é ðàóíä òîæå áûë ñòðàéêîì, èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ.Âòîðàÿ ñòàäèÿ èãðû � �îòëàäêà� ñîñòîèò â ñëåäóþùåì. Ïî çàâåðøåíèè âñåõ ðàóíäîâ èãðîê ìîæåòïåðåóïîðÿäî÷èòü ðàóíäû ïî ñâîåìó æåëàíèþ, íî òàê, ÷òîáû ïàðòèÿ îñòàâàëàñü êîððåêòíîé (òî åñòüïðè n + 1 ñûãðàííûõ ðàóíäàõ n-é ðàóíä îáÿçàí áûòü ñòðàéêîì, à ïðè n � íå áûòü ñòðàéêîì).Âàì äàíû ðåçóëüòàòû âñåõ ðàóíäîâ �ðîçûãðûøà�. Âàøà çàäà÷à � ïåðåóïîðÿäî÷èò ðàóíäû ïî ïðà-âèëàì ¾îòëàäêè¿ òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ áûëî ìàêñèìàëüíûì.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 50) � êîëè÷åñòâîðàóíäîâ â ñòàäèè ðîçûãðûøà.Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò ðàóíäû. i-ÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà, âñóììå íå ïðåâîñõîäÿùèõ 10 � êîëè÷åñòâî êåãëåé, ñáèòûõ â ïåðâîé è âòîðîé ïîïûòêàõ i-ãî ðàóíäà.Ñòðàéê îáîçíà÷àåòñÿ êàê 10 0.Åñëè n-é ðàóíä áûë ñòðàéêîì, âõîäíîé �àéë ñîäåðæèò åù¼ îäíó ñòðîêó òîãî æå âèäà � êîëè÷åñòâîêåãëåé, ñáèòûõ â ïåðâîé è âòîðîé ïîïûòêàõ n + 1-ãî ðàóíäà.OutputÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ, êîòîðîå èãðîê ìîæåò íàáðàòü ïîñëåïåðåñòàíîâêè ðàóíäîâ.
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Examples bowling.in stdout25 210 03 7 44
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem G. Àïåëüñèí (Division 1 Only!)Input �le: orange.inOutput �le: stdoutTime limit: 5 seondsMemory limit: 512 megabytesFeedbak:Âîò è íàñòóïèë Íîâûé ãîä. Ïîäõîäÿò ê êîíöó íîâîãîäíèå ïðàçäíèêè. Ïîäõîäÿò ê êîíöó è ñòðàòåãè-÷åñêèå çàïàñû â Ïåòèíîì õîëîäèëüíèêå. Îäíàæäû Ïåòÿ çàëåç â õîëîäèëüíèê â ïîèñêàõ ÷åãî-íèáóäüè íàøåë òàì àïåëüñèí. Äðóçüÿ Ïåòè, áûâøèå ó íåãî â ãîñòÿõ, áûëè ñîâñåì íå ïðî÷ü ïîëàêîìèòüñÿ�ðóêòîì. Ïîýòîìó Ïåòÿ ðåøèë ïîäåëèòü àïåëüñèí íà íåñêîëüêî ÷àñòåé. Äëÿ ýòîãî îí íîæîì äåëàåòðàçðåçû, ïðîõîäÿùèå ÷åðåç öåíòð àïåëüñèíà (ìîæíî ñ÷èòàòü àïåëüñèí èäåàëüíûì øàðîì). Êàæäûéðàçðåç äåëèò øàð íà äâå îäèíàêîâûå ïîëîâèíêè. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ðàçðåç ìîæíî ïðåäñòàâèòüïëîñêîñòüþ, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç öåíòð àïåëüñèíà.Ñ ðàçðåçàíèåì Ïåòÿ ñïðàâèëñÿ ïðåâîñõîäíî. Òåïåðü åìó ïðåäñòîèò ïîñ÷èòàòü îáúåì êàæäîãî êóñêà,÷òîáû ïîíÿòü, ñìîæåò ëè îí ñïðàâåäëèâî ðàñïðåäåëèòü àïåëüñèí ìåæäó äðóçüÿìè.InputÂî âõîäíîì �àéëå â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà ÷èñëà r è n (1 ≤ r ≤ 100, 1 ≤ n ≤ 300), ðàäèóñàïåëüñèíà è êîëè÷åñòâî ðàçðåçîâ ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî òðè÷èñëà xi, yi, zi � êîîðäèíàòû âåêòîðà, îðòîãîíàëüíîãî ïëîñêîñòè, â êîòîðîé ëåæèò ðàçðåç. Öåíòðàïåëüñèíà ëåæèò â íà÷àëå êîîðäèíàò. Êîîðäèíàòû ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 200, |x|+ |y|+ |z| > 0.Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì �àéëå öåëûå. Íèêàêèå äâà ðàçðåçà íå ñîâïàäàþò.OutputÂûâåäèòå â ïåðâóþ ñòðîêó ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî êóñêîâ. Â ñëåäóþùèå m ñòðîê âûâåäèòå îáúå-ìû êóñêîâ â íåóáûâàþùåì ïîðÿäêå. Àáñîëþòíàÿ èëè îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü äëÿ âûâîäèìûõîáúåìîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10−6.Examples orange.in stdout1 13 4 5 22.09439510242.094395102410 20 0 11 0 0 41047.19755119661047.19755119661047.19755119661047.1975511966
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem H. Puzzle QuestInput �le: puzzle.inOutput �le: stdoutTime limit: 10 seondsMemory limit: 512 megabytesÂ êà÷åñòâå îòäûõà ìåæäó ðåøåíèåì çàäà÷ Âàì ïðåäëàãàåòñÿ ñûãðàòü â Puzzle Quest.Èãðà ¾Puzzle Quest¿ ïðîõîäèò íà äîñêå n×m. Â äàííûé âàðèàíò èãðû èãðàåò îäèí ó÷àñòíèê (÷òîáûíå îòâëåêàòü îñòàëüíóþ êîìàíäó îò ðåøåíèÿ çàäà÷). Ïðàâèëà èãðû òàêîâû:Êàæäàÿ èç êëåòîê äîñêè ïðåäñòàâëåíà îäíèì èç ñëåäóþùèõ ñèìâîëîâ (ñîîòâåòñâóþùèì òèïàì �è-øåê):
• �.� � ïóñòîå ïîëå
• �R� � êðàñíûé øàðèê
• �G� � çåë¼íûé øàðèê
• �B� � ñèíèé øàðèê
• �Y� � æ¼ëòûé øàðèê
• �D� � çâ¼çäî÷êà
• �M� � ìîíåòà
• �*� � ÷åðåï
• �#� � îãíåííûé ÷åðåïÕîäû â èãðå äåëàþòñÿ â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
• Âû ìîæåòå ïîìåíÿòü ñîäåðæèìîå äâóõ ñîñåäíèõ ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè ïîëåé (â òîì÷èñëå è ñäâèíóòü ñîäåðæèìîå êëåòêè íà ñîñåäíþþ ïóñòóþ êëåòêó), åñëè ïîñëå ýòîãî ïðîèñõîäèòêàê ìèíèìóì îäèí âçðûâ (îïðåäåëåíèå ¾âçðûâà¿ ñì. äàëåå).
• Ïîñëå çàâåðøåíèÿ õîäà ïðîèçâîäÿòñÿ ¾âçðûâû¿. Åñëè íà ïîëå ïðèñóòñòâóþò 3 èëè áîëåå �è-øåê îäíîãî òèïà (îòëè÷íîãî îò ïóñòîãî ïîëÿ), ðàñïîëîæåííûõ ïîäðÿä ïî ãîðèçîíòàëè èëèâåðòèêàëè, âñå îíè îòìå÷àþòñÿ äëÿ âçðûâà. Ïîñëå òîãî, êàê âñ¼ ïîëå ïðîñìîòðåíî è íóæíûå�èøêè îòìå÷åíû, îäíîìîìåíòíî âñå ïîìå÷åííûå �èøêè óäàëÿþòñÿ.
• Åñëè ïîñëå âçðûâà ñíèçó íåêîòîðîé �èøêè îêàçàëîñü ïóñòîå ìåñòî, òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ �èøêàïåðåìåùàåòñÿ íà ýòî ìåñòî, è òàê äàëåå äëÿ âñåõ �èøåê äî òåõ ïîð, ïîêà ïðîöåññ íå îñòàíî-âèòñÿ.
• Ïðåäûäóùèå äâà øàãà (¾âçðûâ¿ è ¾ïàäåíèå¿) ïîâòîðÿþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ïðè î÷åðåäíîìïðîñìîòðå ïîëÿ ìîæíî ¾âçîðâàòü¿ êàêîé-òî áëîê êëåòîê.¾Îãíåííûé ÷åðåï¿ îáëàäàåò îñîáåííûì ñâîéñòâîì: åñëè îãíåííûé ÷åðåï íàõîäèòñÿ â êëåòêå (r,c)è îêàçûâàåòñÿ çàäåéñòâîâàí âî âçðûâå, îí òàêæå óíè÷òîæàåò �èøêè, ðàñïîëîæåííûå â ñîñåäíèõ ñíèì êëåòêàõ ñ êîîðäèíàòàìè (r−1,c−1), (r,c−1), (r+1,c−1), (r−1,c), (r+1,c), (r−1,c+1), (r,c+1),(r + 1,c + 1). Ïðè ïðîñìîòðå ïîëÿ íà ïðåäìåò ¾âçðûâàþùèõñÿ¿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ¾îãíåííûé ÷å-ðåï¿ ñ÷èòàåòñÿ èäåíòè÷íûì îáû÷íîìó ÷åðåïó, òî åñòü åñëè 3 èëè áîëåå ëþáûõ ÷åðåïîâ ðàñïîëîæåíûâ ðÿä, òî âñå ÷åðåïà è âñå êëåòêè, ñîñåäíèå ñ ¾îãíåííûìè ÷åðåïàìè¿, îòìå÷àþòñÿ äëÿ âçðûâà; åñëèïðè ýòîì êàêîé-òî ¾îãíåííûé ÷åðåï¿, íå ó÷àñòâóþùèé â ïåðâîíà÷àëüíîì âçðûâå, îêàçàëñÿ çàòðîíóòâçðûâîì äðóãîãî ¾îãíåííîãî ÷åðåïà¿, òî ñîñåäíèå ñ íèì êëåòêè òàêæå îòìå÷àþòñÿ äëÿ âçðûâà.Page 11 of 21



IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Ïî çàäàííîìó ïåðâîíà÷àëüíîìó ïîëîæåíèþ �èøåê íà ïîëå Âàì òðåáóåòñÿ íàéòè ïîñëåäîâàòåëü-íîñòü õîäîâ, êîòîðàÿ îñòàâëÿåò íà ïîëå òîëüêî ïóñòûå êëåòêè, è, âîçìîæíî, íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî¾îãíåííûõ ÷åðåïîâ¿.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m � ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åòâî ñòðîêè ñòîëáöîâ èãðîâîãî ïîëÿ. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò m ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõèçíà÷àëüíóþ ðàññòàíîâêó �èøåê íà ïîëå è ïðèíàäëåæàùèõ ìíîæåñòâó �.RGBYDM*#�.Âñå òåñòû ê ýòîé çàäà÷å îòêðûòû: ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî Âàøå ðåøåíèå áóäåò òåñòèðîâàòüñÿ íà 54òåñòàõ, â êàæäîì èç êîòîðûõ m = n = 8. Âû ìîæåòå ñêà÷àòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñãåíåðèðóåò äëÿÂàñ âñå 54 òåñòà, à äàëåå èëè ðåøàòü êàæäûé èç ïðèìåðîâ ñàìîñòîÿòåëüíî ñ ïîìîùüþ ýìóëÿòîðàèãðû (î í¼ì äàëåå), èëè íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ èõ ðåøàåò.Ôàéëû, êîòîðûå Âû ìîæåòå ñêà÷àòü ê ýòîé çàäà÷å: ãåíåðàòîð òåñòîâ â �àéëå �gentest.jar�. Ôàéëìîæåò áûòü ñêà÷àí ïî ññûëêå �http://am.sgu.ru/download/puzzle/gentest.jar�. Âû ìîæåòå çà-ïóñòèòü åãî áåç ïàðàìåòðîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñïðàâî÷íîé èí�îðìàöèè, íî îáû÷íîå èñïîëüçîâàíèåãåíåðàòîðà âûãëÿäèò òàê:java -jar gentest.jar --test <test-id> --output <output-file>Ê ïðèìåðó, ñëåäóþùàÿ êîìàíäà âûâåäåò âõîäíîé �àéë ê 11-ìó òåñòó â �àéë 11.in, ðàñïîëîæåííûéâ òåêóùåé äèðåêòîðèè:java -jar gentest.jar --test 11 --output 11.inÒàêæå Âû ìîæåòå ñêà÷àòü ýìóëÿòîð èãðû (èíòåðàêòèâíûé âèçóàëèçàòîð). Îí ñîäåðæèòñÿ â �àéëå�visualizer.jar�, êîòîðûé äîñòóïåí ïî àäðåñó �http://am.sgu.ru/download/puzzle/visualizer.jar�.Äëÿ çàïóñêà âèçóàëèçàòîðà â ðåæèìå äåìîíñòðàöèè Âàøåãî ðåøåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ñëåäóþùàÿ êî-ìàíäà, ÷èòàþùàÿ ïåðâîíà÷àëüíîå ðàñïîëîæåíèå �èøåê èç <input-file>, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâèç <output-file>, ïðîâåðÿþùàÿ êîððåêòíîñòü êàæäîãî ïðåäëîæåííîãî õîäà è îòîáðàæàþùàÿ ðå-çóëüòàòû ïîñëåäîâàòåëüíûõ õîäîâ íà ýêðàíå:java -jar visualizer.jar --mode playbak --input <input-file> --output <output-file>Ñëåäóþùàÿ êîìàíäà ÷èòàåò ïåðâîíà÷àëüíîå ðàñïîëîæåíèå �èøåê èç <input-file> è çàïóñêàåò èí-òåð�åéñ äëÿ ðó÷íîãî ðåøåíèÿ òåñòîâîãî ïðèìåðà.java -jar visualizer.jar --mode manual --input <input-file> [--output <output-file>℄Äëÿ ñîâåðøåíèÿ õîäîâ âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ìûøü. Åñëè çàäàí <output-file> è â ïðîöåññåðó÷íîãî ðåøåíèÿ Âû äîñòèãëè òðåáóåìîãî ðàñïîëîæåíèÿ �èøåê (òî åñòü ïîëÿ, íà êîòîðîì ïðè-ñóòñòâóþò òîëüêî ïóñòûå êëåòêè è ¾îãíåííûå ÷åðåïà¿), ñäåëàííàÿ Âàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâáóäåò çàïèñàíà â çàäàííûé <output-file>:�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñóùåñòâóåò ðåøåíèå. Åñëè Âû íå óâåðåíû, êàêðàáîòàåò òî èëè èíîå ïðàâèëî, ýêñïåðèìåíòèðóéòå ñ ïðåäîñòàâëåííûìè Âàìè ïðîãðàììàìè äëÿ ëó÷-øåãî ïîíèìàíèÿ ìåõàíèçìîâ èãðû. Ïðè ýòîì ðàáîòà âèçóàëèçàòîðà ïðè çíà÷åíèÿõ n è m, îòëè÷íûõîò 8, íå ãàðàíòèðóåòñÿ.OutputÂ åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ, êîòîðàÿ ðåøàåò äàí-íûé òåñò.Êàæäûé õîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå òðîéêè d,r,c, ãäå r � íîìåð ñòðîêè (íà÷èíàÿ ñ 0), c � íîìåðñòîëáöà (íà÷èíàÿ ñ 0) òîé �èøêè, êîòîðóþ Âû äâèãàåòå ýòèì õîäîì, à d � íàïðàâëåíèå äâèæå-íèÿ/îáìåíà (îäèí èç ñèìâîëîâ �LRUD�). Îñòàëüíîé �îðìàò âûâîäà ïîíÿòåí èç ïðèìåðà ê çàäà÷å.Åñëè äàííûé òåñò èìååò íåñêîëüêî ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Examples puzzle.in stdout8 8..............#.......YG.G....Y*GB....G*YB....*YBY....R*YB.G.GR#
R60L73R56D66

NoteÊîììåíòàðèé ê ïðèìåðó:Õîä R60 ìåíÿåò ìåñòàìè æ¼ëòûé è ñèíèé øàðèê, ïðèâîäÿ ê äâóì âçðûâàì (3 æ¼ëòûõ øàðèêàâçðûâàþòñÿ â ñòîëáöå 0, 4 ñèíèõ øàíèêà âçðûâàþòñÿ â ñòîëáöå 1). Ïîñëå ýòîãî äâà çåë¼íûõ øàðèêàïàäàþò âíèç, ïðèâîäÿ ê:..............#.......YG......Y*......G*......*Y......R*GG.G.GR#Â ýòîé ïîçèöèè L73 ïåðåìåùàåò çåë¼íûé øàðèê íà ïóñòîå ìåñòî, ÷òî ïðèâîäèò ê âçðûâó òð¼õ çåë¼íûõøàðèêîâ ïî ãîðèçîíòàëè (ïðè ýòîì çàïèñü R72 íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà, òàê êàê õîä äåëàåòñÿ�èøêîé, à íå ïóñòûì ìåñòîì). Ïîëó÷àåì ñëåäóþùóþ ïîçèöèþ:..............#.......YG......Y*......G*......*Y......R*.....GR#Õîë R56 ìåíÿåò ìåñòàìè îáû÷íûé ÷åðåï è æ¼ëòûé øàðèê, ïîñëå ÷åãî 5 ÷åðåïîâ âçðûâàþòñÿ. Îäèíèç ýòèõ ÷åðåïîâ � ¾îãíåííûé¿, òàê ÷òî çàîäíî âçðûâàþòñÿ 2 ñîñåäíèõ ñ íèì êðàñíûõ øàðèêà. Ïîñëåïàäåíèÿ îñòàâøèõñÿ øàðèêîâ âíèç ïîëå âûãëÿäèò òàê:..............................#.......Y.......Y.......G......GYG Page 13 of 21



IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011È íàêîíåö, õîä D66 ìåíÿåò ìåñòàìè çåë¼íûé è æ¼ëòûé øàðèêè, âçðûâàÿ ïîñëåäíèå òðè çåë¼íûõ èïîñëåäíèå òðè æ¼ëòûõ øàðèêà íà ïîëå. Îñòà¼òñÿ òîëüêî îäèí ¾îãíåííûé ÷åðåï¿ è ïóñòûå êëåòêè� òî åñòü çàäà÷à ðåøåíà.
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem I. Ëîæü, íàãëàÿ ëîæü è ñòàòèñòèêàInput �le: statistis.inOutput �le: stdoutTime limit: 5 seondsMemory limit: 512 megabytesFeedbak:Êàê èçâåñòíî, ñóùåñòâóþò òðè âèäà ëæè: ëîæü, íàãëàÿ ëîæü è ñòàòèñòèêà. Æóðíàëèñòó Âàñå ñðî÷íîíàäî îòíåñòè â ðåäàêöèþ ãàçåòû ¾Áåðëÿíäñêàÿ ïðàâäà¿ ìàòåðèàë äëÿ ïåðâîé ñòðàíèöû, ïîäîéäåòêàêîå-íèáóäü ãðîìêîå îòêðûòèå, ñêàíäàë çâåçä èëè ÷òî-òî â ýòîì ðîäå. Ê ñîæàëåíèþ, â Áåðëÿíäèèâñå ñïîêîéíî, åñëè íå ñ÷èòàòü ñåðèè òàèíñòâåííûõ îãðàáëåíèé êèîñêîâ ïî ïðîäàæå ìîðîæåííîãî.Æóðíàëèñò Âàñÿ ðåøèë ïîðàçèòü îáùåñòâåííîñòü íåîæèäàííûì îòêðûòèåì � ñòàòèñòè÷åñêè îãðàá-ëåíèÿ ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé! Îí îòìåòèë íà êàðòå òî÷êè, ãäå áûëè ñîâåðøåíû îãðàáëåíèÿ. Òåïåðüåìó íàäî ïðîâåñòè òàêóþ ïðÿìóþ, ÷òîáû âáëèçè îò íåå îêàçàëîñü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî òî÷åê. Âàñÿðåøèë, ÷òî âáëèçè � ýòî çíà÷èò íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå d. Êîëè÷åñòâî òàêèõ òî÷åê áóäåò óáèéñòâåí-íûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó åãî òåîðèè!Ïîìîãèòå Âàñå óçíàòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî òî÷åê íà êàðòå, êîòîðûå ëåæàò íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå
d îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ïðÿìîé.InputÏåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïàðó öåëûõ ÷èñåë n è d (1 ≤ n ≤ 1000, 0 ≤ d ≤ 1000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñî-äåðæàò êîîðäèíàòû òî÷åê. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïàðó öåëûõ ÷èñåë xi, yi (−1000 ≤ xi, yi ≤ 1000)� êîîðäèíàòû i-ãî îãðàáëåíèÿ. Íèêàêèå äâà îãðàáëåíèÿ íå ïðîèçîøëè â îäíîé òî÷êå.OutputÂûâåäèòå èñêîìîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òî÷åê.Examples statistis.in stdout4 30 05 55 00 5 4

4 20 05 55 00 5 3
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem J. ÒàêñèInput �le: taxi.inOutput �le: stdoutTime limit: 2 seondsMemory limit: 512 megabytesFeedbak:Òîëüêî ÷òî â îäíîì íåáåçûçâåñòíîì êëóáå çàêîí÷èëàñü âå÷åðèíêà, íà êîòîðîé áûëà êîìïàíèÿ èç nþíîøåé è m äåâóøåê. Âñå ïðèÿòíî ïðîâåëè âðåìÿ, è òåïåðü íàñòàëà ïîðà ðàñõîäèòüñÿ ïî äîìàì. Âñåèçðÿäíî óñòàëè, äà è âðåìÿ ïîçäíåå, ïîýòîìó ðåøèëè åõàòü äîìîé íà òàêñè. Îêàçàëîñü, ÷òî âñå ÷ëåíûâåñåëîé êîìïàíèè æèâóò íà îäíîé óëèöå, äà åùå è íà òîé ñàìîé, íà êîòîðîé íàõîäèòñÿ êëóá! Äåëîâ òîì, ÷òî â ãîðîäå åñòü îäíà öåíòðàëüíàÿ óëèöà, â îäíîé ÷àñòè êîòîðîé ðàñïîëîæåíû âñå ñàìûåìîäíûå çàâåäåíèÿ ãîðîäà, à â äðóãîé æèâóò åãî ñàìûå ìîäíûå îáèòàòåëè. Ïîýòîìó îêàçàëîñü, ÷òîâñåì íàäî åõàòü â îäíó ñòîðîíó îò êëóáà ïî ýòîé óëèöå, è çà ñ÷åò ýòîãî ìîæíî çäîðîâî ñýêîíîìèòüäåíüãè (ïîñåùåíèå ìîäíûõ êëóáîâ è òàê íåäåøåâîå óäîâîëüñòâèå).Â îäíî òàêñè ïîìåùàåòñÿ îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ ÷åëîâåê. Òàêñèñò åäåò äî äîìà òîãî èç åãî ïàññà-æèðîâ, êòî æèâåò äàëüøå îñòàëüíûõ îò êëóáà, ïîïóòíî âûñàæèâàÿ îñòàëüíûõ ïàññàæèðîâ ó èõäîìîâ. Òàðè�û ìåñòíûõ òàêñè òàêîâû, ÷òî îíè áåðóò îäèí áóðëü çà êàæäûé êèëîìåòð ïóòè. Ìåñò-íûå òàêñèñòû îáëàäàþò âåñüìà ñîìíèòåëüíîé ðåïóòàöèåé, ïîýòîìó íàøè äðóçüÿ ðåøèëè, ÷òî áóäóòñàäèòüñÿ â òàêñè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â êàæäîå òàêñè ó êëóáà ñåë õîòÿ áû îäèí þíîøà (íî åìó íåîáÿçàòåëüíî åõàòü âåñü ïóòü, îí ìîæåò ñîéòè ðàíüøå äåâóøåê).Îïðåäåëèòå, êàêèì îáðàçîì ÷ëåíàì êîìïàíèè íàäî ðàññàæèâàòüñÿ ïî òàêñè, ÷òîáû ñóììàðíîå êî-ëè÷åñòâî ïîòðà÷åííûõ èìè íà ïðîåçä äåíåã áûëî ìèíèìàëüíûì.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 2011) � êîëè÷åñòâî þíîøåé. Êàæäàÿ èç ïî-ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò èìÿ þíîøè è ðàññòîÿíèå îò êëóáà äî åãî äîìà â êèëîìåòðàõ. Äà-ëåå äàíî êîëè÷åñòâî äåâóøåê m â îòäåëüíîé ñòðîêå è îïèñàíèÿ äåâóøåê â òàêîì æå �îðìàòå(0 ≤ m ≤ 2011,m ≤ 3n). Èìåíà þíîøåé è äåâóøåê ñîñòîÿò èç ëàòèíñêèõ áóêâ, ïåðâàÿ áóêâà èìåíèçàãëàâíàÿ, îñòàëüíûå ñòðî÷íûå. Èìÿ èìååò äëèíó îò 1 äî 15 ñèìâîëîâ. Âñå èìåíà þíîøåé è äåâóøåêïîïàðíî ðàçëè÷íû. �àññòîÿíèå äî äîìà ýòî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî íå áîëåå 104.OutputÂ ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïîòðà÷åííûõ ÷ëåíàìè êîìïàíèè äåíåã.Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî òàêñè, íà êîòîðûõ èì ñëåäóåò óåçæàòü. Â ñëåäóþùèõ kñòðîê âûâåäèòå, êòî â êàêîì òàêñè ïîåäåò. Èçó÷èòå ïðèìåðû äëÿ óòî÷íåíèÿ �îðìàòà âûâîäà. Åñëèðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Examples taxi.in stdout2Anton 5Maxim 105Anna 1Maria 12Tanya 10Elena 8Marina 6
182Taxi 1: Maxim, Maria, Tanya and Elena.Taxi 2: Anton, Marina and Anna.

1Romeo 1001Juliet 200 2001Taxi 1: Romeo and Juliet.1Jak 170 171Taxi 1: Jak.
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem K. Òî÷êè (Division 2 Only!)Input �le: points.inOutput �le: standard outputTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 MebibytesFeedbak:Íà ïëîñêîñòè çàäàíû äâå òî÷êè (xf , yf ) è (xt, yt). Âûÿñíèòå, ìîæíî ëè äîáðàòüñÿ îò (xt, yt) äî (xf , yf )ñ ïîìîùüþ íåêîòîðîãî (âîçìîæíî, íóëåâîãî) êîëè÷åñòâà ðàçðåø¼ííûõ ïðåîáðàçîâàíèé.Äëÿ çàäàííîé òî÷êè (a, b) ðàçðåøåíû ñëåäóþùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ:
• Ïåðåâåñòè â òî÷êó (b, a).
• Ïåðåâåñòè â òî÷êó (a,−b).
• Ïåðåâåñòè â òî÷êó (a + b, b).
• Ïåðåâåñòè â òî÷êó (2a, b).InputÏåðâàÿ è åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò 4 öåëûõ ÷èñëà xf , yf , xt, yt(−1010 ≤ xf , yf , xt, yt ≤ 1010).OutputÂûâåäèòå `YES', åñëè (xt, yt) äîñòèæèìà èç (xf , yf ) ñ ïîìîùüþ ðàçðåø¼ííûõ ïðåîáðàçîâàíèé è `NO'â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.Example points.in standard output5 7 4 2 YES
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem L. Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå (Division 2 Only!)Input �le: minimum.inOutput �le: standard outputTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 MebibytesFeedbak:Äàíû n öåëûõ ÷èñåë k1, k2, . . . , kn è öåëîå ÷èñëî x, óäîâëåòâîðÿþùåå òîæäåñòâó
x1

k1 · x2
k2 · . . . · xn

kn = x.Äëÿ çàäàííûõ a1, a2, . . . , an è y1, y2, . . . , yn íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå v äëÿñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ: a1 · x1
y1 + a2 · x2

y2 + . . . + an · xn
yn .Ïðè ýòîì x1, x2, x3, . . . , xn îáÿçàíû áûòü ïîëîæèòåëüíûìè, íî íå îáÿçàíû áûòü öåëûìè.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è x. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ÷èñåë n k1, k2, . . . , kn, òðåòüÿ � n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an è ÷åòâ¼ðòàÿ � n öåëûõ ÷èñåë y1, y2, . . . , yn(1 ≤ n ≤ 20, 1 ≤ x ≤ 106, 1 ≤ ki, ai, yi ≤ 20, xi > 0).OutputÂûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå çàäàííîãî âûðàæåíèÿ v, îêðóãë¼ííîåäî áëèæàéøåãî öåëîãî. Íàïðèìåð, 13.7 îêðóãëÿåòñÿ äî 14, à 11.3 � äî 11. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñðåäèòåñòîâûõ ïðèìåðîâ íå áóäåò ñëó÷àÿ, ïðè êîòîðîì äðîáíàÿ ÷àñòü îòâåòà ðàâíà 0.5.Example minimum.in standard output1 9244 3242 61 11 11 1 5
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem M. Íåðàâåíñòâà (Division 2 Only!)Input �le: inequality.inOutput �le: standard outputTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 MebibytesFeedbak:Çàäàíû n íåðàâåíñòâ. Êàæäîå èç íåðàâåíñòâ ìîæåò îòíîñèòüñÿ ê îäíîìó èç ñëåäóþùèõ 4 òèïîâ:
• Òèï 1: a > v

• Òèï 2: a < v

• Òèï 3: a = v

• Òèï 4: a 6= v.
a � ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ ïðèíèìàåò òîëüêî öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ, v � öåëî÷èñëåííàÿêîíñòàíòà. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íåðàâåíñòâ ìîãóò áûòü ñïðàâåäëèâûîäíîâðåìåííî, è íàéòè ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé a, ïðè êîòîðîì ýòîò ìàêñèìóì äîñòèãà-åòñÿ.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n � îáùåå êîëè÷åñòâî íåðàâåíñòâ. Êàæäàÿèç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæòü äâà öåëûõ ÷èñëà ti è vi. ti îáîçíà÷àåò òèï íåðàâåíñòâà, à vi �êîíñòàíòó â ïðàâîé ÷àñòè ñîîòâåòñòâóþùåãî íåðàâåíñòâà (1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ ti ≤ 4, 1 ≤ vi ≤ 1018).OutputÂûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà: ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íåðàâåíñòâ, êîòîðûå ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ îä-íîâðåìåííî, è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå a, ïðè êîòîðîì ýòî âîçìîæíî.Example inequality.in standard output41 162 83 74 6 3 7
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IX Open Cup named after E.V. PankratievGrand Prix of Saratov, February 27, 2011Problem N. ÁàéòÄîíàëüäñ (Division 2 Only!)Input �le: btdonalds.inOutput �le: standard outputTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 MebibytesFeedbak:Äîíàëüä ÌàêÁàéò ÿâëÿåòñÿ âëàäåëüöåì ñåòè èç M ðåñòîðàíîâ ìåäëåííîãî îáñëóæèâàíèÿ �Áàéò-äîíàëüäñ�. Â ñâÿçè ñ ýêîíîìè÷åñêèì êðèçèñîì ãðà�èê ðàáîòû ðåñòîðàíîâ èçìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèìîáðàçîì. Ñíà÷àëà Äîíàëüä ðàçáèë äåíü íà N âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ. Äëÿ êàæäîãî èíòåðâàëà âðå-ìåíè j â êàæäîì ðåñòîðàíå i âû÷èñëåíû êîëè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé Bij , êîëè÷åñòâî î�èöèàíòîâ Aij èñóììà Cij, êîòîðóþ òðàòèò îäèí êëèåíò â äàííîì ðåñòîðàíå ïðè ïîñåùåíèè åãî â äàííûé âðåìåííîéèíòåðâàë. Ïðè ýòîì êîíöåïöèÿ �Áàéòäîíàëüäñ� � íè îäèí î�èöèàíò íå äîëæåí îáñëóæèàòü áîëååîäíîãî êëèåíòà çà âðåìåííîé èíòåðâàë � îñòà¼ñÿ â ñèëåþ.Èçó÷èâ äàííûå ïî ðåñòîðàíàì, Äîíàëüä õî÷åò èçìåíèòü ãðà�èê èõ ðàáîòû òàê, ÷òîáû êàæäûéðåñòîðàí çà ñóòêè ðàáîòàë òîëüêî â òå÷åíèå îäíîãî âðåìåííîãî èíòåðâàëà.Âàøà çàäà÷à � íàéòè ìàêñèìàëüíóþ âûðó÷êó, êîòîðóþ ÌàêÁàéò ïîëó÷èò ñ ñåòè ðåñòîðàíîâ çàñóòêè ïîñëå èçìåíåíèÿ ãðà�èêà ðàáîòû.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà M è N . Ïîñëåäóþùèå M ñòðîê ñî-äåðæàò ïî N öåëûõ ÷èñåë, j-å ÷èñëî â i-é ñòðîêå çàäà¼ò çíà÷åíèå Aij. Äàëåå â àíàëîãè÷-íîì �îðìàòå ñëåäóþò M ñòðîê, îïèñûâàþùèõ Bij, à çà íèìè � M ñòðîê, îïèñûâàþùèõ Cij.(1 ≤ M,N ≤ 100, 1 ≤ Aij , Bij ≤ 5000, 0 ≤ Cij ≤ 109).OutputÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ ñóòî÷íóþ âûðó÷êó ñåòè ðåñòîðàíîâ �ÁàéòÄîíàëüäñ�ïîñëå èçìåíåíèÿ ãðà�èêà ðàáîòû.Example btdonalds.in standard output2 32 3 14 3 24 3 22 3 36 7 22 1 7
35
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