
IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à A. Êòî õîäèò â ãîñòè ïî óòðàì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: a.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: a.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Êòî õîäèò â ãîñòè ïî óòðàì, Äà, åñëè ãîñòü ïðèø¼ë ñ óòðà, �

Òîò ïîñòóïàåò ìóäðî. Åìó ñïåøèòü íå íàäî.

Èçâåñòíî âñåì, òàðàì-ïàðàì, Êðè÷àò õîçÿåâà �Óðà!�,

Íà òî îíî è óòðî! Íà òî îíî è óòðî! Îíè óæàñíî ðàäû. Îíè óæàñíî ðàäû!

Ñêó÷íà âå÷åðíÿÿ ïîðà, Íåäàðîì ñîëíöå â ãîñòè ê íàì

Õîçÿåâà çåâàþò. Âñåãäà ïðèõîäèò ïî óòðàì.

Íî åñëè ãîñòü ïðèø¼ë ñ óòðà, Òàðàì-ïàðàì, òàðàì-ïàðàì,

Òàêîãî íå áûâàåò! Òàêîãî íå áûâàåò! Õîäèòå â ãîñòè ïî óòðàì.

Á.Çàõîäåð, �Ïåñíÿ Âèííè-Ïóõà�

Â ×óäåñíîì Ëåñó æèâóò N ðàçëè÷íûõ ïåðñîíàæåé, ó êàæäîãî èç êîòîðûõ åñòü ñâîé ñîáñòâåí-

íûé äîìèê. Ñëåäóÿ çàâåòàì îäíîãî èç ñàìûõ èçâåñòíûõ ëåñíûõ ïåðñîíàæåé, Âèííè-Ïóõà, êàæäûé

æèòåëü ñ÷èòàåò íåîáõîäèìûì ïðîñíóòüñÿ ñ óòðà ïîðàíüøå, óìûòüñÿ, îäåòüñÿ è ïîéòè â ãîñòè ê êîìó-

ëèáî. Ðàçóìååòñÿ, ÷òîáû ïîñòóïèòü íå ïðîñòî ìóäðî, à î÷åíü ìóäðî è íå ïîòðàòèòü ñëèøêîì ìíîãî

âðåìåíè íà äîðîãó, ïåðñîíàæ îòïðàâèòñÿ íå ê êîìó-íèáóäü, à ê ñâîåìó ñîñåäó, òî åñòü ê òîìó èç

æèòåëåé, äîìèê êîòîðîãî íàõîäèòñÿ ê äàííîìó ïåðñîíàæó íà íàèìåíüøåì âîçìîæíîì ðàññòîÿíèè.

Íåòðóäíî ïîíÿòü, ÷òî õîçÿèíà ýòîãî äîìèêà íå îêàæåòñÿ äîìà, ïîñêîëüêó îí òîæå âîñïîëüçóåòñÿ

ïðàâèëîì Âèííè-Ïóõà. Ëèøü ïî ýòîé ïðè÷èíå íåêîìó áóäåò íè êðèêíóòü �Óðà!�, íè îáðàäîâàòüñÿ

ãîñòÿì. Åñëè âäðóã îêàæåòñÿ, ÷òî íåñêîëüêî äîìèêîâ ðàñïîëîæåíû íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè

îò ïåðñîíàæà, òî îí âûáåðåò äëÿ ïîõîäà â ãîñòè äîìèê ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì. Âàøà çàäà÷à �

îïðåäåëèòü êàêèå ïåðñîíàæè ñîáåðóòñÿ ó êàæäîãî äîìèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïåðñîíàæåé N (2 ≤ N ≤ 100000). Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ

N ñòðîê çàäàþòñÿ ïî äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïëîñêîñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåí äîìèê

ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðñîíàæà. Âñå êîîðäèíàòû � öåëûå íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå

109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå N ñòðîê. i-àÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëî i, çà êîòîðûì ñëåäóåò äâîåòî÷èå è äàëåå

â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðà ïåðñîíàæåé, êîòîðûå ïðèäóò â ãîñòè â i-ûé äîìèê.

Ïðèìåð
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à B. Ïðèíö èëè ñàìîçâàíåö

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: b.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: b.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Â äðåâíèå âðåìåíà è ìèíóâøèå âåêà è ñòîëåòèÿ áûë â Ïåðñèè âåëèêèé öàðü Äàðèé. È ïðîöâåòàëî

â òî âðåìÿ ïåðñèäñêîå ãîñóäàðñòâî, è áûëî âñåãî â äîñòàòêå. Â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü ó öàðÿ ðîäèëñÿ

ñûí, è íå áûëî â òîò äåíü íà çåìëå ñ÷àñòëèâåå ÷åëîâåêà, ÷åì Äàðèé. Áîëüøîé ïðàçäíèê óñòðîèë

îí â ÷åñòü ýòîãî ñîáûòèÿ. Íî ïîêà øëè âñå òîðæåñòâà ïî ñëó÷àþ ðîæäåíèÿ íàñëåäíèêà, íàíÿòûå

íåäðóãàìè Äàðèÿ àññàñèíû ïðîíèêëè â îïî÷èâàëüíþ è âûêðàëè ðåáåíêà. Ñòðàøíî ðàçãíåâàëñÿ Äà-

ðèé è ïðèêàçàë êàçíèòü îõðàíó. À êðîìå òîãî, ïîâåëåë öàðü îáúÿâèòü ðîçûñê è ïîîáåùàë îãðîìíóþ

íàãðàäó òîìó, êòî íàéäåò è âåðíåò ïðèíöà âî äâîðåö...

...Øëè äíè, à çà íèìè íåäåëè, ìåñÿöû è ãîäû, íî íèêàêèõ âåñòåé î ñûíå íå ïîñòóïàëî öàðþ. È

âîò, êîãäà ïîøåë âîñåìíàäöàòûé ãîä ïîèñêîâ, âî äâîðåö âîøåë ñòðîéíûé âûñîêèé þíîøà ñ èñêîðêîé

âî âçãëÿäå, êîòîðûé íàçâàëñÿ òåì ñàìûì ïðîïàâøèì ïðèíöåì. Íåâåðîÿòíûå èñòîðèè ðàññêàçûâàë

þíîøà. È î òîì, êàê îí áûë ïîäáðîøåí â ñåìüþ ïðîñòîãî ðûáàêà, êîòîðîìó ïîä ñòðàõîì ñìåðòè

çàïðåòèëè ãîâîðèòü î ïðèíöå êîìó áû òî íè áûëî, è î òîì, êàê îí æèë âñå ýòè ãîäû, è î òîì, êàê,

óìèðàÿ, ñòàðûé ðûáàê îòêðûë þíîøå ñòðàøíóþ òàéíó î åãî ïðîèñõîæäåíèè.

È óæå ãîòîâ áûë Äàðèé ïîâåðèòü þíîøå è ïðèíÿòü åãî â ñâîè îáúÿòèÿ, íî âåçèðü ïîñîâåòîâàë

öàðþ íå ñïåøèòü, à ñíà÷àëà ñäåëàòü ïðîâåðêó. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ êëåòêà îðãàíèçìà ÷åëîâåêà ñî-

äåðæèò ÄÍÊ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ öåïî÷êó íóêëåîòèäîâ, êîäèðóåìûõ ñèìâîëàìè A, G, T, C,

è, êðîìå òîãî, ÷òî ýòè öåïî÷êè ó áëèçêèõ ðîäñòâåííèêîâ äîëæíû áûòü ïîõîæèìè. Âåçèðü ïðåäëîæèë

âçÿòü íåêîòîðûé ôðàãìåíò ÄÍÊ þíîøè è ñðàâíèòü ñ ÄÍÊ öàðÿ, íà÷èíàÿ ñ êàêîé-íèáóäü ïîçèöèè.

Ðàçóìååòñÿ, íàèëó÷øèé âàðèàíò áóäåò òîãäà, êîãäà ôðàãìåíò â òî÷íîñòè âñòðåòèòñÿ íà÷èíàÿ ñ âû-

áðàííîé ïîçèöèè. Íî, âîîáùå ãîâîðÿ, ìåðîé ïîõîæåñòè áóäåò ñ÷èòàòüñÿ êîëè÷åñòâî ñîâïàäåíèé ïðè

ñðàâíåíèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ. Âåçèðü ñ öàðåì ïðîñÿò âàñ îïðåäåëèòü ïîçèöèþ, ñ êîòîðîé

ñëåäóåò íà÷èíàòü ñðàâíåíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòåïåíü ïîõîæåñòè áûëà ìàêñèìàëüíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ ÄÍÊ öàðÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñèìâîëîâ A, G, T, C. Âî âòîðîé ñòðîêå

àíàëîãè÷íûì îáðàçîì çàäàåòñÿ ôðàãìåíò ÄÍÊ þíîøè. Äëèíû ñòðîê íå ïðåâûøàþò 200000 è âòîðàÿ
ñòðîêà íå äëèííåå ïåðâîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå íîìåð ïîçèöèè, ñ êîòîðîé ñëåäóåò íà÷èíàòü ñðàâíåíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáèòüñÿ ìàê-

ñèìàëüíî âîçìîæíîé ïîõîæåñòè. Åñëè òàêèõ ïîçèöèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ïåðâóþ èç íèõ. Ïîçèöèè

íóìåðóþòñÿ ñ 1.

Note

Çàìåòüòå, ÷òî êàæäîìó ñèìâîëó âòîðîé ñòðîêè ïðè ñðàâíåíèè äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü íåêî-

òîðûé ñèìâîë ïåðâîé ñòðîêè, èíûìè ñëîâàìè, ïðè ðàçìåùåíèè âòîðîé ñòðîêè, íà÷èíàÿ ñ íóæíîé

ïîçèöèè, îíà íå âûéäåò çà ãðàíèöû ïåðâîé.

Ïðèìåðû

b.in b.out
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IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à C. ×òî? Ãäå? Êîãäà?

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: c.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: c.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

�Óâàæàåìûå çíàòîêè èíôîðìàòèêè�! Â èçâåñòíîé òåëåâèçèîííîé èãðå �×òî? Ãäå? Êîãäà?� êîìàí-

äà çíàòîêîâ èãðàåò ïðîòèâ êîìàíäû òåëåçðèòåëåé, ïðèñëàâøèõ íà ïåðåäà÷ó ñâîè âîïðîñû. Ïèñüìà

ñ âîïðîñàìè êëàäóòñÿ íà êðóãëûé èãðîâîé ñòîë, ðàçäåëåííûé íà N ðàâíûõ ñåêòîðîâ � â êàæäûé

ñåêòîð ïî îäíîìó ïèñüìó. Â öåíòðå ýòîãî ñòîëà óñòàíîâëåí âîë÷îê ñî ñòðåëêîé. Êàæäûé ðàóíä íà-

÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî ðàñïîðÿäèòåëü çàëà ðàñêðó÷èâàåò âîë÷îê. Êîãäà âîë÷îê îñòàíàâëèâàåòñÿ, èç

ñåêòîðà, íà êîòîðîì îñòàíîâèëàñü ñòðåëêà áåðåòñÿ êîíâåðò è âåäóùèé çà÷èòûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé

âîïðîñ, íà êîòîðûé çíàòîêè äîëæíû áóäóò îòâåòèòü ïîñëå ìèíóòû îáñóæäåíèÿ. Åñëè æå âîïðîñ

èç ñåêòîðà, ãäå îñòàíîâèëàñü ñòðåëêà, óæå ñûãðàë â îäíîì èç ïðåäûäóùèõ ðàóíäîâ, òî âûáèðàåòñÿ

ñëåäóþùèé ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå åùå íå èãðàâøèé âîïðîñ. Âîîáùå ãîâîðÿ, â òåëåïåðåäà÷å èãðà èäåò

äî òåõ ïîð ïîêà îäíà èç êîìàíä íå íàáåðåò îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà î÷êîâ, íî ìû áóäåì ñ÷èòàòü,

÷òî èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ òîëüêî òîãäà, êîãäà íà ñòîëå íå îñòàíåòñÿ íè îäíîãî âîïðîñà.

Äîïóñòèì óæå ïðîøëî íåñêîëüêî ðàóíäîâ è âîïðîñû èç íåêîòîðûõ ñåêòîðîâ óæå ñûãðàëè. �À

òåïåðü âíèìàíèå âîïðîñ�! (óäàð ãîíãà!)

Çà îäíó ñåêóíäó âàøà ïðîãðàììà äîëæíà îòâåòèòü, êàêàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî â k-îì (íà÷èíàÿ

ñ òåêóùåãî) ðàóíäå áóäåò èãðàòü âîïðîñ, íàõîäÿùèéñÿ â i-îì ñåêòîðå. Ðàçóìååòñÿ, ïîñêîëüêó ñåêòîðû

îäèíàêîâû, òî è îñòàíîâêó ñòðåëêè âîë÷êà â êàæäîì èç íèõ ñ÷èòàåì ðàâíîâåðîÿòíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàþòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà N , i, k (1 ≤ i ≤ N ≤ 20, 1 ≤ k ≤ N). Âî âòîðîé ñòðîêå

çàäàþòñÿ N ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî ëèáî 0, ëèáî 1. Çíà÷åíèå 0 îáîçíà÷àåò, ÷òî âîïðîñ èç

ñîîòâåòñòâóþùåãî ñåêòîðà óæå ñûãðàë â îäíîì èç ïðåäûäóùèõ ðàóíäîâ, 1 � âîïðîñ ïîêà åùå íà

ñòîëå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âîïðîñ èç i-îãî ñåêòîðà ñûãðàåò ïîñëå k-ãî âðàùåíèÿ âîë÷êà ñ

òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−8.

Ïðèìåðû

c.in c.out

10 5 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0.1

4 2 2

0 1 1 0

0.25
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Çàäà÷à D. Óêëàäêà ïëèò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: d.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: d.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Èçâåñòíûé ïðîãðàììèñò Ïåòÿ âíîâü ïðèíÿëñÿ çà íàïèñàíèå íîâîé êîìïüþòåðíîé èãðû â ñòè-

ëå ïëàòôîðìåð. Íà îäíîì èç óðîâíåé ó íåãî åñòü êîðèäîð, ðàçáèòûé íà N ðàâíûõ ó÷àñòêîâ. Ýòîò

êîðèäîð äîëæåí áûòü ïîêðûò ïëèòàìè. Îäíà ïëèòà ìîæåò èìåòü ëþáóþ äëèíó è ñîîòâåòñòâåííî

ïîêðûâàòü íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ. Òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü óêëàäêó ïëèò òàêèì îáðà-

çîì, ÷òîáû êàæäûé ó÷àñòîê áûë ïîêðûò çàäàííûì ÷èñëîì ïëèò. Ïîìîãèòå Ïåòå ñîñ÷èòàòü, êàêîå

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïëèò, êîòîðîå åìó ïîíàäîáèòñÿ äëÿ ýòîãî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 200000) � äëèíà êîðèäîðà. Âî âòîðîé ñòðî-

êå çàïèñàíî N öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî ïëèò, êîòîðûìè äîëæåí

ïîêðûâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷àñòîê. Âñå ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíûå è íå ïðåâûøàþò 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïëèò, êîòîðîå ïîíàäîáèòñÿ äëÿ óêëàäêè.

Ïðèìåðû

d.in d.out

3

3 4 1

4

3

4 1 3

6
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Çàäà÷à E. Ïðîõîæäåíèå êîðèäîðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: e.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: e.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Êàê ìû óæå çíàåì, â èãðå Ïåòè åñòü êîðèäîð, ðàçáèòûé íà N ó÷àñòêîâ. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî êàæ-

äûé èç ó÷àñòêîâ ïîêðûò íåêîòîðûì ÷èñëîì åäèíè÷íûõ ïëèò. Ïåðñîíàæ â èãðå, êîòîðûì óïðàâëÿåò

èãðîê, íàõîäèòñÿ â íà÷àëå êîðèäîðà ïåðåä ïåðâûì ó÷àñòêîì è ìîæåò ïðîéòè ïî ýòîìó ó÷àñòêó, ïî-

òðàòèâ íà ýòî îäèí õîä. Åñëè íà íåì áûëà õîòÿ áû îäíà ïëèòà, òî ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïî ó÷àñòêó

îäíà ïëèòà ñ íåãî èñ÷åçàåò. Òàêèì îáðàçîì êîëè÷åñòâî ïëèò óìåíüøèòñÿ íà 1. Åñëè æå íà ó÷àñòêå

íå áûëî íè îäíîé ïëèòû, òî ïåðñîíàæ ïîãèáàåò, ñîîòâåòñòâåííî èãðîê òåðÿåò îäíó æèçíü, ïîñëå ÷åãî

íà ýòîì ó÷àñòêå ïîÿâëÿåòñÿ K íîâûõ ïëèò, à ó èãðîêà ïîÿâëÿåòñÿ íîâûé ïåðñîíàæ â íà÷àëå êîðèäî-

ðà. Åñëè èãðîê óäà÷íî ïðîøåë ó÷àñòîê è íå ïîãèá, òî îí îêàçûâàåòñÿ ïåðåä ñëåäóþùèì ó÷àñòêîì,

êîòîðûé îí ìîæåò ïðîéòè, åñëè íà íåì åñòü õîòÿ áû îäíà ïëèòà, èëè ïîãèáíóòü, åñëè ïëèò íåò.

Â ëþáîì ñëó÷àå ïîòðåáóåòñÿ îäèí õîä. Ðàçðåøàåòñÿ ëèøü äâèæåíèå âïåðåä. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èãðîê

ïðîøåë êîðèäîð, åñëè åãî ïåðñîíàæ â êàêîé-òî ìîìåíò îêàæåòñÿ â êîíöå êîðèäîðà, òî åñòü ïðîéäåò

ïîñëåäíèé ó÷àñòîê è íå ïîãèáíåò íà íåì. Ïîìîãèòå èãðîêó óçíàòü, ñêîëüêî ïîòðåáóåòñÿ æèçíåé è

õîäîâ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ êîðèäîðà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 10000, 1 ≤ K ≤ 100) � äëèíà êîðèäîðà
è êîëè÷åñòâî ïîÿâëÿþùèõñÿ ïîñëå ãèáåëè ïåðñîíàæà ïëèò íà ó÷àñòêå. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî

N öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî ïëèò, êîòîðûìè ïîêðûò èçíà÷àëüíî

ñîîòâåòñòâóþùèé ó÷àñòîê. Ýòè ÷èñëà ìîãóò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ îò 0 äî K âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ñêîëüêî æèçíåé ïîòåðÿåò èãðîê è ñêîëüêî õîäîâ îí ñäåëàåò äî òîãî ìîìåíòà, êîãäà åãî

ïåðñîíàæ ïîïàäåò â êîíåö êîðèäîðà.

Ïðèìåðû

e.in e.out

3 3

2 2 2

0 3

4 2

1 0 2 1

2 7

5 1

0 0 0 0 0

31 62

Ñòðàíèöà 5 èç 11



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à F. Èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: f.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: f.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Äâîå èãðîêîâ èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Íà ñòîëå ëåæèò N êó÷åê êàìíåé, â i-òîé êó÷êå â íà÷àëå
ni êàìíåé, êðîìå òîãî åé ïðèïèñàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà xi è yi. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè. Çà îäèí

õîä èãðîê âûáèðàåò êàêóþ-òî êó÷êó. Ïóñòü åå íîìåð i. Òîãäà îí ìîæåò âçÿòü èç íåå ëèáî xi, ëèáî yi

êàìíåé. Õîä ìîæåò áûòü âûïîëíåí, åñëè êó÷êà ñîäåðæèò íå ìåíüøå êàìíåé, ÷åì èãðîê ñîáèðàåòñÿ

èç íåå âçÿòü. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Îïðåäåëèòå, êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé

èãðå: èãðîê, êîòîðûé õîäèò ïåðâûì, èëè èãðîê, êîòîðûé õîäèò âòîðûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N ≤ 10000. Ñëåäóþùèå N ñòðîê

ñîäåðæàò ïî 3 ÷èñëà êàæäàÿ. À èìåííî, i-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïàðàìåòðû i-òîé êó÷êè: ni, xi, yi. Ïðè

ýòîì 1 ≤ ni, xi, yi ≤ 1018.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå �First� (áåç êàâû÷åê), åñëè âûèãðàåò ïåðâûé

èãðîê, è �Second� (áåç êàâû÷åê) èíà÷å.

Ïðèìåðû

f.in f.out

4

3 1 2

1 2 3

4 1 1

10 3 5

Second

Ñòðàíèöà 6 èç 11



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à G. Ãàìèëüòîíîâ öèêë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: g.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: g.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Îäíàæäû ãðàô Óèëüÿì Ãàìèëüòîí ðåøèë ñîâåðøèòü êðóãîñâåòíîå ïóòåøåñòâèå, â êîòîðîì îí ïî-

ñåòèë áû N êðóïíåéøèõ ãîðîäîâ Çåìëè. Ìåæäó âñåìè ïàðàìè ãîðîäîâ åñòü äîðîãè. Êàæäîé äîðîãå,

âåäóùåé îò îäíîãî ãîðîäà äî äðóãîãî, ãðàô Ãàìèëüòîí ïðèïèñûâàåò íåêîòîðîå ÷èñëî (çðåëèùíîñòü),

êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíüþ ÷èñëà 2. Ïîñêîëüêó ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò îäíîé äîðîãè ïåéçàæè ðàç-

ëè÷íû, òî çðåëèùíîñòü äîðîãè ïðè ïðîåçäå ïî íåé â îäíó ñòîðîíó îòëè÷àåòñÿ îò çðåëèùíîñòè ïðè

ïðîåçäå â äðóãóþ ñòîðîíó. Áîëåå òîãî, îêàçàëîñü, ÷òî âñå äîðîãè èìåþò ðàçëè÷íóþ çðåëèùíîñòü.

Ãðàô õî÷åò âûáðàòü çàìêíóòûé ìàðøðóò (íà÷èíàþùèéñÿ è çàêàí÷èâàþùèéñÿ â îäíîì è òîì æå

ãîðîäå), ïðîõîäÿùèé ÷åðåç âñå ãîðîäà ïî îäíîìó ðàçó è èìåþùèé ìàêñèìàëüíóþ ñóììàðíóþ çðå-

ëèùíîñòü. Íàéäèòå îïòèìàëüíûé çàìêíóòûé ìàðøðóò äëÿ ãðàôà Ãàìèëüòîíà. Ãðàô æèâåò â ãîðîäå

ñ íîìåðîì 1.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàåòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ (2 ≤ N ≤ 500). Â êàæäîé èç

ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê çàäàåòñÿ ïî N ÷èñåë. Åñëè j-îå ÷èñëî â i-îé ñòðîêå ðàâíî cij , òî çðåëèùíîñòü

äîðîãè èç ãîðîäà i â ãîðîä j ðàâíà 2cij . Âñå ÷èñëà cij (i 6= j) ðàçëè÷íû è íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå îò 0
äî 106 âêëþ÷èòåëüíî. Çíà÷åíèÿ cii âñåãäà çàäàþòñÿ ðàâíûìè −1, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî äîðîãè èç ãîðîäà
i â íåãî æå, íå ïðîõîäÿùåé ÷åðåç êàêîé-ëèáî äðóãîé ãîðîä, íå ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå íîìåðà âñåõ ãîðîäîâ â òîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, â êîòîðîé ãðàôó Ãàìèëüòîíó ñëåäóåò èõ

ïîñåòèòü, ÷òîáû åãî ìàðøðóò èìåë íàèáîëüøóþ çðåëèùíîñòü. Ãðàô äîëæåí íà÷àòü ñâîå ïóòåøåñòâèå

â ãîðîäå 1 è çàêîí÷èòü â íåì æå. Â ñëó÷àå, åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ ìàðøðóòîâ,

ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

g.in g.out

3

-1 5 1

4 -1 2

6 0 -1

1 2 3 1

Ñòðàíèöà 7 èç 11



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à H. Î÷åíü äðóæíàÿ ãðóïïà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: h.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: h.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Â êëàññå N äåâî÷åê è M ìàëü÷èêîâ. Êëàññíîìó ðóêîâîäèòåëþ Ñíåæàíå Äåíèñîâíå íàäî âûáðàòü

ãðóïïó èç L äåâî÷åê è K ìàëü÷èêîâ íà ïðåäñòàâëåíèå êëàññà. Ýòà ãðóïïà äîëæíà áûòü î÷åíü äðóæ-

íîé, òî åñòü êàæäûé âûáðàííûé ìàëü÷èê äîëæåí äðóæèòü ñ êàæäîé âûáðàííîé äåâî÷êîé. Ñíåæàííó

Äåíèñîâíó èíòåðåñóþò âñå ñïîñîáû ýòî ñäåëàòü, à ïîòîì îíà âûáåðåò èç íèõ íàèëó÷øèé ñ åå òî÷êè

çðåíèÿ. Ïîìîãèòå åé è íàéäèòå îáùåå ÷èñëî ñïîñîáîâ ñôîðìèðîâàòü î÷åíü äðóæíóþ ãðóïïó äåòåé.

Òàê êàê îòâåò ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøèì âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 1000000007.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà N, M,L, K. Ïðè ýòîì

L ≤ N ≤ 100000 è K ≤ M ≤ 15. Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò ïî M ñèìâîëîâ 0 èëè 1 êàæ-

äàÿ. Ïðè ýòîì j-é ñèìâîë i-é ñòðîêè ðàâåí 1 òîãäà òîëüêî òîãäà êîãäà i-ÿ äåâî÷êà äðóæèò ñ j-ì
ìàëü÷èêîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

h.in h.out

4 3 1 1

111

101

110

010

8

4 3 2 1

111

101

110

010

7

Ñòðàíèöà 8 èç 11



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à I. Äåðåâüÿ ñ íå÷åòíûì ÷èñëîì íåçàâèñèìûõ ìíî-
æåñòâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: i.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: i.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Âàì äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n ≤ 1000 è ïðîñòîå ÷èñëî p (107 < p < 109). Íàéäèòå êîëè÷åñòâî
êîðíåâûõ äåðåâüåâ èç n âåðøèí ñ íåïîìå÷åííûìè âåðøèíàìè, èìåþùèõ íå÷åòíîå ÷èñëî íåçàâèñèìûõ

ìíîæåñòâ. Ðåçóëüòàò âûâåäèòå ïî ìîäóëþ p.
Äåðåâî íàçûâàåòñÿ êîðíåâûì ñ íåïîìå÷åííûìè âåðøèíàìè, åñëè êàêàÿ-òî åãî âåðøèíà

çàôèêñèðîâàíà êàê êîðåíü, à ïîðÿäîê ñûíîâåé äëÿ ëþáîé âåðøèíû íå âàæåí. Òî åñòü äâà äåðåâà

ñ÷èòàþòñÿ ðàâíûìè, åñëè îíè ñîâïàäàþò ïîñëå íåêîòîðîãî ïåðåóïîðÿäî÷åíèÿ íåêîðíåâûõ âåðøèí.

Ñîâñåì ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå: äâà êîðíåâûõ äåðåâà ñ íåïîìå÷åííûìè âåðøèíàìè T1 è T2 ðàâíû,

åñëè ñóùåñòâóåò âçàèìíî îäíîçíà÷íîå îòîáðàæåíèå f èç ìíîæåñòâà âåðøèí äåðåâà T1 íà ìíîæåñòâî

âåðøèí äåðåâà T2, êîòîðîå ïåðåâîäèò êîðåíü T1 â êîðåíü T2 è äëÿ ëþáîãî ðåáðà (u, v) èç T1 â T2 åñòü

ðåáðî (f(u), f(v)).
Íåêîòîðîå ìíîæåñòâî âåðøèí ãðàôà (âîçìîæíî ïóñòîå) íàçûâàåòñÿ íåçàâèñèìûì, åñëè íèêàêèå

äâå âåðøèíû ýòîãî ìíîæåñòâà íå ñîåäèíåíû ðåáðîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷èñëà n è p.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

i.in i.out

1 176531359 0

2 896663687 1

3 793877167 2

51 120107707 114046817

Ñòðàíèöà 9 èç 11



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à J. Ìàêñèìàëüíàÿ ñòåïåíü ïðîñòîãî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: j.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: j.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Âàì äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 1. Ðàññìîòðèì âñå ðàçëè÷íûå ïðîñòûå äåëèòåëè n. Êàæäûé
èç íèõ âõîäèò â ðàçëîæåíèå n íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè â êàêîé-òî ñòåïåíè. Òðåáóåòñÿ íàéòè ñðåäè

ïîêàçàòåëåé ýòèõ ñòåïåíåé ìàêñèìàëüíûé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî T ≤ 500, êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ

÷èñåë n â ôàéëå. Â ïîñëåäóþùèõ T ñòðîêàõ çàäàíû ñàìè ýòè ÷èñëà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå èç

íèõ íå ïðåâîñõîäèò 1018.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n èç âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ìàêñèìàëü-

íóþ ñòåïåíü âõîæäåíèÿ ïðîñòîãî ÷èñëà â ðàçëîæåíèå n íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè.

Ïðèìåðû

j.in j.out

5

2

12

108

36

65536

1

2

3

2

16

Ñòðàíèöà 10 èç 11



IX Open Cup named after E.V. Pankratiev, Stage 1

Kharkiv Grand Prix, Division 2, February 20, 2011

Çàäà÷à K. Ìèíèìàëüíàÿ ñòåïåíü ïðîñòîãî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: k.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: k.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 Ìåáèáàéòà

Âàì äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 1. Ðàññìîòðèì âñå ðàçëè÷íûå ïðîñòûå äåëèòåëè n. Êàæäûé
èç íèõ âõîäèò â ðàçëîæåíèå n íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè â êàêîé-òî ñòåïåíè. Òðåáóåòñÿ íàéòè ñðåäè

ïîêàçàòåëåé ýòèõ ñòåïåíåé ìèíèìàëüíûé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî T ≤ 100000, êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ
÷èñåë n â ôàéëå. Â ïîñëåäóþùèõ T ñòðîêàõ çàäàíû ñàìè ýòè ÷èñëà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå èç

íèõ íå ïðåâîñõîäèò 1018.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n èç âõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ìèíèìàëü-

íóþ ñòåïåíü âõîæäåíèÿ ïðîñòîãî ÷èñëà â ðàçëîæåíèå n íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè.
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