
VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Stage 6, European Grand Prix, Sunday, November 14, 2010

Problem A. Beads
Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 10 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Íà äëèííóþ íèòêó âïëîòíóþ äðóã ê äðóãó íàíèçàíû n ðàçíîöâåòíûõ øàðèêîâ îäíîãî ðàäèóñà. Äëÿ

òîãî, ÷òîáû ðàçðåçàòü ýòó íèòêó íà îæåðåëüÿ, ñîñòîÿùèå èç k øàðèêîâ, ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ

ìàøèíà, êîòîðàÿ ïðè ïðîõîæäåíèè êàæäîãî k-ãî øàðèêà ðàçðåçàåò íèòêó, òî åñòü ïåðâîå îæåðåëüå
ñîäåðæèò øàðèêè ñ íîìåðàìè 1, . . . , k, âòîðîå � ñ íîìåðàìè k + 1, . . . , 2k, è òàê äàëåå. Åñëè n íå

äåëèòñÿ íà k, òî ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü, ñîäåðæàùàÿ ìåíåå k øàðèêîâ, óòèëèçèðóåòñÿ. Îáîçíà÷èì öâåòà

øàðèêîâ öåëûìè ïîëîæèòåëüíûìè ÷èñëàìè.

Òðåáóåòñÿ âûáðàòü k òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñðåäè ïîëó÷èâøèõñÿ çàãîòîâîê áûëî êàê ìîæíî áîëüøå

ðàçëè÷íûõ. Äâå çàãîòîâêè ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè, åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öâåòîâ øàðèêîâ â ýòèõ

çàãîòîâêàõ ëèáî îäèíàêîâû, ëèáî ¾ïåðåâ¼ðíóòû¿, òî åñòü çàãîòîâêè, ê ïðèìåðó, (1, 2, 3) è (3, 2, 1)
îäèíàêîâû.

Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, åñëè èçíà÷àëüíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàðèêîâ âûãëÿäåëà êàê:

(1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3, 1, 2, 3, 3, 1, 2, 2, 1, 3, 3, 2, 1),

• ïðè k = 1 ìû ïîëó÷àåì 3 ðàçëè÷íûõ çàãîòîâêè: (1), (2), (3),

• ïðè k = 2 � 6 ðàçëè÷íûõ çàãîòîâîê: (1, 1), (1, 2), (2, 2), (3, 3), (3, 1), (2, 3),

• ïðè k = 3 � 5 ðàçëè÷íûõ çàãîòîâîê: (1, 1, 1), (2, 2, 2), (3, 3, 3), (1, 2, 3), (3, 1, 2),

• ïðè k = 4 � 5 ðàçëè÷íûõ çàãîòîâîê: (1, 1, 1, 2), (2, 2, 3, 3), (3, 1, 2, 3), (3, 1, 2, 2), (1, 3, 3, 2),

• Ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ k ïîëó÷àòñÿ íå áîëåå 3 ðàçëè÷íûõ çàãîòîâîê.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 200 000), îáîçíà÷àþùåå êîëè÷å-

ñòâî øàðèêîâ, íàíèçàííûõ íà íèòêó ïåðâîíà÷àëüíî. Âî âòîðîé ñòîðêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåë ai

(1 ≤ ai ≤ n), ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè, îáîçíà÷àþùèå öâåòà ñîîòâåòñòâóþùèõ øàðèêîâ (ñ÷èòàÿ ñ

íà÷àëà íèòêè).

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà: íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

çàãîòîâîê, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè îïòèìàëüíîì âûáîðå k è êîëè÷åñòâî l òàêèõ k. Âî âòî-
ðîé ñòðîêå â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå âûâåäèòå l ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë � ñîîòâåòñòâóþùèå

çíà÷åíèÿ k.

Examples

Standard input Standard output

21

1 1 1 2 2 2 3 3 3 1 2 3 3 1 2 2 1 3 3

2 1

6 1

2
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Problem B. Bridges

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Ïðèáðåæíûé ãîðîä Áàéòñáåðã ñîñòîèò èç n íåáîëüøèõ îñòðîâêîâ, íûíå ïëîòíî çàñåë¼ííûõ. Îñò-

ðîâêè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n. Íåêîòîðûå îñòðîâà ñîåäèíåíû ìîñòàìè, ïî êîòîðûì âîçìîæíî

äâóñòîðîííåå äâèæåíèå. Íèêàêèå äâà îñòðîâà íå ñîåäèíåíû áîëåå, ÷åì îäíèì ìîñòîì, ïðè ýòîì ñ

ëþáîãî îñòðîâà ìîæíî äîåõàòü äî ëþáîãî äðóãîãî ïî ñèñòåìå ìîñòîâ.

Ïîñåòèâøèé Áàéòñáåðã ìàòåìàòèê Ëåî ñîáèðàåòñÿ îáúåõàòü åãî íà âåëîñèïåäå. Åãî ìàðøðóò íà÷-

í¼òñÿ íà îñòðîâå ñ íîìåðîì 1, ïðîéä¼ò ïî êàæäîìó îñòðîâó, ïî îäíîìó ðàçó ïðîéä¼ò ïî êàæäîìó

ìîñòó è çàêîí÷èòñÿ ñíîâà íà îñòðîâå ñ íîìåðîì 1.

Ïðè ýòîì ïîäú¼ì íà êàæäûé ìîñò èìååò îïðåäåë¼ííûé óðîâåíü ñëîæíîñòè (ïðè ïðîåçäå â ðàçíûõ

íàïðàâëåíèÿõ óðîâåíü ñëîæíîñòè ðàçëè÷åí � íàïðèìåð, ìîñòû ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íûé íàêëîí).

Ïîìîãèòå Ëåî ñîñòàâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé ìàðøðóò, ïðè ýòîì â ñëó÷àå, åñëè ìàðøðóòîâ íåñêîëüêî,

âûáåðèòå òîò, â êîòîðîì ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñëîæíîñòè ïîäú¼ìà íà ìîñò ìèíèìàëåí.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 ≤ n ≤ 1 000, 1 ≤ m ≤ 2 000) �
êîëè÷åñòâî îñòðîâîâ è êîëè÷åñòâî ìîñòîâ Áàéòñáåðãà ñîîòâåòñòâåííî. Îñòðîâà ïðîíóìåðîâàíû îò 1

äî n, ìîñòû � îò 1 äî m. Ïîñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ìîñòû. (i + 1)-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå

öåëûõ ÷èñëà ai, bi, li, pi (1 ≤ ai, bi ≤ n, ai 6= bi, 1 ≤ li, pi ≤ 1 000) � îïèñàíèå ìîñòà ñ íîìåðîì i.
Ìîñò ñîåäèíÿåò îñòðîâà ai è bi. Ïðè ýòîì ¾ñëîæíîñòü¿ ïîäú¼ìà ïðè ïðîåçäå ñ ai íà bi ðàâíà li, à
ïðè ïðîåçäå ñ bi íà ai � pi.

Output

Åñëè ïëàíèðóåìîå Ëåî ïóòåøåñòâèå íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà

ñëîâî NIE (íåò ïî-ïîëüñêè). Â äðóãîì ñëó÷àå âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîñòîÿòü èç äâóõ ñòðîê, çàäàþ-

ùèõ òðåáóåìûé ìàðøðóò. Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñëîæíîñòè

ïîäú¼ìà íà ìîñò äëÿ äàííîãî ìàðøðóòà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ìîñòîâ

â ïîëó÷èâøåìñÿ ìàðøðóòå, ïåðå÷èñëåííûå â ïîðÿäêå èõ îáúåçäà. Åñëè òàêèõ ìàðøðóòîâ íåñêîëüêî,

âûâåäèòå ëþáîé. arbitrarily.

Examples

Standard input Standard output

4 4

1 2 2 4

2 3 3 4

3 4 4 4

4 1 5 4

4

4 3 2 1

Page 2 of 21



VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Stage 6, European Grand Prix, Sunday, November 14, 2010

2

54

4

4

4

43

21

4 3

Explanation of the example:

Îïòèìàëüíûì ìàðøðóòîì äëÿ Ëåî áóäåò ñëåäóþùèé:

1 4−→ 4 4−→ 3 4−→ 2 4−→ 1.

Ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü ñëîæíîñòè ïîäú¼ìà íà ìîñò äëÿ ýòîãî ìàðøðóòà ðàâåí 4.
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Problem C. Frog

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2.5 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Íà äíå äëèííîãî ïðÿìîãî ðó÷üÿ ëåæàò n êàìíåé, âûñòóïàþùèõ íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû.

Èõ ðàññòîÿíèÿ îò èñòîêà ðó÷üÿ ðàâíû p1 < p2 < . . . < pn ñîîòâåòñòâåííî. Ëÿãóøêà ïðûãàåò ñ

êàìíÿ íà êàìåíü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàæäûé ðàç îíà ïðûãàåò íà êàìåíü, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ k-ì
áëèæàéøèì ê òîìó, íà êîòîðîì îíà ñèäèò. Íàïðèìåð, åñëè ëÿãóøêà ñèäèò íà êàìíå ñ êîîðäèíàòîé

pi, pj îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

|{pa : |pa − pi| < |pj − pi|}| ≤ k and |{pa : |pa − pi| ≤ |pj − pi|}| > k.

Åñëè pj ìîæíî âûáðàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, âûáèðàåòñÿ êàìåíü, áëèæàéøèé ê èñòîêó ðó÷üÿ.

Ïî çàäàííîìó èñõîäíîìó ðàñïîëîæåíèþ ëÿãóøêè âû÷èñëèòå, íà êàêîì êàìíå îíà áóäåò ñèäåòü ïîñëå

m ïðûæêîâ.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà n, k è m (1 ≤ k < n ≤ 1 000 000,
1 ≤ m ≤ 1018), � êîëè÷åñòâî êàìíåé, ïàðàìåòð k è êîëè÷åñòâî ïðåäïîëàãàåìûõ ïðûæêîâ. Âòîðàÿ

ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë pj (1 ≤ p1 < p2 < . . . < pn ≤ 1018) � ðàññòîÿíèÿ îò èñòîêà ðó÷üÿ äî

ñîîòâåòñòâóþùèõ êàìíåé.

Output

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå n ÷èñåë. i-å ÷èñëî îáîçíà÷àåò íîìåð (íà÷èíàÿ ñ

1) êàìíÿ, íà êîòîðîì ëÿãóøêà áóäåò ñèäåòü ïîñëå m ïðûæêîâ, íà÷èíàÿ ñ i-ãî êàìíÿ.

Examples

Standard input Standard output

5 2 4

1 2 4 7 10

1 1 3 1 1

1 2 4 7 10

Íà èëëþñòðàöèè ïîêàçàíî, êóäà ëÿãóøêà ïðûãíåò ñ êàæäîãî êàìíÿ.
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Problem D. Godzilla (Division 1 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Ñåòü êàáåëüíîãî òåëåâèäåíèÿ â Áàéòëàíäèè ñîñòîèò èç n óçëîâ è m îäíîñòîðîííèõ ñîåäèíåíèé.

Ñèãíàë ïåðåäà¼òñÿ íà íåêîòîðûå óçëû (íàçûâàåìûå ïåðåäàþùèìè óçëàìè). Îñòàëüíûå óçëû ìîãóò

ïðèíèìàòü ñèãíàë, åñëè ñóùåñòâóåò (íå îáÿçàòåëüíî ïðÿìîå) ñîåäèíåíèå, âåäóùåå èç ïåðåäàþùåãî

óçëà â äàííûé óçåë.

Ïåðåäàþùèå óçëû âûáèðàþòñÿ òàê, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, îáåñïå÷èòü öåëîñòíîñòü ñåòè (òî åñòü ÷òî-

áû âñå óçëû ñåòè ìîãëè ïðèíèìàòü ñèãíàë), è, âî-âòîðûõ, êîëè÷åñòâî ïåðåäàþùèõ óçëîâ áûëî áû

ìèíèìàëüíî.

Îäíàæäû â ñòðàíå ïîÿâèëñÿ çëîáíûé ìîíñòð Ãîäçèëëà, êîòîðûé êàæäûé äåíü ïðèâîäèò â íåãîä-

íîñòü ïî îäíîìó ñîåäèíåíèþ. Ïîýòîìó äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè ñåòè êàæäûé äåíü íàáîð ïåðåäà-

þùèõ óçëîâ âûáèðàåòñÿ çàíîâî. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿëà áû íàèìåíüøåå

âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ïåðåäàþùèõ óçëîâ äëÿ êàæäîãî èç äíåé ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ìîíñòðà.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n, m ≤ 100 000) � ñîîò-

âåòñòâåííî êîëè÷åñòâî óçëîâ â êàáåëüíîé ñåòè è êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ

îïèñûâàþòñÿ ñîåäèíåíèÿ: êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 ≤ a, b ≤ n, a 6= b)
è îïèñûâàåò îäíîíàïðàâëåííîå ñîåäèíåíèå èç óçëà a â óçåë b. Ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ óçëàìè â îäíîì

íàïðàâëåíèè ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîãî ñîåäèíåíèÿ. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k
(1 ≤ k ≤ m) � êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé, êîòîðûå îêàçàëèñü ïîâðåæäåíû. Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê.

i-ÿ èç íèõ ñîäåðæèò íîìåð (â ïîðÿäêå ïåðå÷èñëåíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå, íà÷èíàÿ ñ 1) ñîåäèíåíèÿ,

ïîâðåæä¼ííîãî â i-é äåíü. Ïðè ýòîì âñå ïîâðåæä¼ííûå óçëû ïîïàðíî ðàçëè÷íû.

Output

Âûâåäèòå k ñòðîê, i-ÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïåðåäàþùèõ óçëîâ, íåîáõîäè-

ìûõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè ñåòè íà i-é äåíü ïîñëå ïîÿâëåíèÿ Ãîäçèëëû.

Examples

Standard input Standard output

3 2

1 2

2 3

2

2

1

2

3
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Problem E. Intelligence test

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2.5 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Îäíà èç ÷àñòåé òåñòà IQ, ïðèíÿòîãî â Áàéòëàíäèè, ñîñòîèò â ñëåäóþùåì: íåîáõîäèìî âû÷åðêíóòü

èç çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåñêîëüêî ÷èñåë îïðåäåë¼ííûì îáðàçîì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè òîãî, ÷òî íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç çàäàííîé ïóò¼ì âû÷¼ðêèâàíèÿ íåêîòîðîãî (âîçìîæíî, íóëåâîãî)

êîëè÷åñòâà ÷èñåë.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî m (1 ≤ m ≤ 1 000 000) � äëèíó ïåðâîíà÷àëüíîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíû m öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , am (1 ≤ ai ≤ 1 000 000
äëÿ 1 ≤ i ≤ m) � ýëåìåíòû ïåðâîíà÷àëüíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå

÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, âëîæåíèå êîòîðûõ íóæíî ïðîâåðèòü. Ïîñëåäóþùèå 2n
ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ýòèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Êàæäàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïèñûâàåòñÿ äâó-

ìÿ ñòðîêàìè. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî mi (1 ≤ mi ≤ 1 000 000) � äëèíó ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè. Âòîðàÿ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç mi ýëåìåíòîâ: bi,1, bi,2, . . . , bi,mi (1 ≤ bi,j ≤ 1 000 000
äëÿ 1 ≤ j ≤ mi). Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ n ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íå ïðåâîñõîäèò 1 000 000.

Output

Äëÿ êàæäîé èç n ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ âî âõîä-

íîì ôàéëå ñëîâî�TAK� (äà ïî-ïîëüñêè) åñëè ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæåò áûòü ïîëó-

÷åíà âû÷¼ðêèâàíèåì íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ÷èñåë èç ïåðâîíà÷àëüíîé, èëè �NIE� (íåò ïî-ïîëüñêè)

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Examples

Standard input Standard output

7

1 5 4 5 7 8 6

4

5

1 5 5 8 6

3

2 2 2

3

5 7 8

4

1 5 7 4

TAK

NIE

TAK

NIE
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Problem F. Lamp (Division 1 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 6 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Çäàíèÿ B è C ñòîÿò äðóã íàïðîòèâ äðóãà íà ðàññòîÿíèè 10 ìåòðîâ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Ïðè

ýòîì n îêîí çäàíèÿ B ¾ñìîòðÿò¿ íà çäàíèå C è m îêîí çäàíèÿ C ¾ñìîòðÿò¿ íà çäàíèå B.

Íî÷üþ ó îñíîâàíèÿ ïåðâîãî çäàíèÿ ñòðîèòåëè âêëþ÷èëè ìîùíûé ïðîæåêòîð è îäèí èç æèòåëåé

çäàíèÿ B, èçâåñòíûé àäâîêàò, ïðîñíóëñÿ îò òîãî, ÷òî îòðàæ¼ííûé ñâåò ïðîæåêòîðà ïîïàë â åãî

îêíî. Ðàçîçëèâøèñü, àäâîêàò ñåë ïèñàòü æàëîáó íà ñòðîèòåëåé îò ëèöà âñåõ ïîñòðàäàâøèõ æèëüöîâ

çäàíèÿ B. Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ òåêñòà àäâîêàòó òðåáóåòñÿ çíàòü, êàêèå åù¼ îêíà çäàíèÿ B îêàçàëèñü

îñâåùåíû àíàëîãè÷íûì îáðàçîì. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ýòî âû÷èñëÿþùóþ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ïðèìåì, ÷òî ïðîæåêòîð � ýòî òî÷êà, à åãî ñâåò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ñòðîãî ñî-

ãëàñíî çàêîíàì ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè. Íàïîìíèì, ÷òî ñâåò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî ïðÿìîé, è åñëè

ëó÷ ïîïàäàåò â îêíî, îí îòðàæàåòñÿ, ïðè ýòîì óãîë ïàäåíèÿ ðàâåí óãëó îòðàæåíèÿ.

Ââåä¼ì êîîðäèíàòíóþ ñèñòåìó íà îáðàù¼ííûõ äðóã ê äðóãó ñòåíàõ äâóõ çäàíèé ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Îáå îñè X ãîðèçîíòàëüíû, îáå îñè Y � âåðòèêàëüíû; îñè íà îáåèõ ñòåíàõ îðèåíòèðîâàíû îäèíàêîâî

è òî÷êè (0, 0) ëåæàò îäíà íàïðîòèâ äðóãîé.

Îêíà â êàæäîì èç çäàíèé � ïðÿìîóãîëüíèêè ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì ñèñòåìû êîîðäèíàò.

Ïðè ýòîì íèêàêèå äâà îêíà íå èìåþò îáùåé âíóòðåííåé òî÷êè. Åñëè ëó÷ ïîïàäàåò íà ãðàíèöó îêíà,

òî îí íå îòðàæàåòñÿ. Ïðîæåêòîð íàõîäèòñÿ íà ñòåíå çäàíèÿ B â òî÷êå (0, 0), êîòîðàÿ íå ïðèíàäëåæèò
íèêàêîìó îêíó èëè åãî ãðàíèöå.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n, m ≤ 600) � êîëè÷åñòâî îêîí

â çäàíèÿõ B è C ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò îêíà çäàíèÿ B. Ñòðîêà ñ íîìåðîì

i + 1 (äëÿ 1 ≤ i ≤ n) ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà x1,i, y1,i, x2,i, y2,i (−1 000 ≤ x1,i < x2,i ≤ 1 000,
0 ≤ y1,i < y2,i ≤ 1 000) � êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî è ïðàâîãî âåðõíåãî óãëîâ i-ãî îêíà.

Â ïîñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì çàäàíû îêíà çäàíèÿ C. Âñå ðàññòîÿíèÿ çàäàíû â

ìåòðàõ.

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî îêîí çäàíèÿ B, âî âíóòðåííèå òî÷êå êî-

òîðûõ ïîïàäàåò îòðàæåíèå ëó÷à îò ïðîæåêòîðà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàê ìèíèìóì îäíî òàêîå îêíî

ñóùåñòâóåò (îêíî àäâîêàòà).

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ îêîí (îêíà ïðîíóìåðîâàíû â ïîðÿäêå, çàäàííîì âî âõîäíîì

ôàéëå, íà÷èíàÿ ñ 1), îòñîðòèðîâàííûå ïî âîçðàñòàíèþ.
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Examples

Standard input Standard output

3 3

-1 2 1 4

-1 5 1 7

-3 8 -2 20

-1 1 1 2

-1 4 1 5

-1 7 1 10

2

1 2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

20

19

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

20

19

Example explanation: Ëó÷ ñâåòà ïîïàäàåò â ïåðâîå îêíî çäàíèÿ B ïîñëå îòðàæåíèÿ îò ïåðâîãî

îêíà çäàíèÿ C (íàïðèìåð, ïîñëå îòðàæåíèÿ â òî÷êå (0, 1.5) çäàíèÿ C îí ïîïàäàåò â òî÷êó (0, 3)
çäàíèÿ B). Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîïàñòü âî âòîðîå îêíî çäàíèÿ B, ëó÷ îòðàæàåòñÿ òðèæäû � òîò æå

ñàìûé ëó÷ ïîïàäàåò â òî÷êó (0, 4.5) âíóòðè âòîðîãî îêíà çäàíèÿ C, è çàòåì â òî÷êó (0, 6) âíóòðè
âòîðîãî îêíà çäàíèÿ B. Â òðåòüå îêíî çäàíèÿ B ñâåò íå ïîïàäàåò. Õîòÿ êàæäàÿ òî÷êà ñòåíû çäàíèÿ

C îñâåùåíà êàêèì-òî ëó÷îì, íà ðèñóíêå îáîçíà÷åíû òîëüêî òå ëó÷è, êîòîðûå ïîñëå îòðàæåíèÿ

îñâåùàþò êàêèå-òî îêíà çäàíèÿ B.
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Problem G. Leonardo's Numbers (Division 1 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 6 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Îïðåäåëèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (Li) ÷èñåë Ëåîíàðäî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

L0 = L1 = 1,

Li+1 = Li + Li−1 + 1 for i ≥ 1.

Òðåáóåòñÿ íàéòè çíà÷åíèå ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ

Lk
0 + Lk

1 + Lk
2 + · · ·+ Lk

n

äëÿ çàäàííûõ n è k.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà n è k (k ≤ 13, 0 ≤ n ≤ 264 − 1.

Output

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå 9 ïîñëåäíèõ öèôð äåñÿòè÷íîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðåáóåìîé ñóììû.

Examples

Standard input Standard output

3 2 000000036

Òðåáóåìàÿ ñóììà ðàâíà 12 + 12 + 32 + 52 = 36.

Page 9 of 21



VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Stage 6, European Grand Prix, Sunday, November 14, 2010

Problem H. Monotonicity (Division 1 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 3 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an îïðåäåëèì å¼ ñõåìó ìîíîòîííîñòè êàê ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü s1, s2, . . . , sn−1, ñîñòîÿùóþ èç ñèìâîëîâ <, > è =. Ñèìâîë si ñòðîèòñÿ êàê çíàê îòíîøå-

íèÿ ìåæäó ai è ai+1. Íàïðèìåð, äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 2, 4, 3, 3, 5, 3 ñõåìà ìîíîòîííîñòè âûãëÿäèò

êàê <, >,=, <,>.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü b1, b2, . . . , bn+1 ñî ñõåìîé ìîíîòîííîñòè s1, s2, . . . , sn, ðåàëè-

çóåò äðóãóþ ñõåìó ìîíîòîííîñòè s′1, s
′
2, . . . , s

′
k, åñëè äëÿ êàæäîãî i = 1, 2, . . . , n îíà ñîäåðæèò

si = s′((i−1) mod k)+1.

Èíà÷å ãîâîðÿ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü s1, s2, . . . , sn ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà ïóò¼ì ïîâòîðåíèÿ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè s′1, s
′
2, . . . , s

′
k è óäàëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñóôôèêñà èç ðåçóëüòàòà. Íàïðèìåð, ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü 2, 4, 3, 3, 5, 3 ðåàëèçóåò, íàðÿäó ñî ìíîãèìè äðóãèìè, ñëåäóþùèå ñõåìû:

• <, >,=

• <, >,=, <,>

• <, >,=, <,>, <, <,=

• <, >,=, <,>, =, >,>

Âàì çàäàíû öåëî÷èñëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü a1, a2, . . . , an è ñõåìà ìîíîòîííîñòè s1, s2, . . . , sk. Âà-

øà çàäà÷à � íàéòè íàèáîëüøóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü ai1 , ai2 , . . . , aim (1 ≤ i1 < i2 < . . . < im ≤ n)
çàäàííé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, êîòîðàÿ ðåàëèçóåò çàäàííóþ ñõåìó.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 500 000, 1 ≤ k ≤ 500 000) �
äëèíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ai) è ñõåìû ìîíîòîííîñòè (sj) ñîîòâåòñòâåííî.

Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (ai), òî åñòü n öåëûõ ÷èñåë ai

(1 ≤ ai ≤ 1 000 000).

Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñõåìó ìîíîòîííîñòè (sj), òî åñòü k ñèìâîëîâ sj (êàæäûé ñèìâîë ìîæåò

áûòü èëè <, èëè >, èëè =).

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî m � íàèáîëüøàÿ äëèíà ïîäïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè a1, a2, . . . , an, ðåàëèçóþùåé çàäàííóþ ñõåìó s1, s2, . . . , sk.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m ÷èñåë ai1 , ai2 , . . . , aim � ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Åñëè òàêèõ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòåé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáóþ èç íèõ.

Examples

Standard input Standard output

7 3

2 4 3 1 3 5 3

< > =

6

2 4 3 3 5 3
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Problem I. Sheep (Division 1 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 3.5 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Ïàñòáèùà â Áàéòëàíäèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âûïóêëûå ìíîãîóãîëüíèêè. Ïðè ýòîì ó êàæäîé èç îâåö

íà ïàñòáèùå åñòü ¾ñâîÿ òî÷êà¿ ñòðîãî âíóòðè (íå íà ñòîðîíàõ) ïàñòáèùà � ìåñòî, ãäå îíà ïðîâîäèò

ïðàêòè÷åñêè âñ¼ âðåìÿ. Òàêæå èíîãäà îâöû óñòðàèâàþò ïîåäèíêè äðóã ñ äðóãîì. Áàéòëàíäñêèå

ïàñòóõè ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî ïîëåçíî äëÿ óêðåïëåíèÿ íàâûêîâ ñàìîçàùèòû îò õèùíèêîâ, ïîýòîìó â

ñòàäå êàæäîãî ïàñòóõà êîëè÷åñòâî îâåö ÷¼òíî, ÷òîáû êàæäàÿ îâöà ìîãëà íàéòè ñåáå ñîïåðíèêà äëÿ

ïîåäèíêà.

Â îäíîì áàéòëàíäñêîì ñåëå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ñïåöèàëèñòîâ ðåøèëè ïðîâåñòè ñëåäó-

þùèé ýêñïåðèìåíò: ïàñòáèùå ðàçäåëèëè íà òðåóãîëüíèêè ñ ïîìîùüþ n−3 âíóòðåííèõ ïåðåãîðîäîê,
ñîåäèíÿþùèõ âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà è íå ïåðåñåêàþùèõñÿ íèãäå, êðîìå ýòèõ âåðøèí. Ïðè ýòîì

íè îäíà èç ïåðåãîðîäîê íå äîëæíà ïðîõîäèòü â òî÷íîñòè ÷åðåç ìåñòî, â êîòîðîì îáû÷íî íàõîäèòñÿ

êàêàÿ-òî îâöà, è â êàæäîì èç ïîëó÷èâøèõñÿ òðåóãîëüíèêîâ äîëæíî áûòü ÷¼òíîå êîëè÷åñòâî ¾ñâîèõ

òî÷åê¿, ÷òîáû ñîõðàíèòü âîçìîæíîñòü ïîåäèíêîâ.

Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü êîëè÷åñòâî ïîäîáíûõ ðàçáèåíèé ïåðâîíà÷àëüíîãî ïàñòáèùà.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, k è m (4 ≤ n ≤ 600, 2 ≤ k ≤ 20 000, 2 | k,
2 ≤ m ≤ 20 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà, îáðàçóþùåãî ïàñòáèùå, êîëè÷åñòâî îâåö è

ìîäóëü m, êîòîðûé ïîòðåáóåòñÿ äëÿ âûâîäà îòâåòà. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò äâà

öåëûõ ÷èñëà xi è yi (−15 000 ≤ xi, yi ≤ 15 000) � êîîðäèíàòû i-é âåðøèíû ïàñòáèùà. Âåðøèíû

çàäàíû â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ k ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ

÷èñëà pj , qj (−15 000 ≤ pj , qj ≤ 15 000) � êîîðäèíàòû ¾ñâîåé òî÷êè¿ äëÿ j-é îâöû.

Output

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îñòàòîê îò äåëåíèÿ êîëè÷åñòâà îïèñàííûõ â óñëîâèè ðàçáèåíèé íà m.

Examples

Standard input Standard output

5 4 10

5 5

3 0

-1 -1

-3 4

1 10

1 0

-1 0

1 6

-2 5

3
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Íà èëëþñòðàöèè ïðèâåäåíû âñå òðè ðàçáèåíèÿ ïàñòáèùà íà òðåóãîëüíèêè. Òàêæå íà êàðòå îáîçíà-

÷åíû ¾ñâîè òî÷êè¿ âñåõ îâåö.
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Problem J. Teleportation

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Îáèòàåìàÿ ïëàíåòíàÿ ñèñòåìà îêîëî Òàó Êèòà óñòðîåíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïëàíåòû çàíóìåðîâà-

íû ÷èñëàìè îò 1 äî n, íà ïëàíåòå ñ íîìåðîì 1 íàõîäèòñÿ ðåçèäåíöèÿ Âñåîáùåãî Ïðàâèòåëüñòâà, íà

ïëàíåòå ñ íîìåðîì 2 � êîñìîäðîì, ñ êîòîðîãî ñòàðòóþò ìåæãàëàêòè÷åñêèå êîðàáëè. Ìåæäó ïëàíå-

òàìè 1 è 2 óñòàíîâëåí äâóñòîðîííèé ïðàâèòåëüñòâåííûé ïîðòàë, ïåðåìåùàþùèé ñ îäíîé ïëàíåòû

íà äðóãóþ çà 250 ìèíóò.

Îäíàêî ðàçâèòèå òåõíîëîãèé òåëåïîðòàöèè ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî ñòàëà âîçìîæíà ïîñòðîéêà îáùå-

ñòâåííûõ ïîðòàëîâ, ïåðåìåùàþùèõ ñ íåêîòîðîé ïëàíåòû íà äðóãóþ çà 1 ÷àñ. Ïðè ýòîì ìåæäó äâó-

ìÿ ïëàíåòàìè ìîæíî ïîñòðîèòü íå áîëåå îäíîãî îáùåñòâåííîãî ïîðòàëà. Íåêîòîðûå ïëàíåòû óæå

ñîåäèíåíû îáùåñòâåííûìè ïîðòàëàìè, íî ïðè ýòîì â öåëÿõ àíòèòåððîðèñòè÷åñêîé çàùèòû ñèñòåìà

óñòðîåíà òàê, ÷òî ñ ïëàíåòû 1 äî ïëàíåòû 2 íåëüçÿ äîáðàòüñÿ áûñòðåå, ÷åì ÷åðåç ïðàâèòåëüñòâåííûé

ïîðòàë. Âðåìÿ ïåðåñàäêè ïðè ýòîì ñ÷èòàåòñÿ íóëåâûì.

Êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáùåñòâåííûõ ïîðòàëîâ ìîæíî ïîñòðîèòü äîïîëíèòåëüíî ê èìåþ-

ùèìñÿ òàê, ÷òîáû òðåáîâàíèÿ àíòèòåððîðèñòè÷åñêîé çàùèòû íå áûëè íàðóøåíû?

Input

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 ≤ n ≤ 40 000, 0 ≤ m ≤ 1 000 000) � êîëè÷åñòâî

ïëàíåò â ñèñòåìå è êîëè÷åñòâî óæå ïîñòðîåííûõ îáùåñòâåííûõ ïîðòàëîâ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïè-

ñûâàþò îáùåñòâåííûå ïîðòàëû ñëåäóþùèì îáðàçîì: êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà ai

è bi (1 ≤ ai < bi ≤ n) � íîìåðà ïëàíåò, ñîåäèí¼ííûõ ïîðòàëàìè. Ïðè ýòîì íèêàêèå äâå ïëàíåòû íå

ñîåäèíåíû ïîðòàëîì äâàæäû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ìåæäó ïëàíåòàìè 1 è 2 ìîæíî äîáðàòüñÿ ïî ñåòè

ñóùåñòâóþùèõ îáùåñòâåííûõ ïîðòàëîâ, ïðè ýòîì âðåìÿ â ïóòè ñîñòàâèò íå ìåíåå 250 ìèíóò.

Output

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îáùåñòâåííûõ ïîðòàëîâ, äîñòðàèâàåìûõ â

äîïîëíåíèå ê ñóùåñòâóþùèì áåç íàðóøåíèÿ òðåáîâàíèé àíòèòåððîðèñòè÷åñêîé çàùèòû.

Examples

Standard input Standard output

10 10

1 3

3 5

5 7

7 9

2 9

1 4

4 6

6 8

8 10

2 10

10
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1

6

10 2

7 5

3

48

9

Ñóùåñòâóþùèå ïîðòàëû îáîçíà÷åíû íåïðåðûâíûìè ëèíèÿìè, äîñòðàèâàåìûå áåç íàðóøåíèÿ òðåáî-

âàíèé àíòèòåððîðèñòè÷åñêîé çàùèòû � ïóíêòèðíûìè.
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Problem K. Ancestry (Division 2 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 Mebibytes

Ïðè îïðåäåëåíèè ïîðÿäêà íàñëåäîâàíèÿ â Áàéòëàíäèè âàæíóþ ðîëü èãðàåò îïðåäåëåíèè ¾ëèíèè

íàñëåäîâàíèÿ¿.

Åñëè A0 ÿâëÿåòñÿ äàëüíèì ïîòîìêîì B0, æèâøåãî ñòîëåòèÿìè ðàíåå, òî ëèíèÿ íàñëåäîâàíèÿ íå îáÿ-

çàòåëüíî îäíà � íàïðèìåð, äàëüíèå ðîäñòâåííèêè ìîãëè âñòóïèòü â áðàê, óæå íå çíàÿ î ðîäñòâåííûõ

ñâÿçÿõ. Â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòî áûâàåò âàæíî íàéòè ëèíèþ íàñëåäîâàíèÿ îò B0 ê A0, ñîäåðæàùóþ ìè-

íèìàëüíîå êîëè÷åñòâî æåíùèí (íàñëåäîâàíèå â Áàéòëàíäèè ÷àùå âñåãî ïðîèñõîäèò ïî ìóæñêîé

ëèíèè).

Âàì çàäàíà áàçà äàííûõ ñ èíôîðìàöèåé ïî íåêîòîðûì ëþäÿì è èõ ïðåäêàì. Âàøà çàäà÷à � íàéòè

ëèíèþ íàñëåäîâàíèÿ îò B0 ê A0, ñîäåðæàùóþ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî æåíùèí.

Input

Âõîäíîé ôàéë èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò:

• Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N (2 ≤ N ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, èíôîðìàöèÿ

î êîòîðûõ åñòü â áàçå äàííûõ.

• Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû äâà ðàçëè÷íûõ ÷èñëà A0 è B0 (1 ≤ A0, B0 ≤ N) � èäåíòèôèêàòîðû

â áàçå äàííûõ äëÿ äâóõ ÷åëîâåê, èíôîðìàöèÿ ïî êîòîðûì íàñ èíòåðåñóåò.

• Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà f è m (0 ≤ f, m ≤ N); â i-òîé ñòðîêå

çàäàíû èäåíòèôèêàòîðû îòöà (f) è ìàòåðè (m) äëÿ ÷åëîâåêà ñ èäåíòèôèêàòîðîì, ðàâíûì i.
Åñëè f èëè m ðàâíû 0, òî èíôîðìàöèè ïðî îòöà (èëè ïðî ìàòü, ñîîòâåòñòâåííî) ýòîãî ÷åëîâåêà

â áàçå îòñóòñòâóåò.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî áàçà êîððåêòíà: åñëè êòî-òî çàïèñàí õîòÿ áû â îäíîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå îòöà, îí

íå ìîæåò áûòü çàïèñàí â êà÷åñòâå ìàòåðè, è íàîáîðîò; òàêæå èíôîðìàöèÿ î ïðåäêàõ íå ñîäåðæèò

öèêëîâ.

Output

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî æåíùèí â ëèíèè íàñëåäîâàíèÿ îò

B0 ê A0. Åñëè òàêîâîé ëèíèè íàñëåäîâàíèÿ ïî áàçå óñòàíîâèòü íå óäàëîñá, âûâåäèòå `no ancestor'.
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Example

Standard input Standard output

23

1 8

2 0

3 15

9 4

5 10

11 6

0 7

8 0

0 0

0 0

0 0

12 14

13 0

0 0

0 0

16 23

17 20

0 18

19 0

12 7

21 0

22 0

8 0

0 0

2

9

2 9

5 2

3 4

0 0

0 0

6 7

0 0

8 9

0 0

0 0

no ancestor
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Problem L. Bus (Division 2 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 Mebibytes

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïîäîáíûõ ñëåäóþùåé:

Àâòîáóñ âûåçæàåò ñ íà÷àëüíîé ñòàíöèè ñ 4 ïàññàæèðàìè. Íà ïåðâîé îñòàíîâêå ñàäÿòñÿ 3 ïàññàæèðà,

íà ñëåäóþùåé 1 ïàññàæèð âûõîäèò è äâîå ñàäÿòñÿ. Ñêîëüêî ïàññàæèðîâ íàõîäÿòñÿ â àâòîáóñå íà

äàííûé ìîìåíò?

Âõîäíîé ôàéë áóäåò îïèñûâàòü ñöåíàðèé ïîäîáíîé çàäà÷è. Îò âàøåé ïðîãðàììû òðåáóåòñÿ âû÷èñ-

ëèòü, ñêîëüêî ïàññàæèðîâ áóäåò â àâòîáóñå â êîíöå ñöåíàðèÿ.

Input

Âõîäíîé ôàéë íà÷èíàåòñÿ ñ íîìåðà ìàðøðóòà (îò 1 äî 5 ëàòèíñêèõ áóêâ èëè öèôð) è ÷èñëà Z �

êîëè÷åñòâà ïîñàäî÷íûõ ìåñò â àâòîáóñå (10 ≤ Z ≤ 100), ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì. Âî âòîðîé ñòðîêå

çàäàíî öåëîå ÷èñëî P � ïåðâîíà÷àëüíîå êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ â àâòîáóñå (0 ≤ P ≤ Z). Òðåòüÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò S, êîëè÷åñòâî îñòàíîâîê íà ìàðøðóòå (1 ≤ S ≤ 100). Â êàæäîé èç ïîñëåäóþ-

ùèõ S ñòðîê ñîäåðæàòñÿ 2 öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè. Ïåðâîå ÷èñëî çàäà¼ò êîëè÷åñòâî

ïàññàæèðîâ, âûõîäÿùèõ èç àâòîáóñà, âòîðîå � êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ, îæèäàþùèõ ïîñàäêè. Åñ-

ëè êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ, æåëàþùèõ óåõàòü, áîëüøå êîëè÷åñòâà îñòàâøèõñÿ ïîñàäî÷íûõ ìåñò, òî

óåçæàþò òîëüêî òå ïàññàæèðû, êîòîðûì äîñòàëèñü ïîñàäî÷íûå ìåñòà (òî åñòü ñòîÿ íèêòî íå åäåò).

Output

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå íîìåð ìàðøðóòà â òîì âèäå, â êîòîðîì îí áûë çàäàí â âûõîäíîì ôàéëå,

è êîëè÷åñòâî ïàññàæèðîâ â àâòîáóñå â êîíöå çàäàííîãî ñöåíàðèÿ.

Example

Standard input Standard output

28HZC 26

4

2

0 3

1 2

28HZC 8
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Problem M. Circles (Division 2 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 Mebibytes

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî íåñêîëüêî êðóãîâ ñ öåëî÷èñëåííûìè ðàäèóñàìè è êîîðäèíàòàìè öåíòðîâ. Âñå

òî÷êè ïëîñêîñòè, îáå êîîðäèíàòû êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè è íàõîäÿòñÿ ìåæäó −(214−1)
è 214 âêëþ÷èòåëüíî, îêðàøåíû â êðàñíûé öâåò.

Âû÷èñëèòå êîëè÷åñòâî êðàñíûõ òî÷åê, ëåæàùèõ âíóòðè èëè íà ãðàíèöå îáúåäèíåíèÿ çàäàííûõ êðó-

ãîâ.

(Â ïåðâîì òåñòîâîì ïðèìåðå êðóã ñ ðàäèóñîì 1 è öåíòðîì (2, 2) ñîäåðæèò 5 êðàñíûõ òî÷åê, êðóã

ñ ðàäèóñîì 2 è öåíòðîì (3, 3) ñîäåðæèò 13 êðàñíûõ òî÷åê, èõ îáúåäèíåíèå ñîäåðæèò 15 êðàñíûõ

òî÷åê).

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç 1 ≤ n ≤ 104 ñòðîê, ãäå n �- êîëè÷åñòâî êðóãîâ. Êàæ-

äàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: êîîðäèíàòû öåíòðà îêðóæíîñòè x è y è ðàäèóñ r
(−2 · 104 ≤ x, y ≤ 2 · 104, 1 ≤ r ≤ 1000).

Output

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî êðàñíûõ òî÷åê, ëåæàùèõ âíóòðè èëè íà

ãðàíèöå îáúåäèíåíèÿ çàäàííûõ êðóãîâ.

Example

Standard input Standard output

2 2 1

3 3 2

15

-16383 -16383 2 6
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Problem N. Stars (Division 2 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 Mebibytes

Íàéòè îïðåäåë¼ííîå ñîçâåçäèå íà íåáå áûâàåò íå òàê ïðîñòî äàæå ñ àòëàñîì ñîçâåçäèé. Áîëåå òîãî,

êîíôèãóðàöèè ñîçâåçäèé, ñîñòîÿùèå èç íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà çâ¼çä, ìîãóò áûòü íàéäåíû íåñêîëüêî

ðàç, è îòëè÷èòü ïðàâèëüíîå áûâàåò íå òàê ïðîñòî.

Âàì çàäà¼òñÿ êàðòà çâ¼çäíîãî íåáà (ïðåäñòàâëåííàÿ â âèäå íàáîðà òî÷åê íà ïëîñêîñòè, äëÿ êàæäîé

èç êîòîðûõ îïðåäåëåíà ¾ÿðêîñòü¿). Òàêæå âàì çàäàíû ñîçâåçäèÿ, òàêæå â âèäå íàáîðà òî÷åê íà

ïëîñêîñòè. Âàøà çàäà÷à � îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ðàç ñîçâåçäèå âñòðåòèòñÿ íà çâ¼çäíîé êàðòå, è, åñëè

ñðåäè âñòðåòèâøèõñÿ ¾êàíäèäàòîâ¿ åñòü îäíî ñ íàèáîëüøåé ÿðêîñòüþ � âûâåñòè åãî êîîðäèíàòû.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñîçâåçäèå âñòðåòèëîñü íà êàðòå, åñëè ñóùåñòâóåò ïîäìíîæåñòâî çâ¼çä, êîòîðîå ïå-

ðåâîäèòñÿ â ñîçâåçäèå êîìáèíàöèåé ïîâîðîòà è ìàñøòàáèðîâàíèÿ (âîçìîæíî, íóëåâûõ). Ïðè ýòîì

â ñëó÷àå, åñëè ðàçíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ äàþò ñîâïàäàþùèå ïîäìíîæåñòâà (íàïðèìåð, åñëè ñîçâåçäèå

èìååò ôîðìó êâàäðàòà, òî ýòî ïîâîðîòû íà 0, 90, 180 è 270 ãðàäóñîâ), ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñîçâåçäèå âñ¼

ðàâíî âñòðåòèëîñü îäèí ðàç.

ßðêîñòü âñòðåòèâøåãîñÿ ñîçâåçäèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíÿÿ ÿðêîñòü âñåõ çâ¼çä, åãî ñîñòàâëÿþùèõ.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî çâ¼çä íà êàðòå (1 ≤ N ≤ 1000).
Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà � X- è Y -êîîðäèíàòû è ÿðêîñòü äëÿ

êàæäîé çâåçäû. ×åì áîëüøå çíà÷åíèå, òåì ÿð÷å çâåçäà.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî ñîçâåçäèé, êîòîðûå íàäî íàéòè

(1 ≤M < 50).

Îïèñàíèå êàæäîãî ñîçâåçäèÿ íà÷èíàåòñÿ ñî ñòðîêè, ñîäåðæàùåé öåëîå ÷èñëî S � êîëè÷åñòâî çâ¼çä

â ñîçâåäèè è ñòðîêè C � íàçâàíèÿ ñîçâåçäèÿ (C ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 40 ñèìâîëîâ ñ êîäîì,

íå ìåíüøèì 33 è íå áîëüøèì 127). Ïîñëåäóþøèå S ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà � X- è

Y -êîîðäèíàòû çâ¼çä ñîçâåçäèÿ.

Âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 1000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå, ÿðêîñòü ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ

îò 0 äî 100.

Output

Äëÿ êàæäîãî ñîçâåäèÿ â ïîðÿäêå, óêàçàííîì âî âõîäíîì ôàéëå, âûâåäèå íàçâàíèå ñîçâåäèÿ, à òàê-

æå ÷èñëî, ïîêàçûâàþùåå, ñêîëüêî ðàç ñîçâåçäèå âñòðåòèëîñü íà êàðòå (â ôîðìàòå, îïðåäåëÿåìîì

ïðèìåðîì). Åñëè ñîçâåçäèå âñòðåòèëîñü íà êàðòå êàê ìèíèìóì 1 ðàç, âûâåäèòå ïîçèöèþ íàèáîëåå

ÿðêîãî ¾êàíäèäàòà¿ � ñïèñîê êîîðäèíàò çâ¼çä, ñîñòàâëÿþùèõ ýòî âõîæäåíèå. Çâ¼çäû ïåðå÷èñëÿ-

þòñÿ ïî âîçðàñòàíèþ êîîðäèíàòû X, à ïðè ðàâåíñòâå X � ïî âîçðàñòàíèþ Y . Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

òàêîå âõîæäåíèå åäèíñòâåííî. Ôîðìàò âûâîäà îïðåäåëÿåòñÿ ïðèìåðîì. Ìåæäó îïèñàíèÿìè äâóõ

ñîçâåçäèé âûâîäèòå ïóñòóþ ñòðîêó.
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Example

Standard input Standard output

6

1 2 1

2 1 4

2 4 3

3 2 1

4 1 5

4 3 2

2

3 Triangulum

1 1

3 1

2 4

4 Cancer

1 3

4 3

6 1

7 5

Triangulum occurs 2 time(s) in the

map.

Brightest occurrence: (1,2) (4,1)

(4,3)

Cancer occurs 0 time(s) in the map.
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Problem O. IOI team (Division 2 Only!)

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 Mebibytes

Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ Áàéòëàíäèè îáúÿâèëî íîâûé ïîðÿäîê âûáîðà êîìàíäû íà IOI. Òðåíåð

îáúÿâëÿåò ÷èñëî k, ïîñëå ÷åãî âñå ïîáåäèòåëè ëîêàëüíîé îëèìïèàäû ïî èíôîðìàòèêå ñòàíîâÿòñÿ

â êðóã è ïîëó÷àþò â ïîðÿäêå îáõîäà íîìåðà 1, 2, . . . n (ïðè ýòîì, â ÷àñòíîñòè, ó÷àñòíèê ñ íîìåðîì

n ñîñåäñòâóåò ñ ó÷àñòíèêîì ñ íîìåðîì 1). Ïîñëå ÷åãî òðåíåð îòñ÷èòûâàåò ïî êðóãó k ó÷àñòíèêîâ,

íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî, óäàëÿåò k-ãî, äàëåå ñíîâà îòñ÷èòûâàåò k ó÷àñòíèêîâ, óäàëÿåò k-ãî è òàê äàëåå,

ïîêà â êðóãå îñòà¼òñÿ õîòÿ áû îäèí ÷åëîâåê. Ïîñëåäíèå 4 óäàë¼ííûõ èç êðóãà ó÷àñòíèêà è ïîåäóò

íà IOI.

Ïî çàäàííûì n è k âû÷èñëèòå íîìåðà ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå ïîåäóò íà IOI îò Áàéòëàíäèè.

Input

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n � îáùåå êîëè÷åñòâî ïîáåäèòåëåé ëîêàëüíîé

îëèìïèàäû, ó÷àñòâóþùèõ â îòáîðå è k � êîëè÷åñòâî ó÷àñòíèêîâ, êîòîðîå îòñ÷èòûâàåò òðåíåð

(4 ≤ n ≤ 108, 1 ≤ k ≤ 108). student.

Output

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå 4 ÷èñëà � íîìåðà ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå ïîåäóò íà IOI îò Áàéòëàíäèè,

ïåðå÷èñëåííûå â ïîðÿäêå, â êîòîðîì òðåíåð óäàëÿë èõ èç êðóãà.

Example

Standard input Standard output

9 3 5 2 7 1

11 7 6 1 4 5
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