
VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à A. Áàðêîä (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: barode.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: barode.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû (2.5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ ÀÁûÊàê (Àíàëèçà Áàð-Êîäîâ) Îí ðàçðàáàòûâàåò íîâóþ øóìîóñòîé÷èâóþñèñòåìó àíàëèçà áàðêîäîâ. Åäèíñòâåííûì çíà÷èòåëüíûì íåäîñòàòêîì íîâîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ òî,÷òî îíà ïîääåðæèâàåò òîëüêî áàðêîäû, ñãåíåðèðîâàííûå ñëåäóþùèì îáðàçîì.�àññìîòðèì ðåø¼òêó w×h èç ÷¼ðíûõ è áåëûõ êëåòîê. Èçíà÷àëüíî âñå êëåòêè ÷¼ðíûå. Âûáåðåì íåáîëåå n ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî ñòîðîíàìè, ïðîõîäÿùèìè ïî ëèíèÿì ðåø¼òêè. Ïîñëå ýòîãî äëÿ êàæäîãîèç íèõ ïîñëåäîâàòåëüíî èíâåðòèðóåì âñå êëåòêè âíóòðè (çàìåíèì ÷¼ðíûå íà áåëûå è íàîáîðîò).Òåïåðü Âàñå èíòåðåñíî, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ áàðêîäîâ ïîääåðæèâàåò åãî ñèñòåìà. Íàïèøèòå ïðî-ãðàììó, êîòîðàÿ ýòî âû÷èñëèò.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, â êîòîðîéçàïèñàíî òðè öåëûõ ÷èñëà w, h è n�ðàçìåðû ðåø¼òêè è ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïðÿìîóãîëüíèêîâ(0 6 n 6 2, 1 6 w, h 6 10).Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ w = h = n = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Îáùåå ÷èñëî òåñòîâ âî ââîäå íå áóäåò ïðåâûøàòü 10.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõáàðêîäîâ.Ïðèìåð barode.in barode.out2 2 02 2 12 2 20 0 0 11016
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à B. ÀâòîáóñûÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: buses.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: buses.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû (5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈÀÀÛ (Íàó÷íî-Èññëåäîâàòåëüñêîì Èíñòèòóòå Àâòîáóñîâ è ÀâòîáóñíÛõìàðøðóòîâ). Îí ðàçðàáàòûâàåò ïðîãðàììó äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ íîâûõ ìàðøðóòîâ. Çàäà÷à, ñ êîòîðîéåìó ñëó÷èëîñü ñòîëêíóòüñÿ ñåé÷àñ, òàêîâà: äëÿ íàáîðà ìåñò, ãäå ìîæíî ðàçìåñòèòü êîíå÷íûå òî÷êèìàðøðóòîâ, îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî èõ ïàð, îáðàçóþùèõ ïîäõîäÿùèå ìàðøðóòû. Äëÿ ýòîé çàäà÷èïîäõîäÿùèì íàçûâàåòñÿ ëþáîé êðàò÷àéøèé ïóòü ìåæäó äâóìÿ äàííûìè òî÷êàìè, äëèíà êîòîðîãîëåæèò â çàäàííûõ ãðàíèöàõ (li 6 d 6 ri).Ïîìîãèòå Âàñå íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéä¼ò îïèñàííîå âûøå ÷èñëî ïàð äëÿ äàííîãîíàáîðà êîíå÷íûõ òî÷åê è íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ îãðàíè÷åíèé ïî äëèíå.Òàê êàê âñå ìàðøðóòû ïëàíèðóåòñÿ ðàçìåñòèòü â ãîðîäå, ðàññòîÿíèå ìåæäó ïàðîé òî÷åê ðàâíîñóììå ðàçíèö èõ êîîðäèíàò.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé, â êîòîðîé çàïèñàíîòðè öåëûõ ÷èñëà n, k and z�êîëè÷åñòâî êîíå÷íûõ òî÷åê, êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ îãðàíè÷åíèé èðàçìåð ãîðîäà (1 6 n 6 5 000, 1 6 z 6 1 000 000, 1 6 k 6 100 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïàðûöåëûõ ÷èñåë (xi, yi)�êîîðäèíàòû êîíå÷íûõ òî÷åê (0 6 xi, yi,6 z). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàòïàðû öåëûõ ÷èñåë (li, ri)� îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå íóæíî áóäåò îáðàáàòûâàòü (1 6 li 6 ri 6 2 · z).Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ n = k = z = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò 5 000. Ñóììà k ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò
100 000. Ñóììà z ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò 1 000 000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå k ñòðîê, ñîäåðæàùèõ êîëè÷åñòâî ïàð êîíå÷íûõ òî÷åê, óäîâëåòâî-ðÿþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèì îãðàíè÷åíèÿì. Âûâîäèòå ïóñòóþ ñòðîêó ìåæäó îòâåòàìè íà ðàçëè÷íûåòåñòû.Ïðèìåð buses.in buses.out3 3 30 00 31 21 31 21 12 2 20 20 21 41 40 0 0
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à C. Åâêëèä (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: eulid.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: eulid.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû (2.5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ Àðõåîëîãèè. Êîïàÿñü â ïûëè â ðàéîíå Àëåêñàíäðèè, îí íàø¼ë èíòåðåñíåé-øèé äîêóìåíò. Âàñÿ ïðåäïîëîæèë, ÷òî îí ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàïèñü îáó÷àþùåé èãðû ìåæäóäâóìÿ ó÷åíèêàìè Åâêëèäà. Åâêëèä âûáðàë öåëîå ÷èñëî X. Çàòåì ó÷åíèêè ïî î÷åðåäè âûïèñûâàëèåâêëèäîâî ìàêñèìàëüíûå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îòíîñèòåëüíî X. Òîò ó÷åíèê, êîòîðûé íå ìîãâûïèñàòü î÷åðåäíóþ ïàðó, ïðîèãðûâàë.Ìû íàçûâàåì ïàðó (am, bm) åâêëèäîâî ìàêñèìàëüíîé îòíîñèòåëüíî X, åñëè 1 6 am 6 bm 6 X èàëãîðèòì Åâêëèäà ïîèñêà íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ âûïîëíÿåò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëîøàãîâ ñðåäè âñåõ ïàð (a, b), òàêèõ ÷òî 1 6 a 6 b 6 X. Êîëè÷åñòâî øàãîâ ìîæíî îïðåäåëèòü êàêçíà÷åíèå ïåðåìåííîé step ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñëåäóþùåãî ïñåâäîêîäà:funtion gd (a, b):| step := 0| while a > 0 and b > 0:| | step := step + 1| | if a >= b: a := a mod b| | else: b := b mod a| result := a + bÊ ñîæàëåíèþ, çàïèñü èãðû ÿâíî áûëà íå çàâåðøåíà. Òåïåðü Âàñå íóæíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿìîãëà áû âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó ýòîé çàïèñè. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòà äëèíà ðàâíà÷èñëó åâêëèäîâî ìàêñèìàëüíûõ ïàð îòíîñèòåëüíî äàííîãî X.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé ñòðîêè ñåäèíñòâåííûì öåëûì ÷èñëîì X � îãðàíè÷åíèåì íà ÷èñëà a è b (1 6 X 6 109).Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ X = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Îáùåå ÷èñëî òåñòîâ âî ââîäå íå ïðåâûñèò 10 000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõïàð.Ïðèìåð eulid.in eulid.out12345100
131211
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à D. Èãðà (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: game.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: game.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû (2.5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ ÊóÊÈø (ÍÈÈ Êó÷åê Êàìíåé è Èãð ñ íèìè). Îí èçó÷àåò èãðû íàïîäîáèåÍèì.�àññìîòðè ñëåäóþùóþ èãðó äëÿ äâóõ èãðîêîâ. Ïóñòü åñòü n êó÷åê êàìíåé. Êîëè÷åñòâî êàìíåé â
i-é (1 6 i 6 n) êó÷êå ðàâíî ai. Íà êàæäîì õîäó î÷åðåäíîé èãðîê âûáèðàåò êó÷êó i è áåð¼ò 1 6 k 6

n
2êàìíåé èç íå¼. Èãðîê, çàáèðàþùèé ïîñëåäíèé êàìåíü, ïðîèãðûâàåò.Äëÿ ïðîñòîòû Âàñÿ ðåøèë íåìíîãî ïîìåíÿòü ïðàâèëà. Îí äîáàâèë åù¼ îäíó êó÷êó ñ a0 êàìíåé.Èç íå¼, â îòëè÷èå îò îñòàëüíûõ êó÷åê, ìîæíî áðàòü ëþáîå 1 6 k 6 a0.Ïî äàííûì n è a1, a2, . . . , an, íàéäèòå a0, ïðè êîòîðîì ïåðâûé èãðîê ïðîèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîéèãðå îáîèõ.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé ñòðîêè, ñîäåð-æàùåé òðè öåëûõ ÷èñëà n, a1 è d�êîëè÷åñòâî êó÷åê, ðàçìåð ïåðâîé êó÷êè è ðàçíîñòü ðàçìåðîâêó÷åê i è (i − 1) äëÿ 1 < i 6 n, ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îáðàçîì, êó÷êà i ñîäåðæèò a1 + d · (i − 1)êàìíåé. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî n > 2 è 1 6 a1 6 an 6 1018.Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò 1 000 000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ìèíèìàëüíûé íåîòðèöàòåëüíûé ðàçìåð êó÷êèñ íîìåðîì 0, òàêîé ÷òî ïåðâîìó èãðîêó ïðèä¼òñÿ ïðîèãðàòü. Åñëè òàêîãî ðàçìåðà íå ñóùåñòâóåò,âûâåäèòå −1 âìåñòî íåãî.Ïðèìåð game.in game.out2 3 13 3 14 1 2 012
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à E. Ëîãèíû (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: logins.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: logins.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû (5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò . . . ãäå α� n-ÿ áóêâà ëàòèíñêîãî àë�àâèòàèç óñëîâèÿ îäíîé çàäà÷èÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ ËîÏ (ÍÈÈ Ëîãèíîâ è Ïàðîëåé). Îí íàïèñàë íåñêîëüêî ïðîãðàìì äëÿãåíåðàöèè ëîãèíîâ è ïàðîëåé, áàçèðóþùåéñÿ íà ïåðñîíàëüíûõ äàííûõ ïîëüçîâàòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ,ïîëó÷àåìûå ëîãèíû íå âñåãäà óíèêàëüíû. ×òîáû èçáåæàòü ýòîé ïðîáëåìû, Âàñÿ ðåøèë ïðèïèñàòüê êàæäîìó ëîãèíó ñòðîêó. Â ðåçóëüòàòå âñå ðàçëè÷íûå ëîãèíû äîëæíû ïåðåñòàòü ñîâïàäàòü.×òîáû äëèíà ïîëó÷åííûõ ëîãèíîâ íå ñëèøêîì ñèëüíî ðîñëà, Âàñÿ õî÷åò ìèíèìèçèðîâàòü äëèíóìàêñèìàëüíîé èç ïðèïèñûâàåìûõ ñòðîê.Âñå ëîãèíû, êàê èñõîäíûå, òàê è ïîëó÷àåìûå, äîëæíû ñîñòîÿòü òîëüêî èç áóêâ ¾a¿ è ¾b¿.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé ñ åäèíñòâåííûìöåëûå ÷èñëîì n�êîëè÷åñòâîì ëîãèíîâ. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìó íåïóñòîìó ëîãèíó,ñîñòîÿùåìó òîëüêî èç áóêâ ¾a¿ è ¾b¿.Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ n = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Ñóììà äëèí âñåõ ëîãèíîâ âî ââîäå íå ïðåâûñèò 5 · 105.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ äëèíó ìàêñèìàëüíîéñòðîêè, êîòîðóþ òðåáóåòñÿ ïðèïèñàòü.Ïðèìåð logins.in logins.out2aa2ab5aaaaab0
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à F. Ïðèêàçû (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: orders.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: orders.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíä (5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ�ÑÄ (ÍÈÈ �îñóäàðñòâåííûõ Ñòðóêòóð Äàííûõ). Îí èçó÷àåò ïðèêàçû ïðà-âèòåëüñòâà äàë¼êîãî ãîñóäàðñòâà.Â òîì ãîñóäàðñòâå âñå ãîðîäà ðàñïîëîæåíû âäîëü îäíîé äîðîãè. Îíè ïðîíóìåðîâàíû â ïîðÿäêåîáõîäà. Èçíà÷àëüíî êà÷åñòâî æèçíè â êàæäîì èç íèõ ðàâíî íóëþ.Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî èçäàþòñÿ óêàçû âèäà ¾óðîâåíü æèçíè â ãîðîäàõ ñ i ïî j äîëæåí ñòàòü íåìåíüøå x¿.Òàêæå åñòü íåêîòîðûå î�èöèàëüíûå çàÿâëåíèÿ. Îíè èìåþò ñëåäóþùóþ �îðìó: ¾ñðåäíèé óðî-âåíü æèçíè â ãîðîäàõ ñ i ïî j ðàâåí x¿. Âàñÿ íóæäàåòñÿ â ïîìîùè ñ ïðîâåðêîé ýòèõ óòâåðæäåíèé:äëÿ êàæäîãî èç íèõ èçâåñòíû i è j, òðåáóåòñÿ ïîäñ÷èòàòü âåðíîå çíà÷åíèå x.Ìîæåòå ñ÷èòàòü, ÷òî êàæäûé ïðèêàç èñïîëíÿåòñÿ, à òàêæå â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè êàæäûéãîðîä èìååò ìèíèìàëüíûé íåîòðèöàòåëüíûé óðîâåíü æèçíè, óäîâëåòâîðÿþùèé âñåì ïðèêàçàì.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé ñ äâóìÿ öåëûìè÷èñëàìè n è k�÷èñëîì ãîðîäîâ è ñîáûòèé, ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîìóîïèñàíèþ ñîáûòèÿ:1. � i j x îçíà÷àåò ïðèêàç: ïîñëå ýòîãî, âñå ãîðîäà ñ íîìåðàìè îò i äî j âêëþ÷èòåëüíî äîëæíûèìåòü óðîâåíü æèçíè íå ìåíåå x (1 6 x 6 109, 1 6 i 6 j 6 n).2. ? i j îçíà÷àåò î�èöèàëüíîå çàÿâëåíèå: ñëåäóåò ïîäñ÷èòàòü ñðåäíèé óðîâåíü æèçíè â ãîðîäàõñ i ïî j âêëþ÷èòåëüíî (1 6 i 6 j 6 n).Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ n = k = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Ñóììà n ïî âñåìó ââîäó íå ïðåâûñèò 100 000. Ñóììà k ïî âñåìó ââîäó íå ïðåâûñèò 100 000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî î�èöèàëüíîãî çàÿâëåíèÿ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå èñêîìûé ñðåäíèé óðîâåíüæèçíè â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè ñ íàèìåíüøèì âîçìîæíûì íàòóðàëüíûì çíàìåíàòåëåì. Åñëè çíà-ìåíàòåëü ðàâåí 1, âûâåäèòå âìåñòî äðîáè öåëîå ÷èñëî. Ñëåäóéòå �îðìàòó âûâîäà, êàê ýòî ïîêàçàíîâ ïðèìåðå.Ïðèìåð orders.in orders.out10 10? 1 10� 1 10 1? 1 10� 2 3 10� 3 4 5? 2 2? 3 3? 4 4? 1 5? 1 100 0
011010527/516/5
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à G. Ïàêåòû äàííûõ (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: pakets.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: pakets.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû (2.5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ ÏÏÏ (Ïðè¼ìà è Ïåðåäà÷è Ïàêåòîâ). Îí èçó÷àåò íîâûé ïðîòîêîë îáìåíàäàííûìè � ðàñøèðåíèå RFC 1149 (IPoAC) è RFC 2549 (IPoAC with QoS). Ýòî ðàñøèðåíèå áîëååóñòîé÷èâî ê íåèçáåæíîé ïîòåðå ïàêåòîâ. Îäíàêî åñòü äðóãàÿ ïðîáëåìà: ïàêåòû â ïîñëåäîâàòåëüíîñòèìîãóò ñìåøèâàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì.×òîáû âñ¼ óïðîñòèòü, ðàññìîòðèì ïàðó ïàêåòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî �íîìåð ïàêåòà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïàêåòû áûëè ñìåøàíû â ïðîöåññå ïåðåäà÷è, ïîýòîìó òåïåðüâìåñòî äâóõ ÷èñåë åñòü îäíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öè�ð. Âàñÿ óâåðåí. ÷òî ðàçíîñòü íîìåðîâ ïàêåòîâìàëà, ïîýòîìó åìó íóæíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ìîæåò ðàçáèòü ýòó ñòðîêó íà äâà ÷èñëà ñ ìèíèìàëüíîâîçìîæíîé ðàçíèöåé.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè ñ ïîñëåäîâà-òåëüíîñòüþ èç 2 6 n 6 50 öè�ð îò 1 äî 9 âêëþ÷èòåëüíî.Ñóììà äëèí âñåõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé âî ââîäå íå ïðåâûñèò 100.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà ñ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîéðàçíèöåé, êîòîðûå ìîæíî ñìåøàòü, íå ìåíÿÿ âíóòðåííåãî ïîðÿäêà öè�ð â êàæäîì, ïîëó÷èâ â èòîãåèñõîäíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.Ïðèìåð pakets.in pakets.out1112923917 1 112 9231 97
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à H. Ïðàâèëüíûå âûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè äëÿ÷àéíèêîâÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: regular.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: regular.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû (2.5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ äëÿ ×àéíèêîâ. Îí ðàçðàáàòûâàåò íîâóþ óñîâåðøåíñòâîâàííóþ òåõíèêóîáó÷åíèÿ ÷àéíèêîâ. Åãî òåêóùàÿ îáëàñòü � ãåîìåòðèÿ; öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ñäåëàòü ñëîæíûå ãåîìåò-ðè÷åñêèå ïîíÿòèÿ êàê ìîæíî ïðîùå. Âàñÿ íåäàâíî çàâåðøèë ñâîþ ðàáîòó ïîä íàçâàíèåì ¾Ìíî-ãîóãîëüíèêè äëÿ ÷àéíèêîâ¿, è ñîáèðàåòñÿ ïåðåõîäèòü ê áîëåå ïðîäâèíóòûì òåìàì. Ê ñîæàëåíèþ,åãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ó áîëüøèíñòâà ÷àéíèêîâ íå ðàçâèòî òð¼õìåðíîå âîîáðàæåíèå,ïîýòîìó îáó÷àòü èõ ñòåðåîìåòðèè áóäåò íå òàê óæ è ïðîñòî.Âàñÿ ðåøèë íà÷àòü êóðñ ñî ââîäà ïîíÿòèÿ ïðàâèëüíîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà. Íàïîìíèì,÷òî ïðàâèëüíûé âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê � ýòî âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê, âñå ãðàíè êîòîðîãî ïðåä-ñòàâëÿþò ñîáîé ïðàâèëüíûå ìíîãîóãîëüíèêè. ×òîáû ñäåëàòü îáúÿñíåíèå áîëåå ïîíÿòíûì, Âàñÿ ðå-øèë ñäåëàòü íåêîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïåðåä òåì, êàê ïîêàçûâàòü âñå ïðàâèëüíûåâûïóêëûå ìíîãîãðàííèêè.Ïåðâîå íàáëþäåíèå, ñäåëàííîå Âàñåé, ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàæäûé ïðàâèëüíûé ìíîãîãðàííèêìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè: p�÷èñëî âåðøèí íà êàæäîé ãðàíè è q�÷èñëîãðàíåé, ñõîäÿùèõñÿ â êàæäîé âåðøèíå (ýòî ÷èñëî îäèíàêîâî äëÿ êàæäîé âåðøèíû ïðàâèëüíîãîâûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà). Íàïðèìåð, ñòîðîíû êóáà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êâàäðàòû, ïîýòîìó p = 4,è â êàæäîé âåðøèíå êóáà ñõîäÿòñÿ òðè ãðàíè, ïîýòîìó q = 3.Âòîðîå âàñèíî íàáëþäåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñóììà óãëîâ ìíîãîóãîëüíèêîâ ïðè êàæäîé âåðøèíåäîëæíà áûòü ñòðîãî ìåíüøå 360o. Ê ïðèìåðó, íåò ïðàâèëüíîãî ìíîãîãðàííèêà ñ p = 6 è q = 4,ïîòîìó ÷òî ïðàâèëüíûé øåñòèóãîëüíèê èìååò óãîë â 120o, ïîýòîìó ñóììà óãëîâ ìíîãîóãîëüíèêîâïðè âåðøèíå áóäåò ðàâíà 120 · 4 = 480o.Ïîñëåäíåå âàñèíî íàáëþäåíèå ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìîæíî ëåãêî ïîäñ÷èòàòü ÷èñëî âåðøèí, ð¼áåðè ãðàíåé ïðàâèëüíîãî ìíîãîãðàííèêà, íå âûõîäÿ �àêòè÷åñêè â òðè èçìåðåíèÿ. Ïóñòü òàì èçâåñòíû
p è q; íàðèñóåì ãðà� íà ïëîñêîñòè, íà÷èíàÿ ñ îäíîãî p-óãîëüíèêà. Ïîïðîáóåì äîáàâèòü äðóãèå
p-óãîëüíêè òàê, ÷òîáû âñå âåðøèíû èìåëè ñòåïåíü íå áîëüøå q, è êàê ìîæíî áîëüøå âåðøèí èìåëèñòåïåíü ðîâíî q. Ïðîöåññ äëÿ p = 4 è q = 3 ïðîèëëþñòðèðîâàí íèæå.

Åñëè ìíîãîãðàííèê ñ äàííûìè p è q ñóùåñòâóåò, ó íàñ ïîëó÷èòñÿ ãðà� ñî âñåìè âåðøèíàìè, èìå-þùèìè ñòåïåíü q; âñå ãðàíè ìíîãîãðàííèêà áóäóò äîáàâëåíû, çà èñêëþ÷åíèåì ïîñëåäíåé, êîòîðàÿñîîòâåòñòâóåò âíåøíåé îáëàñòè � òàì òàêæå áóäåò ðîâíî p âåðøèí. Òàê êàê ãðà� ðèñóåòñÿ íà ïëîñ-êîñòè, ãðàíè ìîãóò è íå áûòü ïðàâèëüíûìè ìíîãîóãîëüíèêàìè (è äàæå ìîãóò íå áûòü âûïóêëûìè).Òåì íå ìåíåå, ÷èñëî âåðøèí, ð¼áåð è ãðàíåé ýòîãî ïëàíàðíîãî ãðà�à ñîâïàäóò ñ ìíîãîãðàííèêîì.Âàñÿ óòâåðæäàåò, ÷òî ýòè íàáëþäåíèé äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îïðåäåëèòü äëÿ êàæäîé ïàðû p, q, ñó-ùåñòâóåò ëè ïðàâèëüíûé âûïóêëûé ìíîãîãðàííèê ñ äàííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè, è åñëè ñóùåñòâóåò,îïðåäåëèòü, ñêîëüêî âåðøèí, ð¼áåð è ãðàíåé â í¼ì. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîâåðèò ýòî çàíåãî.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîäåðæèò îäíó ñòðîêó ñ äâóìÿ öåëû-ìè ÷èñëàìè p è q�êîëè÷åñòâîì âåðøèí ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà è ÷èñëîì ìíîãîóãîëüíèêîâ,ñõîäÿùèõñÿ â êàæäîé âåðøèíå, ñîîòâåòñòâåííî (3 6 p, q 6 100).Ñòðàíèöà 8 èç 17



VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåùåí òåñò ñ p = q = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Îáùåå ÷èñëî òåñòîâ âî ââîäå íå ïðåâûñèò 1000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îòäåëüíóþ ñòðîêó ñ òðåìÿ öåëûìè ÷èñëàìè � êîëè÷åñòâî âåðøèí,ð¼áåð è ãðàíåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðàâèëüíîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà. Åñëè òàêîãî ìíîãîãðàí-íèêà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå òðè ÷èñëà −1.Ïðèìåð regular.in regular.out4 36 40 0 8 12 6-1 -1 -1
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à I. Router (Division 1 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: router.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: router.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíä (5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈXXX (ÍÈÈ ×åãî-òî Î÷åíü Ñåêðåòíîãî). Âïðî÷åì, ýòî íå èìååò çíà÷åíèÿ.Îí ðàçáèðàåòñÿ ñ íîâûì ðîóòåðîì è íåñêîëüêèìè êàáåëÿìè, êîòîðûå ìîæíî ïîäñîåäèíèòü êíåìó. Âñåãî åñòü n êàáåëåé äàííûõ è n ðàçú¼ìîâ íà ðîóòåðå; êàáåëü i äîëæåí áûòü ïîäñîåäèí¼í êðàçú¼ìó íîìåð i. Êàæäûé êàáåëü ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ëèáî ðàçú¼ìîì òèïà A, ëèáî ðàçú¼ìîì òèïà B.ëèáî âîîáùå íå ïîäêëþ÷àòü. Åñëè êàáåëü i ïîäêëþ÷¼í ê ðîóòåðó ðàçú¼ìîì òèïà A, åãî ïðîïóñêíàÿñïîñîáíîñòü áóäåò ðàâíà ai, åñëè B� bi, åñëè æå îí íå ïîäêëþ÷¼í, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü áóäåòðàâíà íóëþ.Åñòü äîïîëíèòåëüíàÿ ïðîáëåìà: ðàçú¼ìû òèïà A è òèïà B èìåþò ðàçëè÷íóþ �îðìó, à íà ðîóòåðåîíè ðàñïîëîæåíû äîñòàòî÷íî áëèçêî. Â ðåçóëüòàòå, íå âñå ðàçú¼ìû ìîæíî ñîâìåùàòü: �èçè÷åñêèíåâîçìîæíî ïîäêëþ÷èòü êàáåëü i ðàçú¼ìîì A è ëþáîé èç êàáåëåé (i+1) è (i+2) ðàçú¼ìîì B îäíîâðå-ìåííî. �àçú¼ìû ðàñïîëîæåíû ïî êðóãó, ïîýòîìó ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî íóìåðàöèÿ èä¼ò öèêëè÷åñêè:ïîñëå êàáåëÿ n èäóò êàáåëè 1, 2 è òàê äàëåå.Âàñå òðåáóåòñÿ ïîäêëþ÷èòü íåêîòîðûå êàáåëè òàê, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ñóììó ïðîïóñêíûõñïîñîáíîñòåé. Ïîìîãèòå åìó íàéòè îïòèìàëüíîå ðåøåíèå.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé ñ åäèíñòâåííûìöåëûì ÷èñëîì n�êîëè÷åñòâîì êàáåëåé (4 6 n 6 105). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷è-ñåë a1, a2, . . ., an �ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè äëÿ ðàçú¼ìîâ òèïà A. Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû
n öåëûõ ÷èñåë b1, b2, . . ., bn �ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè äëÿ ðàçú¼ìîâ òèïà A. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
0 6 ai, bi 6 109.Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ n = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Ñóììàðíîå ÷èñëî n ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò 105.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììóïðîïóñêíûõ ñïîñîáíîñòåé.Ïðèìåð router.in router.out41 2 3 44 3 2 141 0 1 00 1 0 141 6 0 91 2 9 50
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à J. ÎòðåçêèÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: segments.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: segments.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû (2.5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ ÎÏÒèÊè (ÍÈÈ Îòðåçêîâ Ïðÿìûõ, Òî÷åê è Êðóãîâ). Óæå êîòîðûé ãîä îíèçó÷àåò ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: äàíî äâà îòðåçêà, íàéòè èõ ïåðåñå÷åíèå.Íà ýòîì ñîðåâíîâàíèè ó âàñ íåò ñòîëüêî âðåìåíè, ñêîëüêî åãî áûëî ó Âàñè, òàê ÷òî âàøà çà-äà÷à ÷óòü ïðîùå. Äàíî äâà îòðåçêà, êàæäûé èç êîòîðûõ âåðòèêàëåí èëè ãîðèçîíòàëåí, íàéòè èõïåðåñå÷åíèå.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, íà êîòî-ðîé çàïèñàíî âîñåìü öåëûõ ÷èñåë x1,1, y1,1, x1,2, y1,2, x2,1, y2,1, x2,2, y2,2. Ïåðâûå ÷åòûðå ÷èñëà îïèñû-âàþò êîîðäèíàòû êîíöîâ ïåðâîãî îòðåçêà, ïîñëåäíèå ÷åòûðå � âòîðîãî. Íè îäèí îòðåçîê íå áóäåòâûðîæäåííûì. Êàæäûé îòðåçîê áóäåò âåðòèêàëüíûì ëèáî ãîðèçîíòàëüíûì. Êîîðäèíàòû òî÷åê íåïðåâûñÿò 109 ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ.Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ x1,1 = y1,1 = x1,2 = y1,2 = x2,1 = y2,1 = x2,2 = y2,2 = 0,êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.×èñëî òåñòîâ âî ââîäå íå ïðåâûñèò 10 000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî èç ñëåäóþùèõ ñîîáùåíèé:
• ÷èñëî 0, åñëè ïåðåñå÷åíèå ïóñòî,
• ÷èñëî 1, çàòåì ïàðó öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, åñëè îíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîéòî÷êó,
• ÷èñëî 2, çàòåì äâå ïàðû öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû êîíöîâ îòðåçêà ïåðåñå÷åíèÿ, åñëè ïåðåñå-÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçîê. Ïåðâàÿ ïàðà äîëæíà èìåòü ìåíüøóþ ñóììó, ÷åì âòîðàÿ.Ïðèìåð segments.in segments.out0 0 2 0 3 3 0 3-1 0 1 0 0 -1 0 1-1 0 1 0 1 0 3 0-1 0 1 0 0 0 3 00 0 0 0 0 0 0 0 01 0 01 1 02 0 0 1 0
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à K. ÊîìàíäàÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: team.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: team.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíä (3 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈψ (ÍÈÈ ÏÑÈõîëîãèè). Îí ïðîâîäèò ñëåäóþùèé ýêñïåðèìåíò. Ëþäè ðàññà-æåíû ïî êðóãó. Êàæäîìó èç íèõ ïðèñâîåíî íåêîå öåëîå ÷èëî. Ëþäÿì òðåáóåòñÿ âûáðàòü ñðåäè ñåáÿêîìàíäó èç íå áîëåå, ÷åì k ÷åëîâåê, ñèäÿùèõ ïîäðÿä. Äàëåå áóäåò ïîäñ÷èòàíà ñóììà èõ ÷èñåë. Âñå÷ëåíû êîìàíäû ïîëó÷àò âîçíàãðàæäåíèå, íî òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè èõ ñóììà áóäåò äîñòàòî÷íîáëèçêà ê ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñóììå.×òîáû ïîìî÷ü Âàñå ïðîâåðÿòü ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà, íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñìîæåòïîäñ÷èòàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììó.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ îäíîé ñòðîêîé, â êîòîðîéçàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n è k�÷èñëî ëþäåé â ýêñïåðèìåíòå è ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ðàçìåðêîìàíäû (1 6 k 6 n 6 500 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë ai �÷èñëà, ïðèñâîåííûåëþäÿì (|ai| 6 106).Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåùåí òåñò ñ n = k = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò 500 000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììó÷èñåë â êîìàíäå.Ïðèìåð team.in team.out5 39 -9 3 2 09 43 4 -8 2 -3 7 5 -6 10 0 1112
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à L. ÑîþçÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: union.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: union.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû (2.5 äëÿ Java)Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéòÂàñÿ ðàáîòàåò â ÍÈÈ ÏÑèÍ (ÍÈÈ Ïîëèòè÷åñêèõ Ñîþçîâ è Íàðîäîâ). Ñåé÷àñ Âàñÿ èçó÷àåò, êàêâîçíèêàþò ñîþçû ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè.Ñåé÷àñ îí ðàññìàòðèâàåò ñëåäóþùóþ ìîäåëü. �àññìîòðèì ìíîæåñòâî X èç ñòðàí. Íåêîòîðûå èçíèõ çàèíòåðåñîâàíû â äðóãèõ. Ýòî ìîæåò áûòü òîðãîâûé, òàìîæåííûì, âîåííûé èëè ëþáîé äðóãîéèíòåðåñ. Îòíîøåíèå çàèíòåðåñîâàííîñòè ìîæåò íå áûòü ñèììåòðè÷íûì.�àññìîòðèì ñòðàíó a. Âàñÿ íàçûâàåò ìíîæåñòâî U ⊂ X ñòàáèëüíûì ñîþçîì äëÿ a /∈ U òîãäà èòîëüêî òîãäà, êîãäà:
• äëÿ êàæäîé ñòðàíû b ∈ U åñòü òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðàí a = t1, t2, . . ., tk = b, ÷òî äëÿêàæäîãî 1 < i 6 k:� ñòðàíà ti ∈ U è� ñòðàíà ti−1 çàèíòåðåñîâàíà â ñòðàíå tiè
• íåò ñòðàíû z /∈ U ∪ {a}, êîòîðàÿ çàèíòåðåñîâàíà â êàêîé-ëèáî ñòðàíå q ∈ U .Ïîìîãèòå Âàñå íàéòè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ñòàáèëüíûé ñîþç äëÿ ñòðàíû ñ íîìåðîì 1.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂâîä ñîñòîèò èç îäíîãî èëè áîëåå òåñòîâ. Êàæäûé òåñò íà÷èíàåòñÿ ñòðîêîé ñ äâóìÿ öåëûìè÷èñëàìè n è k�êîëè÷åñòâîì ñòðàí è ¾ïàð çàèíòåðåñîâàííîñòè¿ (1 6 n 6 105, 0 6 k 6 105).Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò ¾ïàðû çàèíòåðåñîâàííîñòè¿ (ai, bi), êîòîðûå îçíà÷àþò ¾ñòðàíà aiçàèíòåðåñîâàíà â ñòðàíå bi¿ (1 6 ai, bi 6 n, ai 6= bi).Â êîíöå ââîäà áóäåò ïîìåù¼í òåñò ñ n = k = 0, êîòîðûé íå òðåáóåòñÿ îáðàáàòûâàòü.Ñóììà n ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò 105. Ñóììà k ïî âñåì òåñòàì âî ââîäå íå ïðåâûñèò

105.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé ðàçìåðñòàáèëüíîãî ñîþçà äëÿ ñòðàíû 1.Ïðèìåð union.in union.out4 31 22 34 30 0 1
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à M. Postman Joe (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: postman.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: postman.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÏî÷òàëüîí Äæî ðàáîòàåò â ïîñ¼ëêå, ñîñòîÿùåì èç îäíîé óëèöû ñ ðàñïîëîæåííûìè ñ îäíîé ñòîðî-íû îò íå¼ 20 äîìàìè, ïðîíóìåðîâàííûìè ïîñëåäîâàòåëüíî îò 1 äî 20. Äæî � ñïîðòñìåí-ëþáèòåëü,óâëåêàþùèéñÿ ñïîðòèâíîé õîäüáîé. Êàæäûé äåíü, âûõîäÿ íà ðàáîòó, îí ñîñòàâëÿåò òðåíèðîâî÷íûéïëàí, è õîäèò ìåæäó äîìàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ïëàíîì. Âîò ïðèìåð òðåíèðîâî÷íîãî ïëàíà.3 U3 D2 U1 U6 D4 D5 U7 U9 D5 D3 U5 U4 D2 D5 U8Ñîãëàñíî ýòîìó ïëàíó, Äæî íà÷èíàåò äîñòàâêó ïî÷òû ñ äîìà íîìåð 3, ïðîõîäèò 3 äîìà ââåðõïî óëèöå, äîñòàâëÿåò ïî÷òó â äîì íîìåð 6, ïðîõîäèò 3 äîìà âíèç ïî óëèöå, äîñòàâëÿåò ïî÷òó â äîìíîìåð 4 è òàê äàëåå.Äîïîëíèòåëüíûå óñëîâèÿ, êîòîðûì äîëæåí îòâå÷àòü ïëàí, òàêîâû: Äæî íå äîëæåí äîñòàâëÿòüïî÷òó â îäèí è òîò æå äîì äâàæäû, à òàêæå íå äîëæåí â ïðîöåññå äîñòàâêè âûõîäèòü çà ïðåäåëûïîñ¼ëêà.Ïî çàäàííîìó ïëàíó âûÿñíèòå, îòâå÷àåò ëè îí âñåì óñëîâèÿì, è, åñëè îòâå÷àåò, âûâåäèòå íîìåðàäîìîâ, êîòîðûå Äæî íå ïîñåòèò â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûì ïëàíîì.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàí ïëàí äîñòàâêè íà òåêóùèé äåíü. Ñíà÷àëà èä¼òöåëîå ÷èñëî S (1 6 S 6 20) � íîìåð äîìà, ñ êîòîðîãî Äæî íà÷èíàåò äîñòàâêó ïî÷òû. Äàëåå èä¼òïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç K (0 6 K 6 21) äâóõñèìâîëüíûõ îáîçíà÷åíèé. Ïåðâûé ñèìâîë � áóêâà `U'èëè `D'. `U' îáîçíà÷àåò, ÷òî Äæî äâèãàåòñÿ ââåðõ ïî óëèöå (òî åñòü íîìåðà äîìîâ óâåëè÷èâàþòñÿ),`D' � âíèç (íîìåðà äîìîâ óìåíüøàþòñÿ). Âòîðîé ñèìâîë � öè�ðà îò 1 äî 9 � êîëè÷åñòâî äîìîâ,êîòîðîå Äæî äîëæåí ïðîéòè â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÅñëè ïëàí óäîâëåòâîðÿåò âñåì óñëîâèÿì, óêàçàííûì â çàäà÷å (òî åñòü Äæî íå âûõîäèò çà ïðåäåëûïîñ¼ëêà è íè â îäèí äîì íå äîñòàâëÿåò ïî÷òó äâàæäû) âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà äîìîâ, âêîòîðûå ïî÷òà íå áóäåò äîñòàâëåíà. Íîìåðà âûâîäèòü â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.Åñëè ïî÷òà äîñòàâëåíà âî âñå äîìà, âûâåäèòå `none'.Åñëè ïëàí íå óäîâëåòâîðÿåò êàêîìó-òî èç óñëîâèé, âûâåäèòå `illegal'.Ïðèìåðû postman.in postman.out3 U3 D2 U1 U6 D4 D5 U7 U9 D5 D3 U5 U4D2 D5 U8 1 8 14 168 D7 U5 U6 D9 U2 D4 U9 U3 D2 U7 U2 illegal
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à N. DVD (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: dvd.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: dvd.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÊîìïàíèÿ ¾DVD and Conquer¿ âíåäðÿåò íîâóþ ñèñòåìó îíëàéí-ïðîäàæ DVD. Îäíèì èç ìîäóëåéñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ìîäóëü ðàáîòû ñî ñêëàäîì, êîòîðûé ïîçâîëÿåò â êàæäûé ìîìåíò çíàòü, ñêîëüêîDVD ñ äàííûì íàçâàíèåì íàõîäèòñÿ íà ñêëàäå.Êàæäîìó íàçâàíèþ DVD ñîîòâåòñòâóåò ñêëàäñêîé íîìåð è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî åäèíè÷íûõDVD ñ òàêèì íàçâàíèåì, êîòîðîå ìîæåò õðàíèòüñÿ íà ñêëàäå (÷åì áîëåå ïîïóëÿðåí äèñê, òåì áîëü-øå ìåñòà ïîä íåãî ðåçåðâèðóåòñÿ). Äëÿ äàííîé ñèñòåìû ðàáîòà îíëàéí-ìàãàçèíà ñîñòîèò èç äâóõòèïîâ ñîáûòèé � ïðîäàæà êàêîãî-òî êîëè÷åñòâà äèñêîâ äàííîãî íàçâàíèÿ è ïîñòóïëåíèå êàêîãî-òîêîëè÷åñòâà äèñêîâ äàííîãî íàçâàíèÿ íà ñêëàä.Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ìîäóëü, ó÷èòûâàþùèé êîëè÷åñòâî äèñêîâ íåêîòîðîãî íàçâàíèÿ íà ñêëà-äå.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàí ñêëàäñêîé íîìåð äèñêà äàííîãî íàçâàíèÿ, ñîñòîÿùèé èç7 ñèìâîëîâ. Â ñêëàäñêîé íîìåð ìîãóò âõîäèòü òîëüêî çàãëàâíûå ëàòèíñêèå áóêâû, à òàêæå öè�-ðû. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà M è S, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì. M � íàè-áîëüøåå êîëè÷åñòâî DVD ñ äàííûì íàçâàíèåì, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî íàõîäèòüñÿ íà ñêëàäå
(20 6 M 6 500). S � êîëè÷åñòâî DVD ñ äàííûì íàçâàíèåì, íàõîäÿùèõñÿ íà ñêëàäå â äàííûé ìî-ìåíò (0 6 S 6 M). Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òðàíçàêöèé (0 6 T 6 100).Äàëåå ñëåäóþò T ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäíó òðàíçàêöèþ.Ñòðîêà ñîñòîèò èç îäíîé áóêâû `S' èëè `R', çà êîòîðîé ÷åðåç ïðîáåë çàäàíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå÷èñëî K, ìåíüøåå 1000.

• Åñëè çàäàíà áóêâà `S', òî íåîáõîäèìë ïðîäàòü K äèñêîâ (èëè âñå äèñêè, íàõîäÿùèåñÿ íàñêëàäå, åñëè K áîëüøå îñòàòêà).
• Åñëè çàäàíà áóêâà `R', òî íà ñêëàä ïîñòóïèëè K äèñêîâ. Åñëè â ðåçóëüòàòå êîëè÷åñòâî äèñêîâïðåâûñèëî ìàêñèìóì, íà ñêëàäå îñòà¼òñÿ M äèñêîâ, îñòàëüíûå âîçâðàùàþòñÿ íà çàâîä.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂ âûõîäíîé �àéë âûâåäèòå ñêëàäñêîé íîìåð äèñêà, çà êîòîðûì ÷åðåç ïðîáåë óêàçûâàåòñÿ êîëè-÷åñòâî äèñêîâ íà ñêëàäå ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïèñàííûõ âî âõîäíîì �àéëå òðàíçàêöèé.Ïðèìåð dvd.in dvd.outHG67966100 643S 10S 25R 30

HG67966 59
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VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à O. Arithmeti Sequene (Division 2 Only)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: seq.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: seq.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÀðè�ìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, çàäàâàåìàÿ ïåðâûì ýëåìåíòîì a1 è ðàçíî-ñòüþ k, ïðè ýòîì an=an−1 + k.Âàì çàäàí ïåðâûé ýëåìåíò ïðîãðåññèè, å¼ ðàçíîñòü è íåêîòîðîå ÷èñëî x. Òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü,ïðèíàäëåæèò ëè x ïðîãðåññèè, è, åñëè ïðèíàäëåæèò, âûâåñòè íîìåð, ïîä êîòîðûì x âñòðåòèòñÿ âïðîãðåññèè.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂî âõîäíîì �àéëå ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà � ïåðâûé ýëåìåíò ïðîãðåññèè, ðàçíîñòü è ÷èñëî
x, êîòîðîå òðåáóåòñÿ íàéòè â ïðîãðåññèè. Âñå ÷èñëà ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 6 · 106, ðàçíîñòüïðîãðåññèè íå ðàâíà íóëþ.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂ âûõîäíîé �àéë âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî � íîìåð ÷èñëà x â ïðîãðåññèè èëè ñòðîêó èç îäíîãîñèìâîëà `X', åñëè ÷èñëî x â ïðîãðåññèè íå âñòðåòèòñÿ.Ïðèìåð seq.in seq.out3 2 11 5-1 �3 �8 X

Ñòðàíèöà 16 èç 17



VIII Open Cup named after E.V. PankratievStage 4 - SPb Grand Prix, Sunday, Otober 10, 2010Çàäà÷à P. Extreme Ti Ta Toe (Division 2 Only!)Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: ettt.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: ettt.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seondsÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 MebibytesÈãðà ¾ýêñòðåìàëüíûå êðåñòèêè-íîëèêè¿ ïðîõîäèò íà N -ìåðíîì ïîëå ñî ñòîðîíîé 3 (ðåêóððåíòíî
N -ìåðíàÿ äîñêà ñòðîèòñÿ êàê òðè ñëîÿ èç N−1-ìåðíûõ ïîëåé; äâóìåðíàÿ äîñêà � ïîëå äëÿ îáû÷íûõ¾êðåñòèêîâ-íîëèêîâ¿). Èãðà ïðîõîäèò ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì: èãðîêè ïî î÷åðåäè äåëàþò õîäû;ïåðâûé èãðîê õîäèò êðåñòèêàìè (áóêâà `X'), âòîðîé � íîëèêàìè (áóêâà `O'). Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿïî ñîãëàøåíèþ îáîèõ èãðîêîâ èëè æå â ñëó÷àå, êîãäà ïîëå ïîëíîñòüþ çàïîëíåíî êðåñòèêàìè èíîëèêàìè.Çà êàæäóþ ¾òðîéêó¿ îäèíàêîâûõ çíà÷êîâ, öåíòðû êîòîðûõ ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, ó÷àñòíèê,èãðàþùèé ýòèìè çíà÷êàìè, ïîëó÷àåò îäíî î÷êî.Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ñ÷èòûâàåò N -ìåðíîå ïîëå, ïîëó÷åííîå ïî îêîí÷à-íèè ïàðòèè è ïîäñ÷èòûâàåò íàáðàííûå ó÷àñòíèêàìè î÷êè.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíî îäíî ÷èñëî N (2 6 N 6 10) � ðàçìåðíîñòü ïîëÿ. Äàëååñëåäóþò íåñêîëüêî ñòðîê, ñîñòîÿùèõ èç ñèìâîëîâ `X', `O' è `.'� îïèñàíèå èãðîâîãî ïîëÿ. Â êàæäîéñòðîêå íàõîäèòñÿ íå ìåíåå îäíîãî è íå áîëåå 40 ñèìâîëîâ. Ïîðÿäîê çàäàíèÿ ïîëåé îïèñûâàåòñÿñëåäóþùèì îáðàçîì: ïóñòü ïîëå � ýòî N -ìåðíûé ìàññèâ. Äëÿ N = 5, ê ïðèìåðó, ïîëå îïèñûâàåòñÿ5-ìåðíûì ìàññèâîì `ell[a,b,,d,e℄' (èëè `ell[a℄[b℄[℄[d℄[e℄'). Òîãäà ñëåäóþùèé �ðàãìåíò,íàïèñàííûé íà ïñåâäîêîäå, ñ÷èòûâàåò äàííûå â ïðàâèëüíîì ïîðÿäêå (áåç ó÷¼òà ïåðåâîäîâ ñòðîê):for a = 1 to 3for b = 1 to 3for  = 1 to 3for d = 1 to 3for e = 1 to 3read ell[a,b,,d,e℄Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå î÷êè, íàáðàííûå `X' è `O' â ñîîòâåòñòâèè ñ �îðìàòîì, óêàçàííûì â ïðèìåðå.Ïðèìåð ettt.in ettt.out2XXXOO.X.O X sores 1 and O sores 03XXX..O.OOX...X...XX.O.OOO.X

X sores 4 and O sores 1

Ñòðàíèöà 17 èç 17


