
VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Grand Prix of Yekaterinburg, Division 2, Sunday, September 19, 2010

Problem K. Ants
Input �le: ants.in

Output �le: ants.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Ïðè äâèæåíèè ìóðàâüè îáðàçóþò êîëîííû òàê, ÷òî êàæäûé ìóðàâåé, êðîìå ïåðâîãî íàõîäèòñÿ

ñòðîãî ïîçàäè äðóãîãî ìóðàâüÿ. Â ñëó÷àå åñëè äâå êîëîííû âñòðå÷àþòñÿ, ìóðàâüè íà÷èíàþò ïåðå-

ïðûãèâàòü äðóã ÷åðåç äðóãà.

Ñ ìîìåíòà âñòðå÷è êîëîíí, êàæäóþ ñåêóíäó ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå. Åñëè êàêèå-òî äâà ìóðàâüÿ,

äâèãàþùèåñÿ äðóã íàâñòðå÷ó äðóãó, îêàçûâàþòñÿ ðÿäîì, òî îíè ìåíÿþòñÿ ïîçèöèÿìè (îäèí ïåðå-

ïðûãèâàåò ÷åðåç äðóãîãî). Âîññòàíîâèòå ïîðÿäîê ìóðàâü¼â ïî ïðîøåñòâèè T ñåêóíä.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N1 è N2 � êîëè÷åñòâî ìóðàâü¼â â ïåð-

âîé è âî âòîðîé êîëîííàõ ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè çàäàþò ïîðÿäîê ìóðàâü¼â â ïåðâîé

è âòîðîé êîëîííàõ (íà÷èíàÿ ñ ëèäåðà êîëîííû). Êàæäûé ìóðàâåé îáîçíà÷åí çàãëàâíîé ëàòèíñêîé

áóêâîé, ïðè÷¼ì íèêàêèå äâà ìóðàâüÿ íå îáîçíà÷åíû îäíîé è òîé æå áóêâîé âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî,

â êàêîé êîëîííå îíè èäóò. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî T (0 ≤ T ≤ 50).

Output

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå â îäíîé ñòðîêå ïîðÿäîê ìóðàâü¼â ïîñëå T ñåêóíä. Ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðâàÿ

êîëîííà ìóðàâü¼â äâèæåòñÿ ñëåâà íàïðàâî, à âòîðàÿ � ñïðàâà íàëåâî.

Examples

ants.in ants.out

3 3

ABC

XYZ

0

CBAXYZ

3 3

ABC

XYZ

2

CXBYAZ

3 4

XLQ

CRUZ

3

CQRLUXZ
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VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev
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Problem L. Bard
Input �le: bard.in

Output �le: bard.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Êàæäûé âå÷åð æèòåëè íåáîëüøîé äåðåâíè ñîáèðàþòñÿ ó êîñòðà è ïîþò ïåñíè. Ñðåäè æèòåëåé åñòü

áàðä, êîòîðûé, åñëè îí ïðèñóòñòâóåò ó êîñòðà, èñïîëíÿåò íîâóþ ïåñíþ, êîòîðóþ åù¼ íèêòî èç æè-

òåëåé íå ñëûøàë, ïîñëå ÷åãî æèòåëè ðàñõîäÿòñÿ ïî äîìàì. Åñëè áàðä îòñóòñòâóåò, òî æèòåëè ïîþò

äðóã äðóãó âñå ïåñíè áàðäà, êîòîðûå îíè óæå ñëûøàëè.

Ïî çàäàííîìó ñïèñêó æèòåëåé, ïðèñóòñòâîâàâøèõ ó êîñòðà â òå÷åíèå E ïîñëåäîâàòåëüíûõ âå÷åðîâ,

âûâåäèòå ñïèñîê òåõ æèòåëåé, êîòîðûå ñëûøàëè çíàþò âñå ïåñíè, èñïîëíÿâøèåñÿ çà ýòî âðåìÿ.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N , 1 ≤ N ≤ 100 � êîëè÷åñòâî æèòåëåé.

Æèòåëè çàíóìåðîâàíû îò 1 äî N , ïðè÷¼ì ïåðâûé íîìåð ïðèñâîåí áàðäó. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

öåëîå ÷èñëî E, 1 ≤ E ≤ 50 � êîëè÷åñòâî âå÷åðîâ. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ E ñòðîê ñîäåðæèò

ñïèñîê æèòåëåé, êîòîðûå áûëè ó êîñòðà â ñîîòâåòñòâóþùèé âå÷åð. Êàæäàÿ ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ

öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà K, 2 ≤ K ≤ N � êîëè÷åñòâà ïðèñóòñòâóþùèõ â ýòîò âå÷åð æèòåëåé,

äàëåå èäóò K ÷èñåë � íîìåðà æèòåëåé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî áàðä ïîÿâèòñÿ ó êîñòðà êàê ìèíèìóì

îäèí ðàç.

Output

Âûâåäèòå ïî îäíîìó íà êàæäîé ñòðîêå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ, íà÷èíàÿ ñ áàðäà, íîìåðà òåõ æèòåëåé,

êîòîðûå çíàþò âñå ïåñíè, èñïîëíåííûå áàðäîì çà E âå÷åðîâ.

Example

bard.in bard.out

4

3

2 1 2

3 2 3 4

3 4 2 1

1

2

4

8

5

4 1 3 5 4

2 5 6

3 6 7 8

2 6 2

4 2 6 8 1

1

2

6

8
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Problem M. Circles
Input �le: circles.in

Output �le: circles.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Â 19 âåêå íåìåöêèé ìàòåìàòèê Ãåðìàí Ìèíêîâñêèé ðàçðàáîòàë ãåîìåòðèþ, â êîòîðîé ðàññòîÿíèå

ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè A (x1, y1) è B (x2, y2) îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

D(A, B) = |x1 − x2|+ |y1 − y2|

Îñòàëüíûå îïðåäåëåíèÿ òàêèå æå, êàê è â åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè, âêëþ÷àÿ è îïðåäåëåíèå îêðóæíî-

ñòè:

Îêðóæíîñòüþ íàçûâàåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê íà ïëîñêîñòè, ðàñïîëîæåíûõ íà ôèêñèðîâàí-

íîì ðàññòîÿíèè (íàçûâàåìîì ðàäèóñîì) îò ôèêñèðîâàííîé òî÷êè (íàçûâàåìîé öåíòðîì îêðóæíî-

ñòè).

Ïî çàäàííîìó ðàäèóñó R âûâåäèòå ïëîùàäü êðóãà â åâêëèäîâîé ãåîìåòðèè è â ãåîìåòðèè Ìèíêîâ-

ñêîãî

Input

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíî îäíî ÷èñëî � ðàäèóñ R (1 ≤ R ≤ 10000)

Output

Ïåðâîé ñòðîêîé âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ïëîùàäü êðóãà çàäàííîãî ðàäèóñà â åâêëèäîâîé ãåîìåò-

ðèè, âòîðîé � â ãåîìåòðèè Ìèíêîâñêîãî ñ òî÷íîñòüþ 10−4.

Examples

circles.in circles.out

1 3.141593

2.00

21 1385.442360

882.00000
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Problem N. Guards
Input �le: guard.in

Output �le: guard.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Îêîëî âîåííîé áàçû ðàñïîëîæåíà ñèñòåìà òðàíøåé. Êàæäóþ èç òðàíøåé ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê

îòðåçîê. Íî÷üþ áûëè âûñòàâëåíû òðè ÷àñîâûõ. Äâà ÷àñîâûõ ìîãóò âèäåòü äðóã äðóãà, åñëè ñóùå-

ñòâóåò òðàíøåÿ (èëè öåïî÷êà òðàíøåé), ïîëíîñòüþ çàêðûâàþùàÿ îòðåçîê, êîòîðûé ñîåäèíÿåò òî÷êè

ðàñïîëîæåíèÿ ÷àñîâûõ, è ìåæäó íèìè íåò òðåòüåãî ÷àñîâîãî.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè, ÷àñîâûå äîëæíû áûòü ðàññòàâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäûé

÷àñîâîé âèäåë äâóõ äðóãèõ. Ñêîëüêèìè âîçìîæíûìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæíî ñäåëàòü?

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 20) � êîëè÷åñòâî òðàíøåé.

Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò îïèñàíèå îäíîé òðàíøåè: ÷åòûðå öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ

÷èñëà X1, Y1, X2, Y2 (êàæäîå èç íèõ íå ïðåâîñõîäèò 1000), ãäå X1 è Y1 � êîîðäèíàòû îäíîãî êîíöà

òðàíøåè, à X2 è Y2 � êîîðäèíàòû äðóãîãî êîíöà òðàíøåè.

Output

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàññòàíîâêè ÷àñîâûõ.

Examples

guard.in guard.out

6

0 0 1 0

0 0 0 1

1 0 1 1

0 1 1 1

0 0 1 1

1 0 0 1

8

4

5 1 7 1

1 1 5 1

4 0 4 4

7 0 3 4

1
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Problem O. Polygon

Input �le: polygon.in

Output �le: polygon.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Ðàññìîòðèì âûïóêëûé N -óãîëüíèê, òàêîé, ÷òî íèêàêèå òðè åãî äèàãîíàëè íå ïåðåñåêàþòñÿ â îä-

íîé òî÷êå âíóòðè N -óãîëüíèêà. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëàé äëÿ òàêîãî N -

óãîëüíèêà.

Input

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî N , 3 ≤ N ≤ 100.

Output

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé.

Examples

polygon.in polygon.out

3 0

4 1

6 15
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Problem P. Race
Input �le: race.in

Output �le: race.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Â íåêîòîðîé ñòðàíå ïðîâîäèòñÿ âåëîãîíêà. Â ñòðàíå åñòü N ãîðîäîâ (çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N).

Ìåæäó ýòèìè ãîðîäàìè åñòü M äîðîã ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì. Ãîíêà íà÷èíàåòñÿ â ãîðîäå ñ

íîìåðîì 1 è çàêàí÷èâàåòñÿ â ãîðîäå ñ íîìåðîì 2. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ìàðøðóòîâ ãîí-

êè? (Äâà ìàðøðóòà ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè, åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîðîã, èç êîòîðûõ ñîñòîèò

ìàðøðóò, ðàçëè÷íû).

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (1 ≤ N ≤ 104, 1 ≤ M ≤ 105)
� êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèò äâà

ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñëà A è B, çàäàþùèõ äîðîãó ìåæäó ãîðîäàìè A è B. Äâà ãîðîäà ìîãóò áûòü

ñîåäèíåíû áîëåå, ÷åì îäíîé äîðîãîé.

Output

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ìàðøðóòîâ ãîíêè. Åñëè ÷èñëî ñîäåðæèò áîëåå 9 çíàêîâ, âûâåäèòå

ïîñëåäíèå 9 öèôð îòâåòà. Åñëè ìàðøðóòîâ áåñêîíå÷íî ìíîãî, âûâåäèòå `inf'.

Example

race.in race.out

6 7

1 3

1 4

3 2

4 2

5 6

6 5

3 4

3

6 8

1 3

1 4

3 2

4 2

5 6

6 5

3 4

4 3

inf
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Problem Q. Square

Input �le: square.in

Output �le: square.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Çàäàíà ìàòðèöà N , ñîñòîÿùàÿ èç R ñòðîê è C ñòîëáöîâ. Ýëåìåíòàìè ìàòðèöû ÿâëÿþòñÿ òîëüêî

÷èñëà 0 è 1. Íàéäèòå ðàçìåð ñòîðîíû òàêîé íàèáîëüøåé êâàäðàòíîé ïîäìàòðèöû ìàòðèöû N , ÷òî

îíà ñîäåðæèò áîëåå îäíîãî ÷èñëà è ïåðåõîäèò â ñåáÿ, áóäó÷è ïîâ¼ðíóòà íà 180 ãðàäóñîâ.

Input

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà R è C � ñîîòâåòñòâåííî êîëè÷åñòâî ñòðîê è ñòîëáöîâ â

ìàòðèöå 1 ≤ R,C ≤ 300. Â ïîñëåäóþùèõ R ñòðîêàõ ïî C ñèìâîëîâ â êàæäîé çàäà¼òñÿ ñàìà ìàòðèöà

N .

Output

Âûâåäèòå ðàçìåð ñòîðîíû íàèáîëüøåé ïîäìàòðèöû ñ îïèñàííûìè â óñëîâèè ñâîéñòâàìè, èëè −1,
åñëè òàêîé ïîäìàòðèöû íå ñóùåñòâóåò.

Example

square.in square.out

3 6

101010

111001

101001

3

3 3

101

111

100

-1
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Problem R. Table
Input �le: table.in

Output �le: table.out

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Àðòóð ñîáèðàåòñÿ îòïðàçäíîâàòü íîâîñåëüå è õî÷åò ïðèãëàñèòü íà ïðàçäíîâàíèå êàê ìîæíî áîëüøå

ãîñòåé. Äëÿ ýòîãî îí çàêàçàë áîëüøîé ïðÿìîóãîëüíûé ñòîë, çà êîòîðûì îí ñìîæåò ñèäåòü âìåñòå ñ

ãîñòÿìè.

Êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, êîòîðûå ìîãóò ñèäåòü çà ñòîëîì, ðàâíî åãî ïåðèìåòðó. Àðòóð ñîáèðàåòñÿ âû-

áðàòü ñòîë òàê, ÷òîáû îí ïîìåùàëñÿ â åãî êîìíàòå è ÷òîáû îí ìîã ïðèãëàñèòü ñ ñîáîé íà îáåä

ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîñòåé. Ñòîðîíû ñòîëà ïðè ýòîì äîëæíû áûòü ïàðàëëåëüíû ñòåíàì êîì-

íàòû.

Ïî çàäàííîìó ïëàíó êîìíàòû íàéäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ãîñòåé, êîòîðûõ Àðòóð ñìîæåò

ïîçâàòü íà íîâîñåëüå.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà R è C (1 ≤ R,S ≤ 400) � ðàçìåðû

êîìíàòû, â êîòîðîé áóäåò ðàçìåù¼í ñòîë. Äàëåå ñëåäóåò ïëàí êîìíàòû, ðàçäåëåííîé íà åäèíè÷íûå

êâàäðàòû. Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ R ñòðîê ñîäåðæèò ðîâíî S ñèìâîëîâ Åñëè åäèíè÷íûé êâàäðàò

ñâîáîäåí, îí îáîçíà÷àåòñÿ òî÷êîé (`.'), åñëè çàíÿò, îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé `X'.

Àðòóð äîëæåí ïîñòàâèòü ñòîë (ïðÿìîóãîëüíèê ñ öåëûìè ñòîðîíàìè) òàê, ÷òîáû îí çàêðûâàë òîëüêî

ñâîáîäíûå êâàäðàòû.

Output

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ãîñòåé, êîòîðûõ Àðòóð ìîæåò ïðèãëàñèòü íà íîâîñåëüå è óñàäèòü ñ ñîáîé çà

íîâûé ñòîë.

Examples

table.in table.out

2 2

. .

. .

7

4 4

X.XX

X..X

..X.

..XX

9

.X.

X.X

.X.

3
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