
VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 1 - Grand Prix Of Ukraine, September 11-12, 2010

Problem A. Lucky Controller

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Äæîí ðàáîòàåò ÷èíîâíèêîì â âèçîâîì îòäåëå ïîñîëüñòâà ÑØÀ ïî ðàáîòå ñ ó÷àñòíèêàìè ñîðåâíî-

âàíèé ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Êàæäûé äåíü îí ïîëó÷àåò áëàíêè çàÿâëåíèé, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè

ðàçäà¼ò ó÷àñòíèêàì. Îäíàêî, ñîãëàñíî ñåêðåòíîé èíñòðóêöèè Ãîñäåïàðòàìåíòà ÑØÀ, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü äîëæíû áûòü ðàññìîòðåíû çàÿâëåíèÿ, íàïèñàííûå íà áëàíêå ñî ¾ñ÷àñòëèâûìè¿ íîìåðàìè.

Êàæäûé íîìåð áëàíêà ñîñòîèò èç 2n öèôð. Íîìåð áëàíêà íàçûâàåòñÿ ¾ñ÷àñòëèâûì¿, åñëè ñóììà

ïåðâûõ n öèôð ðàâíà ñóììå ïîñëåäíèõ n öèôð.

Äæîí çíàåò, ÷òî åìó âûäàäóò íà äåíü k áëàíêîâ. Òàêæå ó íåãî åñòü èíôîðìàöèÿ, ÷òî íîìåðà áëàíêîâ
èäóò ïîäðÿä, à ïåðâûé íîìåð â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áëàíêîâ ñ ðàâíîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæåò áûòü

ëþáûì ÷èñëîì èç èíòåðâàëà îò a äî b âêëþ÷èòåëüíî.

Äæîíà èíòåðåñóåò, êàêîâî ìàòîæèäàíèå êîëè÷åñòâà çàÿâëåíèé ñî ¾ñ÷àñòëèâûìè¿ íîìåðàìè, êîòîðîå

åìó áóäåò âûäàíî íà ñëåäóþùèé äåíü.

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà a, b è k
(0 ≤ a ≤ b < 1012, 1 ≤ k ≤ 105). ×èñëà a, b è b + k ñîñòîÿò èç îäíîãî è òîãî æå ÷¼òíîãî

êîëè÷åñòâà öèôð, íå ïðåâîñõîäÿùåãî 12 � êîëè÷åñòâà öèôð â íîìåðå êàæäîãî çàÿâëåíèÿ. a è b
ìîãóò íà÷èíàòüñÿ ñ íóëåé.

Output

Âûâåäèòå ìàòîæèäàíèå êîëè÷åñòâà ¾ñ÷àñòëèâûõ¿ íîìåðîâ çàÿâëåíèé â âûäàííûõ íà äåíü áëàíêàõ

â âèäå íåñîêðàòèìîé äðîáè. Åñëè îòâåò öåëûé, òî äðîáíóþ ÷åðòó âûâîäèòü íå íóæíî.

Example

standard input standard output

0123 4567 150 6519/635

10 10 20 2

4000 4999 11 103/125
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VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 1 - Grand Prix Of Ukraine, September 11-12, 2010

Problem B. Feed the Robot
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Ðîáîò äâèãàåòñÿ ïî ëåíòå, ñîñòîÿùåé èç n + 1 ÿ÷ååê. ß÷åéêè ïðîíóìåðîâàíû îò 0 äî n. Èçíà÷àëüíî
ðîáîò íàõîäèòñÿ â ÿ÷åéêå c íîìåðîì 0. Â êàæäîé èç îñòàëüíûõ ÿ÷ååê ðàñïîëîæåíî íåêîòîðîå êîëè-

÷åñòâî êðèñòàëëîâ. Îêàçàâøèñü â ÿ÷åéêå, ðîáîò çàáèðàåò âñå íàõîäèâøèåñÿ â íåé êðèñòàëëû. Ðîáîò

ìîæåò ñäåëàòü m ïðûæêîâ â ñîñåäíþþ ÿ÷åéêó è k ïðûæêîâ ÷åðåç ÿ÷åéêó, ïðè ýòîì m + 2k = n.
Ðîáîò ìîæåò ïðûãàòü òîëüêî âïåð¼ä.

Ïî çàäàííîìó ðàñïîëîæåíèþ êðèñòàëëîâ íà ëåíòå âû÷èñëèòå, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êðè-

ñòàëëîâ ñìîæåò ñîáðàòü ðîáîò.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò 3 öåëûõ ÷èñëà n (1 ≤ n ≤ 100), m (0 ≤ m ≤ 100), k
(0 ≤ k ≤ 100). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåë � êîëè÷åñòâî êðèñòàëëîâ (íå áîëå 100) â

ñîîòâåòñòâóþùåé ÿ÷åéêå ëåíòû.

Output

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî áûòü âûâåäåíî îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

êðèñòàëëîâ. Âòîðàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü m + k + 1 öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ÿ÷ååê, êîòîðûå ïîñåòèë

ðîáîò, íà÷èíàÿ ñ ÿ÷åéêè ñ íîìåðîì 0.

Example

standard input standard output

5 1 2

5 2 7 3 1

13

0 1 3 5
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Round 1 - Grand Prix Of Ukraine, September 11-12, 2010

Problem C. Collisions
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Íà ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû îäèíàêîâûå øàðèêè, êîòîðûå ìîãóò äâèãàòüñÿ òîëüêî âäîëü ýòîé ïðÿìîé.

Èçíà÷àëüíî êàæäûé øàðèê äâèãàåòñÿ ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ (çíàê ñêîðîñòè çàäà¼ò íàïðàâëåíèå).

Ïîñëå ñòîëêíîâåíèÿ øàðèêà A, äâèãàþùåãîñÿ ñî ñêîðîñòüþ VA è øàðèêà B, äâèãàþùåãîñÿ ñî ñêîðî-
ñòüþ VB øàðèê B íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ VA, à øàðèê A � ñî ñêîðîñòüþ VB. Âû÷èñëèòå

îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîèçîøåäøèõ ïðè ýòîì ñòîëêíîâåíèé.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî êîëè÷åñòâî øàðèêîâ N (3 ≤ N ≤ 2 · 105). Êàæäàÿ èç

ïîñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò 2 öåëûõ ÷èñëà � íà÷àëüíóþ êîîðäèíàòó è ñêîðîñòü ñîîòâåòñòâó-

þùåãî øàðèêà. Âñå ñòàðòîâûå êîîðäèíàòû íàõîäÿòñÿ â äèàïàçîíå −1011 < xi < 1011, âñå ñêîðîñòè

â äèàïàçîíå −108 < vi < 108. Äëÿ ëþáûõ äâóõ øàðèêîâ ñòàðòîâûå êîîðäèíàòû ðàçëè÷íû; òàêæå

ãàðàíòèðóåòñÿ îòñóòñòâèå ¾òðîéíûõ¿ è áîëåå ñòîëêíîâåíèé.

Output

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � îáùåå êîëè÷åñòâî ñòîëêíîâåíèé èëè 987654321987654321, åñëè êîëè-

÷åñòâî ñòîëêíîâåíèé áåñêîíå÷íî.

Example

standard input standard output

3

-5 3

0 -1

7 -2

3
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Problem D. Pairs
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Íà äèïëîìàòè÷åñêîì ïðè¼ìå íàõîäÿòñÿ N äèïëîìàòîâ, ïðè÷¼ì ÷èñëî N ÷¼òíî. Êàæäûé äèïëîìàò

âåä¼ò áåñåäó ðîâíî ñ îäíèì äðóãèì äèïëîìàòîì. Ðàçâåäêå îäíîé èç ñòðàí óäàëîñü ïîëó÷èòü ôîòîãðà-

ôèè ñ ïðè¼ìà. Èçó÷èâ ýòè ôîòîãðàôèè, àíàëèòèêè óñòàíîâèëè êîîðäèíàòû êàæäîãî èç äèïëîìàòîâ

è ïîïûòàëèñü âîññòàíîâèòü, êòî èç íèõ ñ êåì áåñåäóåò. Àëãîðèòì âîññòàíîâëåíèÿ ñëåäóþùèé: èç

äèïëîìàòîâ, åù¼ íå ðàñïðåäåë¼ííûõ ïî ïàðàì, âûáèðàþòñÿ äâîå, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ìè-

íèìàëüíî, è ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî îíè áåñåäóþò ìåæäó ñîáîé. Â ñëó÷àå, åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïàð

äèïëîìàòîâ, â êîòîðûõ ðàññòîÿíèÿ ìèíèìàëüíû, âûáèðàåòñÿ ïàðà ñ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíü-

øèì íîìåðîì (âñå äèïëîìàòû ïðîíóìåðîâàíû ïî íîìåðàì èõ äîñüå â ðàçâåäêå îò 1 äî N , âíóòðè

ïàðû ñîáåñåäíèêîâ äèïëîìàò ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì óêàçûâàåòñÿ ïåðâûì).

Âàì ïîðó÷åíî ðåàëèçîâàòü ýòîò àëãîðèòì.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷¼òíîå ÷èñëî N (2 ≤ N ≤ 300). Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàíû êîîðäèíàòû xi è yi êàæäîãî äèïëîìàòà, ïðè÷¼ì â i-é èç ýòèõ ñòðîê çàäàíû êîîðäèíàòû äè-

ïëîìàòà ñ íîìåðîì äîñüå i. Äëÿ äâóõ ðàçëè÷íûõ äèïëîìàòîâ êàê ìèíèìóì îäíà èç ñîîòâåòñòâóþùèõ

êîîðäèíàò ðàçëè÷íà. Êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå 108.

Output

Âûâåäèòå N/2 ñòðîê � íîìåðà ïàð äèïëîìàòîâ, áåñåäóþùèõ ìåæäó ñîáîé. Ïàðû âûâîäÿòñÿ â ëåê-

ñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå, âíóòðè êàæäîé ïàðû ïåðâîå ÷èñëî äîëæíî áûòü ìåíüøå âòîðîãî.

Examples

standard input standard output

6

0 2

3 2

0 0

1 0

0 -2

2 -2

1 2

3 4

5 6

4

0 0

1 1

0 1

1 0

1 3

2 4
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VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev
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Problem E. Embassy

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Ïåðåä ôèíàëîì êðóïíîãî ìåæäóíàðîäíîãî òóðíèðà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ ó÷àñòíèêè ñî âñåõ ðåãè-

îíîâ Óêðàèíû ñúåõàëèñü â Êèåâ, ÷òîáû â àìåðèêàíñêîì ïîñîëüñòâå ïîëó÷èòü âèçó. Êàê ìû çíàåì

èç ïåðâîé çàäà÷è, â àìåðèêàíñêèõ ïîñîëüñòâàõ ñ ó÷àñòíèêàìè ñîðåâíîâàíèé ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

ðàáîòàåò ðîâíî îäèí ÷èíîâíèê, òàê ÷òî íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî, ÷òî îáðàçîâàëàñü îãðîìíàÿ î÷åðåäü

èç ó÷àñòíèêîâ. Ñîáåñåäîâàíèå ÷èíîâíèêà ñ êàæäûì ó÷àñòíèêîì äëèòñÿ ðîâíî ÷àñ. Ó÷àñòíèêè âçÿëè

áèëåòû èç Êèåâà çàðàíåå è ñåé÷àñ íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò íå óñïåòü íà ïîåçä èç-çà òîãî, ÷òî èì

ïðèä¼òñÿ ñòîÿòü â î÷åðåäè. Ñïîíñîðû òóðíèðà ãîòîâû êîìïåíñèðîâàòü ó÷àñòíèêàì, íå óñïåâøèì íà

ïîåçä, çàòðàòû íà îáìåí áèëåòà.

Âàøà çàäà÷à � ðàññòàâèòü ôèíàëèñòîâ â î÷åðåäü òàê, ÷òîáû çàòðàòû ñïîíñîðà áûëè ìèíèìàëüíû.

Input

Ïóñòü N � êîëè÷åñòâî ôèíàëèñòîâ, i � íîìåð, ïîä êîòîðûì ôèíàëèñò çàðåãèñòðèðîâàí â ñèñòåìå,

di � íàèáîëåå ïîçäíåå âðåìÿ íà÷àëà ñîáåñåäîâàíèÿ, ïîñëå êîòîðîãî i-é ôèíàëèñò åù¼ ìîæåò óñïåòü
íà ïîåçä, wi � ñòîèìîñòü îáìåíà áèëåòà äëÿ i-ãî ôèíàëèñòà.

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî N , â N ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàäàíû ñîîòâåòñòâåííî di è wi

(â i-é èç ýòèõ ñòðîê).

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå, ïîëîæèòåëüíûå è íå ïðåâûøàþò 30000.

Output

Âûâåäèòå îïòèìàëüíóþ ñ òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò ñïîíñîðà î÷åðåäü. Â i-é ñòðîêå âûâîäà äîëæåí áûòü

âûâåäåí íîìåð ó÷àñòíèêà, ñòîÿùåãî â î÷åðåäè íà i-ì ìåñòå. Åñëè òàêèõ î÷åðåäåé íåñêîëüêî, ìîæíî

âûâåñòè ëþáóþ èç íèõ.

Example

standard input standard output

7

3 40

2 60

6 10

1 30

4 70

4 50

4 20

2

1

5

6

3

4

7
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VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 1 - Grand Prix Of Ukraine, September 11-12, 2010

Problem F. Dictionary of Obscene Words

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Äàí òåêñò T è ñïèñîê íåöåíçóðíûõ ñëîâ S1, S2, . . . , Sn. Òðåáóåòñÿ âûÿñíèòü, ñîäåðæèò ëè òåêñò

â êà÷åñòâå ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè îäíî èç íåöåíçóðíûõ ñëîâ Åñëè ñîäåðæèò, íàéäèòå íàèìåíüøèé

ïðåôèêñ òåêñòà T , ñîäåðæàùèé ýòó ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî íåöåíçóðíûõ ñëîâ â

ñïèñêå. Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ñëîâà èç ñïèñêà ïî îäíîìó â ñòðîêå. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò òåêñò T . Ñóììàðíàÿ äëèíà ñëîâ â ñëîâàðå íå ïðåâûøàåò 100 KiB (100× 210 bytes). Îáùèé
ðàçìåð âõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâûøàåò 1 MiB (220 bytes). Ñïèñîê ñëîâ è òåêñò ñîñòîÿò èç ñèìâîëîâ ñ
êîäàìè îò 32 äî 127 âêëþ÷èòåëüíî.

Output

Âûâåäèòå `NO', åñëè â òåêñòå íå âñòðå÷àåòñÿ íåöåíçóðíûõ ñëîâ èç ñïèñêà. Â äðóãîì ñëó÷àå âûâåäèòå

`YES <X>', ãäå X � äëèíà íàèìåíüøåãî ïðåôèêñà òåêñòà T , ñîäåðæàùåãî êàêîå-òî íåöåíçóðíîå ñëîâî
â êà÷åñòâå ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Examples

standard input standard output

2

hello

world

abracadabra

NO

2

hello

world

zzzheluuuulottt

YES 12
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VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 1 - Grand Prix Of Ukraine, September 11-12, 2010

Problem G. Greatest Product
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Äëÿ êàæäîãî öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà x îïðåäåëèì ôóíêöèþ P (x), ðàâíóþ ïðîèçâåäåíèþ öèôð

â äåñÿòè÷íîé çàïèñè ÷èñëà x. Ïî çàäàííîìó N âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå P (x) ïðè x ≤ N .

Input

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 2 · 109).

Output

Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè P (x) íà ïðîìåæóòêå îò 1 äî N .

Examples

standard input standard output

1 1

101090000 43046721

28994 10368

4876 2268

2789 1008

Page 7 of 13



VIII Open Cup named after E.V. Pankratiev

Round 1 - Grand Prix Of Ukraine, September 11-12, 2010

Problem H. Birthday Cake

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Ñåãîäíÿ Ôåäÿ ïðàçäíóåò ñâîé äåíü ðîæäåíèÿ, è, ïîêà ãîñòè íå ïðèøëè, îí óêðàøàåò ïðàçäíè÷íûé

òîðò øîêîëàäíûì êðåìîì, íî ïî-îñîáåííîìó. Âíà÷àëå ó Ôåäè åñòü êâàäðàòíûé òîðò, ðàçäåëåííûé íà

4 ðàâíûõ êâàäðàòà èç êîðæåé áåëîãî öâåòà. Ôåäÿ íàçûâàåò ¾ôðàêòàëèçàöèåé¿ ñëåäóþùåå äåéñòâèå

� ãðóïïèðóåì âñå ìàëåíüêèå êâàäðàòû òîðòà â ãðóïïû 2×2 òàê, ÷òîáû íå îñòàëîñü íåñãðóïïèðîâàí-

íûõ ôðàãìåíòîâ, ïîñëå ÷åãî êàæäûé ìàëåíüêèé êâàäðàò äåëèì íà 4 ðàâíûõ êâàäðàòà è çàïîëíÿåì

øîêîëàäîì 4 êâàäðàòèêà â ñåðåäèíå êàæäîé ãðóïïû. Òàêîå äåéñòâèå ïîâòîðÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî

N ðàç. Èëëþñòðàöèÿ ñíèçó ïîêàçûâàåò ïåðâóþ ¾ôðàêòàëèçàöèþ¿ è òîðò ïîñëå ïÿòîé:

Òåïåðü Ôåäÿ õî÷åò íàðåçàòü ãîñòÿì êóñêè òîðòà ñ êðàñèâûìè óçîðàìè, íî åìó òðóäíî, ñìîòðÿ íà

òîðò â öåëîì, îöåíèòü óçîð åãî ÷àñòè. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîêàæåò óçîð çàäàííîé ïðÿ-

ìîóãîëüíîé ÷àñòè òîðòà.

Input

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíû ïÿòü öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë N , R1, R2, C1, C2. N � êî-

ëè÷åñòâî èòåðàöèé âûøåîïèñàííûõ èçìåíåíèé, ïðîâåä¼ííûõ íàä òîðòîì (N < 20), R1 è R2 �

ýòî ñîîòâåòñòâåííî íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ñòðîêè, à C1 è C2 � íà÷àëüíûé è êîíå÷íûé ñòîëáöû

âûðåçàííîãî êóñêà. Äåéñòâóþò îãðàíè÷åíèÿ: R1 ≤ R2, C1 ≤ C2; 0 ≤ R2 − R1, C2 − C1 < 100;
0 ≤ R1, R2, C1, C2 < 2N + 1.

Output

Îæèäàåòñÿ R2−R1 + 1 ñòðîê ïî C2−C1 + 1 ñèìâîëîâ â êàæäîé. Åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé êâàäðàòèê

çàëèò øîêîëàäîì, ñëåäóåò âûâåñòè 1, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäèòå 0.

Examples

standard input standard output

1 0 3 0 3 0000

0110

0110

0000

2 0 3 0 3 0000

0110

0111

0011

13 50 55 95 100 101111

100111

100111

101111

101101

100001
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Problem I. Hexaroman Numbers
Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Ðàññìîòðèì òðàäèöèîííóþ ¾ðèìñêóþ¿ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ è ïîñòðîèì å¼ îáîáùåíèå.

Â îáû÷íîé (¾äåñÿòè÷íîé¿) ðèìñêîé çàïèñè èñïîëüçóþòñÿ 7 ðèìñêèõ öèôð: I = 1, V = 5, X = 1010, L

= 5010, C = 10010, D = 50010, M = 100010.

Îáû÷íî ðèìñêèå öèôðû çàïèñûâàþòñÿ â óáûâàþùåì ïîðÿäêå è ïðè ýòîì çíà÷åíèÿ öèôð ñêëà-

äûâàþòñÿ (íàïðèìåð, MMX (2010) èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê 1000 + 1000 + 10). Åñëè öèôðà ñ ìåíüøèì

çíà÷åíèåì èä¼ò ïåðåä öèôðîé ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì, ìåíüøåå çíà÷åíèå âû÷èòàåòñÿ èç áîëüøåãî è

ïðèáàâëÿåòñÿ ê îáùåé ñóììå. Íàïðèìåð, MCMXLIV ðàâíî 1944. Íà êîíñòðóêöèè ñ âû÷èòàíèåì ñóùå-

ñòâóåò ñëåäóþùåå îãðàíè÷åíèå: I ìîæåò èäòè òîëüêî ïåðåä V and X, X ìîæåò èäòè òîëüêî ïåðåä L or

C. Çà öèôðàìè V, L, and D ìîãóò èäòè òîëüêî öèôðû ñ áîëüøèì çíà÷åíèåì.

Ââåä¼ì øåñòíàäöàòåðè÷íóþ ðèìñêóþ çàïèñü ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì: Öèôðàì ïðèñâàèâàþòñÿ çíà-

÷åíèÿ I = 1, V = 8, X = 1016, L = 8016, C = 10016, D = 80016, M = 100016.

Îãðàíè÷åíèÿ íà èñïîëüçîâàíèå öèôð òàêèå æå, êàê â ¾äåñÿòè÷íîé¿ ðèìñêîé ñèñòåìå, çà èñêëþ÷å-

íèåì òîãî, ÷òî çàïèñü òèïà IIX ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíîé. Åñëè êàêîå-òî ÷èñëî èç-çà ýòîãî ìîæåò áûòü

ïðåäñòàâëåíî ðàçíûìè ñïîñîáàìè, èñïîëüçóåòñÿ çàïèñü ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì çíàêîâ, åñëè êîëè-

÷åñòâî çíàêîâ îäèíàêîâî, òî èñïîëüçóåòñÿ çàïèñü ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì âû÷èòàíèé (íàïðèìåð, èç

çàïèñåé IIIIX è VIIII äëÿ ÷èñëà C16 âûáèðàåòñÿ âòîðàÿ) Íàïðèìåð, ÷èñëî F16 çàïèñûâàåòñÿ êàê

IX16, à 5C816 � êàê CCCDLXXXXV16.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò îïåðàöèè íàä øåñòíàäöàòåðè÷íûìè ðèìñêèìè öèôðàìè

(ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå, óìíîæåíèå). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé

� öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 4FFF16.

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî N (0 < N ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ïðèìåðîâ. Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîäåðæèò çàäàíèå â ôîðìàòå <A><O><B>. <A> è <B> � ÷èñëà â

øåñòíàäöàòåðè÷íîé ðèìñêîé çàïèñè, <O> � îäíà èç îïåðàöèé: +, -, *. Íè îäèí òåñòîâûé ïðèìåð íå

ñîäåðæèò ïðîáåëîâ.

Output

Äëÿ êàæäîãî ïðèìåðà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ðåçóëüòàò âû÷èñëåíèé, ïðåäñòàâëåííûé â øåñò-

íàäöàòåðè÷íîé ðèìñêîé çàïèñè.

Example

standard input standard output

3

XIIV+XXXXII

XXIIII*XXXIII

XXIV*IV

XXXLV

CDXXVIIII

CXI
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Problem J. Beam in Tunnel (Div 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Òóííåëü ñ êâàäðàòíûì ñå÷åíèåì ñîñòîèò èç (n− 1) ñåêöèé. Ïîë â êàæäîé ñåêöèè ïëîñêèé è ìîæåò

áûòü íàêëîí¼í ââåðõ èëè âíèç. Êîîðäèíàòû (x1, y1), (x2, y2), . . . , (xn, yn) ( x1 < x2 < . . . < xn )

îïèñûâàþò òî÷êè, ãäå ïîë òóííåëÿ íà÷èíàåòñÿ, çàêàí÷èâàåòñÿ (ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ ïàðà êîîðäèíàò

ñîîòâåòñòâåííî), èëè ãäå ñåêöèè ñîåäèíÿþòñÿ. Âûñîòà òóííåëÿ ðàâíà 1, òî åñòü ïîòîëîê i-é ¾òî÷êè

ñîåäèíåíèÿ¿ èìååò êîîðäèíàòû (xi, yi + 1).

Â òóííåëü íàïðàâëÿåòñÿ ëó÷ ëàçåðà. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïåðåäà÷ó ñèãíàëà, ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû ïðåîáðàçîâàòåëè ñâåòà, êîòîðûå ìîæíî óñòàíîâèòü íà ãðàíèöàõ ñåêöèé. Ýòè ïðåîá-

ðàçîâàòåëè ïåðåíàïðàâëÿþò ëó÷ â íóæíîì íàïðàâëåíèè, ïðè÷¼ì íå îáÿçàòåëüíî èç òî÷êè ïàäåíèÿ

ëó÷à (ñì. èëëþñòðàöèþ).

Òàê êàê ïðåîáðàçîâàòåëè ïåðåêðûâàþò òóííåëü öåëèêîì è ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû òîëüêî íà ãðàíè-

öàõ ñåêöèé, òî êàæäûé ïðåîáðàçîâàòåëü îäíîçíà÷íî çàäà¼òñÿ ñâîåé êîîðäèíàòîé � îäíèì èç ÷èñåë

x1, x2, . . . , xn.

Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðåîáðàçîâàòåëåé, íåîáõîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñâåò äîø¼ë

äî êîíöà òóííåëÿ. Êàñàíèå ëó÷îì ñòåíîê òóííåëÿ íå äîïóñêàåòñÿ.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (2 ≤ N ≤ 1000). Ïîñëåäóþùèå

N ñòðîê ñîäåðæäàò 2 âåùåñòâåííûõ ÷èñëà, çàäàííûõ â òèïå extended � êîîðäèíàòû xi è yi

(−10000 ≤ xi, yi ≤ 10000).

Output

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðåîáðàçîâàòåëåé, íåîáõîäèìîå äëÿ òîãî, ÷òîáû ëó÷

äîø¼ë äî êîíöà òóííåëÿ.
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Examples

standard input standard output

4

1 1

2 1

3 2

4 1

1

5

1 1

2 1

3 2

4 1

5 2

2
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Problem K. Key

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Êàê èçâåñòíî, õàêåðàì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ âçëàìûâàòü ïàðîëè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñèñòåì øèôðîâà-

íèÿ äàííûõ. Òàê è ïåðåä íà÷èíàþùèì õàêåðîì Áèëëîì îäíàæäû âîçíèêëà òàêàÿ çàäà÷à. Ïðî-

âåäÿ íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòîâ, îí çàìåòèë îïðåäåë¼ííûå çàêîíîìåðíîñòè â ôîðìèðîâàíèè êëþ-

÷à. Åìó èçâåñòíî, ÷òî êëþ÷ � ýòî íàòóðàëüíîå íå÷¼òíîå ÷èñëî K, òàêîå, ÷òî (K − 1)! íå äå-

ëèòñÿ íà K2 è ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ èç äèàïàçîíà ìåæäó A è B (A ≤ K ≤ B). (Íàïîìíèì, ÷òî
(K − 1)! = (K − 1) · (K − 2) · · · · · 2 · 1). À äàëüøå äåëî ïîøëî õóæå, òàê êàê Áèëë íå ñèë¼í â ìàòåìà-

òèêå. ×òîáû ïîìî÷ü þíîìó õàêåðó, âû äîëæíû ïî çàäàííûì îãðàíè÷åíèÿì âûâåñòè âñå âîçìîæíûå

çíà÷åíèÿ êëþ÷à.

Input

Âõîä ñîñòîèò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë A è B (3 ≤ A < B ≤ 1018, (B −A) ≤ 100).

Output

Âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè íà ñòàíäàðòíûé âûâîä ÷åðåç ïðîáåë âñå âîçìîæíûå êëþ÷è K, êî-

òîðûå óäîâëåòâîðÿþò âûøåïåðå÷èñëåííûì óñëîâèÿì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäèí òàêîé êëþ÷

ñóùåñòâóåò.

Examples

standard input standard output

3 10 3 5 7 9

7 14 7 9 11 13
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Problem L. Game on Chessboard (Div 1 Only!)

Input �le: standard input

Output �le: standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 64 Mebibytes

Åñòü øàõìàòíàÿ äîñêà ðàçìåðà M × N . Íà íåé â íåêîòîðûõ êëåòêàõ ðàñïîëîæåíû K âûìûøëåí-

íûõ øàõìàòíûõ ôèãóð, íàçûâàåìûõ (p, q)-ñêàêóíàìè (p < q). Õîä ñêàêóíà ïîõîæ íà õîä îáû÷íîãî

øàõìàòíîãî êîíÿ. Ïðè ñâîåì õîäå ñêàêóí ïåðåìåùàåòñÿ íà p êëåòîê ïî ãîðèçîíòàëè è íà q ïî âåð-

òèêàëè èëè íà q êëåòîê ïî ãîðèçîíòàëè è íà p ïî âåðòèêàëè. Ïðè ýòîì ïåðåìåùåíèå íà q äîëæíî

âûïîëíÿòüñÿ îáÿçàòåëüíî ëèáî ââåðõ, ëèáî âëåâî (òî åñòü â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé

êîîðäèíàòû). Íåäîïóñòèì õîä, êîòîðûé âûâîäèò ôèãóðó çà ïðåäåëû äîñêè, îäíàêî â îäíîé êëåòêå

ìîãóò íàõîäèòüñÿ íåñêîëüêî ôèãóð.

Äâà èãðîêà èãðàþò â èãðó. Îíè õîäÿò ïî î÷åðåäè. Â ñâîé õîä èãðîê îáÿçàí âûáðàòü îäíîãî èç

ñêàêóíîâ è âûïîëíèòü èì äîïóñòèìûé õîä. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

Îïðåäåëèòå êòî âûèãðàåò, ïðåäïîëàãàÿ ÷òî îáà èãðîêà èãðàþò îïòèìàëüíî,

Input

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî 5 öåëûõ ÷èñåë M , N , K, p, q
(1leM, N ≤ 109, 1 ≤ K ≤ 105, 1 ≤ p < q ≤ 20). Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ K ñòðîê çàäàþòñÿ

êîîðäèíàòû ñîîòâåòñòâóþùåãî ñêàêóíà ri è ci (1 ≤ ri ≤ M, 1 ≤ ci ≤ N).

Output

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå `First', åñëè ïðè îïòèìàëüíîé èãðå âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, è

`Second' â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Examples

standard input standard output

10 10 2 1 2

3 7

7 3

Second

7 5 3 1 3

2 3

1 5

4 3

First
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