
VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem A. Ïîëèòè÷åñêàÿ çàäà÷à (òîëüêî Div. 1)Input �le: parties.inOutput �le: paeries.outTime limit: 5 seondsMemory limit: 256 megabytes�îñóäàðñòâåííîå óñòðîéñòâî Áåðëÿíäèè - �åäåðàöèÿ. Îíà äåëèòñÿ íà ïðîâèíöèè îäèíàêîâûõ ðàçìå-ðîâ. Ïðîâèíöèè �îðìèðóþò ñòðàíó ïðÿìîóãîëüíîé �îðìû ðàçìåðà n × m ïðîâèíöèé.Â êàæäîé ïðîâèíöèè åñòü åäèíñòâåííàÿ ïàðòèÿ âëàñòè. Â êàíóí ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðîâ îäèí èçêàíäèäàòîâ ðåøàåò, êàêèå ïàðòèè âûãîäíî ïîääåðæàòü. Óæå îïðåäåëèâøèñü, ÷òî ýòî áóäóò äâå ïàð-òèè, îí ïîíèìàåò, ÷òî åñëè ïîääåðæàòü êàêóþ-íèáóäü ïàðòèþ, òî æèòåëè ïðîâèíöèé, â êîòîðûõýòà ïàðòèÿ ÿâëÿåòñÿ ïàðòèåé âëàñòè, ñêîðåå âñåãî çà íåãî ïðîãîëîñóþò. Íà ïðÿìîóãîëüíîé êàðòåÁåðëÿíäèè ïðîâèíöèè, ãîëîñóþùèå çà êàíäèäàòà, �îðìèðóþò ñâÿçíûå êîìïîíåíòû. Çäåñü ïîä ñâÿç-íîé êîìïîíåíòîé ïîíèìàåòñÿ òàêîå ìíîæåñòâî ïðîâèíöèé, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ïðîâèíöèÿìèñóùåñòâóåò ïóòü ïî ïðîâèíöèÿì, ñìåæíûì ïî ñòîðîíå, èç ýòîãî ìíîæåñòâà.Êàíäèäàò íà ïîñò ïðåçèäåíòà ñòðàíû, âûáèðàÿ äâå ïàðòèè, âèäèò ñâîåé öåëüþ ìàêñèìèçèðîâàòüïëîùàäü (êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé) â íàèáîëüøåé êîìïîíåíòå. Â ñëó÷àå íåîäíîçíà÷íîñòè âûáîðà òà-êèõ ïàðòèé îí õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè. Åñëè ïî-ïðåæíåìó âûáîðíåîäíîçíà÷åí, òî êàíäèäàò ñòðåìèòñÿ âûáðàòü ëåêñèêîãðà�è÷åñêè íàèìåíüøóþ èç óïîðÿäî÷åííûõïàð a, b (òî åñòü òó, ó êîòîðîé a íàèìåíüøåå èëè b íàèìåíüøåå, åñëè a ðàâíû).InputÂõîäíîé �àéë ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâ.Êàæäîå îïèñàíèå òåñòà íà÷èíàåòñÿ ñî ñòðîêè, ñîäåðæàùåé äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 500),ãäå n çàäàåò êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé â ñòîëáöå, à m � êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé â ñòðîêå. Ñëåäóþùèå
n ñòðîê ñîäåðæàò ïî m öåëûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ èäåíòè�èêàòîðû ïîëèòè÷åñêèõ ïàðòèé. Èäåíòè�è-êàòîðû ëåæàò ìåæäó 1 è 109 âêëþ÷èòåëüíî. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â äàííîé ìàòðèöå åñòü õîòÿ áû äâàðàçëè÷íûõ ÷èñëà.Êîëè÷åñòâî òåñòîâ âî âõîäíîì �àéëå íå ïðåâîñõîäèò 100, ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé ïî âñåìòåñòàì íå ïðåâîñõîäèò 2.5 · 105.OutputÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ïàðó èñêîìûõ ÷èñåë a, b � èäåíòè�èêàòîðûïàðòèé (a < b).
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Examples parties.in paeries.out3 31 1 12 2 32 1 15 51 5 3 1 55 3 1 1 53 4 1 1 53 4 3 1 55 3 4 4 13 326 26 2626 6 2222 17 17

1 21 522 26
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem B. Óïðîùåíèå �îðìóëûInput �le: formula.inOutput �le: formula.outTime limit: 5 seondsMemory limit: 256 megabytesÂàøà çàäà÷à - óïðîñòèòü çàäàííóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ �îðìóëó. Ôîðìóëà óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùåéãðàììàòèêå:
• 〈formula〉 → (〈formula〉)

• 〈formula〉 → −〈formula〉

• 〈formula〉 → cos(〈formula〉)

• 〈formula〉 → sin(〈formula〉)

• 〈formula〉 → 〈formula〉 + 〈formula〉

• 〈formula〉 → 〈formula〉 ∗ 〈formula〉

• 〈formula〉 → 〈formula〉 − 〈formula〉

• 〈formula〉 → x|0|1|2|3|4|5|6|7|8|9ãäå x - ïåðåìåííàÿ íà îòðåçêå [a, b]. Âàøà çàäà÷à - íàéòè �îðìóëó, êîòîðàÿ:
• óäîâëåòâîðÿåò îïèñàííîé âûøå ãðàììàòèêå;
• îïðåäåëÿåò òó æå �óíêöèþ, ÷òî è çàäàííàÿ �îðìóëà, íà îòðåçêå [a, b];
• èìååò ñòðîêîâîå ïðåäñòàâëåíèå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé äëèíû;
• èìååò ëåêñèêîãðà�è÷åñêè íàèìåíüøåå ñòðîêîâîå ïðåäñòàâëåíèå ñðåäè âñåõ òàêèõ �îðìóë.�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îòâåò ñîäåðæèò íå áîëåå 8 ñèìâîëîâ.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò �îðìóëó. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îòðåçîê ¾[a,b℄¿, ãäå aè b - öåëûå ÷èñëà (−10 ≤ a ≤ b ≤ 10). Ôîðìóëà ñîñòîèò èç íå áîëåå ÷åì 28 ñèìâîëîâ è íå ñîäåðæèòïðîáåëîâ.OutputÂûâåäèòå èñêîìóþ �îðìóëó â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà. Îíà íå äîëæíà ñîäåðæàòüïðîáåëîâ. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îòâåò ñîäåðæèò íå áîëåå 8 ñèìâîëîâ.Examples formula.in formula.outos(x)*sin(x)*2[0,1℄ sin(2*x)
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem C. Ëÿãóøêà (òîëüêî Div. 1)Input �le: frog.inOutput �le: frog.outTime limit: 10 seondsMemory limit: 256 megabytesÂ îäíîì èç êîíöîâ ïëîñêîé ïåùåðû ñèäèò ëÿãóøêà. Ïîë ïåùåðû ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå îòðåçêà
[0, n] íà îñè OX. Èçíà÷àëüíî ëÿãóøêà ñèäèò â òî÷êå 0. Ïîòîëîê ïåùåðû îãðàíè÷åí ëîìàíîé, ñîñòî-ÿùåé èç k óçëîâ pxi, pyi (px1 = 0, pxk = n, pxi < pxi+1 for i = 1 . . . k − 1). Âíóòðåííîñòüþ ïîòîëêàÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî òî÷åê, ëåæàùèõ ñòðîãî âûøå ëîìàíîé.Ïîä ïîòîëêîì ïàðÿò, íå ìåíÿÿ ñâîåãî ìåñòîïîëîæåíèÿ, m êîìàðîâ. Âñå êîìàðû íàõîäÿòñÿ ñòðîãîíèæå ïîòîëêà. Òàêæå ó ëÿãóøêè èìååòñÿ çàäàííàÿ äëèíà ÿçûêà s. Ïîñëå òîãî, êàê îíà ñúåñò îäíîãîêîìàðà, åå ÿçûê âûðàñòàåò íà 2 â äëèíó. Ëÿãóøêà ñïîñîáíà ñúåñòü êîìàðà òîëüêî â òîì ñëó÷àå,åñëè äëèíà åå ÿçûêà íå ìåíüøå ðàññòîÿíèÿ îò ëÿãóøêè äî êîìàðà è îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé òî÷êèèõ ìåñòîïîëîæåíèé, íå èìååò îáùèõ òî÷åê ñ âíóòðåííîñòüþ ïîòîëêà.Ëÿãóøêà ìîæåò ïðûãàòü ìåæäó öåëî÷èñëåííûìè òî÷êàìè íà îòðåçêå, òî åñòü îíà ñïîñîáíà ïðûã-íóòü, íàõîäÿñü â òî÷êå i, â òî÷êó j, ãäå 0 ≤ i, j ≤ n è i 6= j. Â ýòîì ñëó÷àå òðàåêòîðèÿ ïîëåòà ëÿãóøêèýòî ïîëóäóãà îêðóæíîñòè, ïîñòðîåííîé íà îòðåçêå, ñîåäèíÿþùåì òî÷êè i è j, êàê íà äèàìåòðå. Òðà-åêòîðèÿ ïîëåòà íå ìîæåò èìåòü îáùèõ òî÷åê ñ âíóòðåííîñòüþ ïîòîëêà. Ëÿãóøêà íå ñïîñîáíà åñòüêîìàðîâ âî âðåìÿ ïîëåòà.Òàê êàê ëÿãóøêà î÷åíü æàäíàÿ, òî îíà õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî ñúåäåííûõ åþ êîìàðîâ. Èêîíå÷íî, ýòî íå åäèíñòâåííûé åå ïîðîê, ÷òî ìåøàåò æèòü íå òîëüêî åé: îíà î÷åíü ëåíèâàÿ ëÿãóøêà,ïîýòîìó õî÷åò ñîâåðøèòü êàê ìîæíî ìåíüøå ïðûæêîâ, ñúåâ ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìàðîâ èîêàçàâøèñü â äðóãîì êîíöå ïåùåðû.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò 4 öåëûõ ÷èñëà n, k,m, s (1 ≤ n ≤ 200, 2 ≤ k ≤ 10 000,
1 ≤ m ≤ 10, 1 ≤ s ≤ 200), çàäàþùèõ äëèíó îòðåçêà, ïî êîòîðîìó ëÿãóøêà ïåðåìåùàåòñÿ, êîëè÷åñòâîóçëîâ ëîìàííîé, êîëè÷åñòâî êîìàðîâ è íà÷àëüíóþ äëèíó ëÿãóøà÷üåãî ÿçûêà ñîîòâåòñòâåííî.Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ k ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà pxi, pyi, çàäàþùèõ êîîðäè-íàòû óçëîâ ëîìàííîé (1 ≤ pyi ≤ 200). Êîîðäèíàòû äàíû ñ òî÷íîñòüþ íå áîëåå äâóõ çíàêîâ ïîñëåäåñÿòè÷íîé òî÷êè.Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà qxi, qyi (1 ≤ qyi ≤ 200, 0 ≤ qxi ≤ n),êîòîðûå çàäàþò êîîðäèíàòû êîìàðîâ. Êîîðäèíàòû äàíû ñ òî÷íîñòüþ íå áîëåå äâóõ çíàêîâ ïîñëåäåñÿòè÷íîé òî÷êè. Íèêàêèå äâà êîìàðà íå íàõîäÿòñÿ â îäíîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà.OutputÂûâåäèòå â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî �àéëà äâà ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì: ìàêñèìàëüíîåêîëè÷åñòâî êîìàðîâ è íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ, òðåáóåìûõ ëÿãóøêå, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòüñâîåé íåíàñûòíûé àïïåòèò è îêàçàòüñÿ â òî÷êå n.
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Examples frog.in frog.out4 5 1 10.00 2.001.00 1.002.00 2.003.00 1.004.00 2.002.00 1.00
1 2

5 6 2 10.00 3.001.00 4.002.00 3.003.00 1.004.00 2.005.00 1.001.00 3.004.00 1.00
2 6
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem D. Ëó÷øèå ïîäàðêè (òîëüêî Div. 1)Input �le: gifts.inOutput �le: gifts.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÅëåíà ëþáèò, êîãäà åé ïèøóò ïèñüìà, à òàêæå äàðèòü ñâîèì äðóçüÿì ïîäàðêè. È îíà ñ÷èòàåò, ÷òîêîíâåðò � ýòî ëó÷øèé ïîäàðîê. Î÷åâèäíî, òàêîé ïîäàðîê ðåçêî óâåëè÷èâàåò âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿïèñåì îò äðóçåé!Ó Åëåíû n äðóçåé, êàæäûé èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷èñëîì ai � êîëè÷åñòâîì îòïðàâëåííûõåé ïèñåì. Ñïðàâåäëèâî äóìàòü, ÷òî äðóçüÿ ñ áîëüøåé âåëè÷èíîé ýòîé õàðàêòåðèñòèêè çàñëóæèâàþòëó÷øèõ ïîäàðêîâ!Åëåíà óæå ðåøèëà, ÷òî i-ìó äðóãó îíà ïîäàðèò õîòÿ áû ai êîíâåðòîâ. Âîéäÿ â ìàãàçèí, îíà îáíà-ðóæèëà, ÷òî íà ïðèëàâêàõ èìåþòñÿ òîëüêî óïàêîâêè ïî m êîíâåðòîâ â êàæäîé. Êóïèâ óïàêîâêó,Åëåíà õî÷åò ðàçäàðèòü âñå m êîíâåðòîâ (îíà íå õî÷åò îñòàâëÿòü êîíâåðòû ó ñåáÿ, òàê êàê ñî÷èíåíèåïèñåì íàâåâàåò åé ñêóêó).Âïåðåäè ÷åðåäà ïðàçäíèêîâ, è Åëåíà ïëàíèðóåò ïîäãîòîâèòü íåñêîëüêî ïîäàðî÷íûõ íàáîðîâ. Êàæ-äûé íàáîð áóäåò ñîñòîÿòü èç m êîíâåðòîâ (èç îäíîé óïàêîâêè). Â êàæäîì íàáîðå äîëæíî áûòü nïîäàðêîâ, ïî îäíîìó íà êàæäîãî äðóãà, ñ îäíèì âàæíûì îãðàíè÷åíèåì: i-ûé äðóã äîëæåí ïîëó÷èòü
ai èëè áîëåå êîíâåðòîâ â ïîäàðêå.Ñîãëàñíî âîñïîìèíàíèÿì Åëåíû, äàëåêî íå âñåì äðóçüÿì íðàâèëñÿ åå ïîäõîä ê ðàçíîîáðàçèþ ïî-äàðêîâ. Îíè äóìàëè, ÷òî åå ïîäàðêè ïîõîæè äðóã íà äðóãà. È òåïåðü îíà ðåøèëà íå ïîâòîðÿòü ñâîèïðåæíèå îøèáêè. Ïîýòîìó îíà âïðåäü íå áóäåò äåëàòü äâà òàêèõ ïîäàðî÷íûõ íàáîðà, â êîòîðûõõîòÿ áû äëÿ îäíîãî äðóãà êîëè÷åñòâî êîíâåðòîâ â åãî ïîäàðêå â ýòèõ íàáîðàõ îäèíàêîâî.Åëåíà íå çíàåò, ñêîëüêî óïàêîâîê êîíâåðòîâ åé ïðèîáðåñòè. Ïîìîãèòå åé, à äëÿ ýòîãî îïðåäåëèòå,êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîäàðî÷íûõ íàáîðîâ îíà ìîæåò ïðèãîòîâèòü.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî äðóçåé Åëåíû n è êîëè÷åñòâî êîíâåðòîâ âóïàêîâêå m (1 ≤ n ≤ 1000; 1 ≤ m ≤ 10 000). Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an(1 ≤ ai ≤ 1000), ãäå ai � ýòî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî êîíâåðòîâ, êîòîðûå äîëæåí ïîëó÷èòü â ïîäàðêå
i-ûé äðóã Åëåíû.OutputÂ ïåðâóþ ñòðîêó âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîäàðî÷íûõ íàáîðîâ t. Ñëåäóþùèå t ñòðîê äîëæíûñîäåðæàòü îïèñàíèå ïîäàðî÷íûõ íàáîðîâ. Âûâåäèòå â êàæäóþ ñòðîêó ïî n öåëûõ ÷èñåë, ãäå i-îå÷èñëî ðàâíî êîëè÷åñòâó êîíâåðòîâ â ïîäàðêå äëÿ i-ãî äðóãà â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîäàðî÷íîì íàáîðå.Examples gifts.in gifts.out2 31 1 21 22 1
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem E. Ë¼íèíû ÷åòâåðêèInput �le: fours.inOutput �le: fours.outTime limit: 5 seondsMemory limit: 256 megabytesÎäíàæäû äàâíûì-äàâíî æèë-áûë Ë¼íÿ. Îí áûë èçâåñòåí ñðåäè ìàòåìàòèêîâ âñåãî ìèðà èç-çàñâîåé ëþáèìîé èãðû. Ïðàâèëà èãðû áûëè ïðåäåëüíî ïðîñòû: Ë¼íÿ äàâàë èãðîêó n öåëûõ ÷è-ñåë a1, a2, . . . , an è ïðîñèë åãî âûïèñàòü âñå ÷åòâåðêè ðàçëè÷íûõ èíäåêñîâ i, j, k, p òàêèõ, ÷òî
ai + aj = ak + ap. Ìíîãèå ñîøëè ñ óìà â ïîèñêàõ ýòèõ ÷åòâåðîê. Àññîöèàöèÿ Ñíàðêîâñêèõ Ìàòåìà-òèêîâ (ÀÑÌ) ðåøèëà, ÷òî Ë¼íÿ âñåõ äóðèò. Â ïðîöåññå íà÷àâøåãîñÿ ðàññëåäîâàíèÿ âàì ïîðó÷èëèñîñ÷èòàòü òðåáóåìîå êîëè÷åñòâî ÷åòâåðîê.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (4 ≤ n ≤ 3000). Âî âòîðîé ñòðîêåâõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (−109 ≤ ai ≤ 109).OutputÂûâåäèòå îäíî ÷èñëî - êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ èíäåêñà i, j, k, p òàêèõ, ÷òî
ai + aj = ak + ap.Examples fours.in fours.out41 2 3 4 841 1 1 1 24Note×åòâåðêè (i1, j1, k1, p1) è (i2, j2, k2, p2) ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà i1 = i2,
j1 = j2, k1 = k2 è p1 = p2.
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem F. Çàäà÷à î äîñòàâêå (òîëüêî Div. 1)Input �le: ndie.inOutput �le: ndie.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÌèñòåð Áèòë ðàáîòàåò ïî÷òàëüîíîì. Åãî ðóòèííàÿ ðàáîòà çàêëþ÷àåòñÿ â äîñòàâêå íîâûõ âûïóñêîâìåñòíîãî æóðíàëà �N-die� åãî ïîäïèñ÷èêàì. Êàæäûé ïîíåäåëüíèê ðîâíî â 8 óòðà îí ñàäèòñÿ íàñâîé âåëîñèïåä è îòïðàâëÿåòñÿ ðàáîòàòü. Îí äîëæåí äîñòàâèòü îäèí ýêçåìïëÿð æóðíàëà êàæäîìóïîäïèñ÷èêó.Ýêçåìïëÿðû íîâîãî æóðíàëà ìîãóò èìåòü îáëîæêè ðàçíîãî öâåòà, ê ïðèìåðó æåëòîãî, çåëåíîãî,ñèíåãî è ò.ï. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî öâåòà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî N , è äëÿ ëþáîãî öâåòà i â ñóìêåìèñòåðà Áèòëà ñîäåðæèòñÿ áåñêîíå÷íîå ÷èñëî ýêçåìïëÿðîâ ñ òàêèì öâåòîì îáëîæêè. Îí çíàåò, ÷òîïîäïèñ÷èêàì íå âàæíî, æóðíàë ñ êàêèì öâåòîì îáëîæêè èì äîñòàíåòñÿ. Ïîýòîìó, ïîäúåçæàÿ ê äîìóî÷åðåäíîãî ïîäïèñ÷èêà, îí äåéñòâóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: çàñîâûâàåò ðóêó â ñóìêó, íàóãàä äîñòàåòýêçåìïëÿð æóðíàëà è îïóñêàåò åãî â ïî÷òîâûé ÿùèê.Ìèñòåð Áèòë ëþáèò òàêèå äíè, êîãäà åìó óäàåòñÿ äîñòàâèòü õîòÿ áû ïî îäíîìó ýêçåìïëÿðó êàæäîãîöâåòà. Åñëè âåðîÿòíîñòü ýòîãî íå ìåíåå x, îí íàçûâàåò òàêîé äåíü �ñ÷àñòëèâûì�.Ìèñòåð Áèòë íå ëþáèò óòðóæäàòü ñåáÿ âû÷èñëåíèÿìè. Íî îí õî÷åò çíàòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëîýêçåìïëÿðîâ îí äîëæåí ðàçíåñòè ïîäïèñ÷èêàì, ÷òîáû áûòü óâåðåííûì, ÷òî äåíü áóäåò ñ÷àñòëèâûì.Âàøà çàäà÷à � ïîìî÷ü ìèñòåðó Áèòëó íàéòè ýòî ÷èñëî.InputÂõîäíîé �àéë ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 7000) è âåùåñòâåííîå ÷èñëî x, çàäàííîå ðîâíî ñ 6çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè (0.1 ≤ x < 1).OutputÂûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ýêçåìïëÿðîâ æóðíàëà, êîòîðûå ìèñòåð Áèòë äîëæåí ðàçíåñòè ïîä-ïèñ÷èêàì, ÷òîáû áûòü óâåðåííûì, ÷òî äåíü áóäåò ñ÷àñòëèâûì.Examples ndie.in ndie.out1 0.999999 12 0.777770 4
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem G. Çàäà÷à ïñèõîëîãàInput �le: psyhologist.inOutput �le: psyhologist.outTime limit: 5 seondsMemory limit: 256 megabytesÏðî�åññîð Íåâðîçèñ � ïðàêòèêóþùèé ïñèõîëîã. Îí î÷åíü ïîïóëÿðåí â Áåðëÿíäèè. Ïî ïðèáûòèè âêëèíèêó, êàæäûé êëèåíò ãîâîðèò ñåêðåòàðþ äëèòåëüíîñòü ti ïðåäñòîÿùåãî ñåàíñà ñ ïñèõîëîãîì. i-éêëèåíò ïðèõîäèò â êëèíèêó â ìîìåíò âðåìåíè si, è ñåêðåòàðü íåçàìåäëèòåëüíî ñîîáùàåò ïðî�åññîðóî íîâîì ïàöèåíòå è íåîáõîäèìîì âðåìåíè ñåàíñà ti.Ïðî�åññîð çíàåò, ÷òî ìíîãèå åãî ïàöèåíòû - äåëîâûå ëþäè, öåíÿùèå ñâîå âðåìÿ. Ïîýòîìó îí õî÷åòìèíèìèçèðîâàòü ñóììàðíîå âðåìÿ, ïðîâåäåííîå ïàöèåíòàìè â ñòåíàõ åãî êëèíèêè. Äëÿ êàæäîãîïàöèåíòà âðåìÿ â êëèíèêå ñîñòîèò èç âðåìåíè îæèäàíèÿ è äëèòåëüíîñòè ñåàíñà.Íåäàâíî Íåâðîçèñ ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ïåðåðûâû â ñåàíñàõ íå òàê óæ ñòðàøíû, êàê êàæóòñÿ íàïåðâûé âçãëÿä, ïîòîìó ÷òî ìîæåò ïîäîéòè ïàöèåíò ñ íîâîé ïñèõîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìîé. Ïîýòîìóîí äåëàåò ïåðåðûâû â ñåàíñàõ, ïåðåêëþ÷àÿñü ìåæäó ïàöèåíòàìè.Ïîìîãèòå ïðî�åññîðó Íåâðîçèñó ðàñïðåäåëèòü ðàáîòó ñ ïàöèåíòàìè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñóììàð-íîå âðåìÿ, ïðîâåäåííîå ïàöèåíòàìè â êëèíèêå, áûëî ìèíèìàëüíûì.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 105) - êîëè÷åñòâî ïàöèåíòîââ òå÷åíèå äíÿ. Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ïàöèåíòîâ. Êàæäûé ïàöèåíò îïèñûâàåòñÿäâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè si, ti (1 ≤ si, ti ≤ 108), ãäå si - ýòî âðåìÿ ïðèõîäà i-îãî ïàöèåíòà â êëèíèêó, è
ti - ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñåàíñà ñ i-ûì ïàöèåíòîì. Ñòðîêè ðàñïîëîæåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî si ≤ si+1ïðè âñåõ 1 ≤ i < n.OutputÂûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ñóììàðíîå âðåìÿ â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà. Ñëåäóþùèå ñòðîêèäîëæíû ñîäåðæàòü ðàñïèñàíèå ðàáîòû ïðî�åññîðà. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü òðè öåëûõ÷èñëà j, from, to (1 ≤ j ≤ n, from < to), è ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âî âðåìåííîì ïðîìåæóòêå [from, to)ïðî�åññîðó ñëåäóåò ðàáîòàòü ñ j-ûì ïàöèåíòîì. Î÷åâèäíî, ÷òî íåëüçÿ ðàáîòàòü ñ ïàöèåíòîì äî åãîïðèõîäà. Ñóììà äëèí èíòåðâàëîâ ðàáîòû äëÿ êàæäîãî ïàöèåíòà j äîëæíà áûòü tj. Óïîðÿäî÷èòåñòðîêè â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ. Âûõîäíîé�àéë íå äîëæåí ñîäåðæàòü áîëåå 106 ñòðîê ñ ðàñïèñàíèåì ïðî�åññîðà.Examples psyhologist.in psyhologist.out24 410 10 141 4 82 10 20
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem H. Êðóãëûé ñòîëInput �le: table.inOutput �le: table.outTime limit: 10 seondsMemory limit: 256 megabytesÎäíàæäû �ëàâû Áåðëÿíäñêèõ ïðîâèíöèé ïðèíèìàëè ó÷àñòèå â ñàììèòå â ãîðîäå Áðåìëèí. Ñîâåùà-íèå áûëî ïðîâåäåíî íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå, è ïðîõîäèëî äâà äíÿ. Êàæäûé äåíü n �ëàâ ïðîâèíöèéñàäèëèñü çà ñòîë è îáñóæäàëè î÷åíü âàæíûå âîïðîñû. Åñòåñòâåííî, ñòîë áûë êðóãëûé. Ïîðÿäîê, âêîòîðîì ñèäåëè �ëàâû âîêðóã ñòîëà, íå ìåíÿëñÿ â òå÷åíèè äíÿ, íî ìîã ìåíÿòüñÿ ìåæäó äíÿìè.Èçâåñòíî, ÷òî �ëàâû ïðîâèíöèé î÷åíü êîíñåðâàòèâíû è íå ìîãóò âåñòè êîíñòðóêòèâíûé äèàëîãâ ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ. Äâå �ëàâû ìîãëè âåñòè êîíñòðóêòèâíûé äèàëîã òîãäà è òîëüêî òîãäà,êîãäà ÷èñëî ëþäåé, ñèäÿùèõ ìåæäó íèìè, áûëî îäèíàêîâûì â îáà äíÿ. Êîíå÷íî æå, ñóùåñòâóåòäâà ñïîñîáà ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ëþäåé, ðàçäåëÿþùèõ äâóõ �ëàâ, íî â Áåðëÿíäèè ïî òðàäèöèèñ÷èòàþò îò ïåðâîãî �ëàâû êî âòîðîìó ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (ýòî ÷èñëî ìîæåò áûòü ðàâíî 0).Íà öåðåìîíèè çàêðûòèÿ ñàììèòà ïðàâèòåëüñòâî Áåðëÿíäèè ðåøèëî íàãðàäèòü îäíó èç ïàð �ëàâ,êîòîðàÿ âåëà êîíñòðóêòèâíóþ äèñêóññèþ. Îäíàêî ïðàâèòåëüñòâî îáíàðóæèëî, ÷òî ñîâñåì íå ïðîñòîîïðåäåëèòü òàêèå ïàðû. Ïîìîãèòå èì ðåøèòü ýòó çàäà÷ó è íàéòè íóæíóþ ïàðó �ëàâ.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (3 ≤ n ≤ 106), ÷èñëî �ëàâ Áåðëÿíäñêèõïðîâèíöèé. Êàæäîé ãëàâå íàçíà÷åí öåëûé íîìåð (îò 1 äî n). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñî-äåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, êîòîðûå îïèñûâàþò ðàñïîëîæåíèå �ëàâ âîêðóã ñòîëà â òå÷åíèåïåðâîãî äíÿ. Òðåòüÿ (ïîñëåäíÿÿ) ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, îïèñûâà-þùóþ ïîðÿäîê, â êîòîðîì �ëàâû ñèäåëè âîêðóã ñòîëà âî âòîðîé äåíü. Êàæäàÿ èç ïîñëåäíèõ äâóõñòðîê âõîäíûõ äàííûõ åñòü ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë îò 1 äî n, âêëþ÷èòåëüíî.OutputÂûâåäèòå ïàðó öåëûõ ÷èñåë � ÷èñëà, íàçíà÷åííûå ëþáîé ïàðå �ëàâ, êîòîðûå âåëè êîíñòðóêòèâíóþäèñêóññèþ. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïàð òàêèõ ÷èñåë, âûâåäèòå ëþáóþ èç íèõ. Âûâåäèòå �-1 -1�(áåç êàâû÷åê) â òîì ñëó÷àå, åñëè íåò òàêîé ïàðû �ëàâ.Examples table.in table.out53 4 2 1 51 2 3 4 5 3 1
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem I. Ê-àÿ ïèðàìèäà (òîëüêî Div. 1)Input �le: heaps.inOutput �le: heaps.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÄëÿ çàäàííîãî n ðàññìîòðèì âñå ïåðåñòàíîâêè ÷èñåë îò 1 äî n. Êàæäàÿ ïåðåñòàíîâêà ýòî ìàññèâðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî n, ïðîèíäåêñèðîâàííûé ÷èñëàìè îò 1 äî n.Ïåðåñòàíîâêà íàçûâàåòñÿ ïèðàìèäîé, åñëè äëÿ âñåõ åãî ýëåìåíòîâ ñ èíäåêñàìè i (i > 1) âåðíîíåðàâåíñòâî p[i] < p[i/2], ãäå i/2 ýòî öåëàÿ ÷àñòü îò ïîëîâèíû çíà÷åíèÿ i.Íàïðèìåð, ñëåäóþùèå ïåðåñòàíîâêè ÿâëÿþòñÿ ïèðàìèäàìè äëÿ n = 4: [4, 2, 3, 1], [4, 3, 1, 2] è [4, 3, 2, 1].Îòñîðòèðóåì âñå ïèðàìèäû äëÿ çàäàííîãî ÷èñëà n â ëåêñèêîãðà�è÷åñêîì ïîðÿäêå. Òî åñòü ïåðå-ñòàíîâêè ñëåäóåò ñðàâíèâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ïåðâîìó ÷èñëó, ïðè èõ ðàâåíñòâå ïî âòîðîìó èò.ä.Âàøà çàäà÷à ïî äàííûì çíà÷åíèÿì n è k íàéòè k-óþ ïèðàìèäó â îòñîðòèðîâàííîì ñïèñêå n-ýëåìåíòíûõ ïèðàìèä.InputÂõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç ïàðû öåëûõ ÷èñåë n, k (1 ≤ n ≤ 1000; 1 ≤ k ≤ 1015).OutputÂûâåäèòå èñêîìóþ ïèðàìèäó, ðàçäåëÿÿ åå ýëåìåíòû ïðîáåëàìè. Âûâåäèòå ÷èñëî -1 â ñëó÷àå, åñëèñóùåñòâóåò ìåíåå k ïèðàìèä ðàçìåðà n.Examples heaps.in heaps.out4 2 4 3 1 2
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem J. Áèíäèàíñêèå ÂèãâàìûInput �le: wigwams.inOutput �le: wigwams.outTime limit: 10 seondsMemory limit: 256 megabytesÌíîãî ëåò òîìó íàçàä âåëèêèå Áèíäèàíñêèå ïëåìåíà íàñåëÿëè òåððèòîðèþ ñîâðåìåííîé Áåðëÿíäèè.Áèíäèàíöû ïî ñòàðûì òðàäèöèÿì âûñòðàèâàëè ñâîè äîìà, "Âèãâàìû â �îðìå òåòðàýäðîâ. Èíòåðåñ-íî, êàê æå ìîæíî ïîñòðîèòü "Âèãâàì"? Î, ýòî äåéñòâèòåëüíî î÷åíü ïðîñòî! Äîñòàòî÷íî íàéòè 6äåðåâÿííûõ ïàëîê è ñêîíñòðóèðîâàòü òåòðàýäð, èñïîëüçóÿ ïàëêè â êà÷åñòâå åãî ðåáåð. Êîíå÷íî æå,ïàëêè î÷åíü æåñòêèå è âàì çàïðåùåíî ëîìàòü èõ èëè èñïîëüçîâàòü ÷àñòü ïàëêè êàê ðåáðî òåòðàýäðà.Äëÿ óäîáñòâà æèòåëåé, "Âèãâàì"îáÿçàòåëüíî äîëæåí èìåòü ïîëîæèòåëüíûé îáúåì.�àç â íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé Äðåâíèå Áèíäèàíöû ëþáèëè îðãàíèçîâûâàòü ñîðåâíîâàíèÿ, ãäå íàè-áîëåå ïîïóëÿðíàÿ çàäà÷à áûëà ñ�îðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì: äàíà êó÷à äåðåâÿííûõ ïàëîê,íàéòè êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü 6 ïàëîê èç êó÷è òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èç íèõ ìîæíî áûëî ïî-ñòðîèòü "Âèãâàì". Äðåâíèå Áèíäèàíöû ñ ëîâêîñòüþ óìåëè ðåøàòü ýòó çàäà÷ó. À êàê æå âû? Íåçàáóäüòå, ÷òî 2 ïàëêè ñ÷èòàþòñÿ ðàçíûìè, äàæå åñëè îíè èìåþò îäèíàêîâóþ äëèíó.InputÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 30), ãäå n ýòî êîëè÷åñòâî ïàëîê âêó÷å. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñïèñîê äëèí ïàëîê â êó÷å, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè. Äëèíà ïàëêèýòî öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 100.OutputÂûâåäèòå òîëüêî îäíî öåëîå ÷èñëî � ÷èñëî ñïîñîáîâ âûáðàòü 6 ïàëîê èç êó÷è òàê, ÷òîáû èç íèõìîæíî áûëî ïîñòðîèòü "Âèãâàì".Examples wigwams.in wigwams.out74 3 4 4 4 4 4 761 1 1 1 1 1 1
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem K. Ñóñëèêè (òîëüêî Div. 1)Input �le: gophers.inOutput �le: gophers.outTime limit: 6 seondsMemory limit: 256 megabytesÄàâíûì-äàâíî ê þãó îò Áåðëÿíäèè áûëî áîëüøîå ïîñåëåíèå ñóñëèêîâ. Â ïðîøëîì ãîäó áåäíûõñóñëèêîâ îêîí÷àòåëüíî çàìó÷èëà íåâûíîñèìàÿ æàðà.Òåì íå ìåíåå, íîâûé ùåäðûé ïðàâèòåëü Áåðëÿíäèè ðåøèë ñîçäàòü ïîñåëåíèå ñóñëèêîâ â Áåðëÿíä-ñêîì Íàöèîíàëüíîì Ïàðêå (BNP). ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü âûìèðàíèå ñóñëèêîâ, âû äîëæíû ñêîíñòðó-èðîâàòü ðîâíî äâà âîäîïîÿ íà òåððèòîðèè BNP (ó ïðàâèòåëüñòâà íå õâàòèò ñðåäñòâ, ÷òîáû ïîñòðîèòüòðåòèé).Ââåäåì äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò íà BNP. Âî-ïåðâûõ, ðàññìîòðèì BNP êàê êâàäðàò ñ äâóìÿ ïðî-òèâîïîëîæíûìè óãëàìè (−20 000,−20 000) è (20 000, 20 000). Ó êàæäîãî ñóñëèêà åñòü ñâîÿ íîðêà íàòåððèòîðèè BNP âíóòðè êâàäðàòà ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè óãëàìè (−10 000,−10 000) è (10 000, 10 000).Êàæäûé âîäîïîé äîëæåí èìåòü �îðìó ïðÿìîëèíåéíîãî îòðåçêà, ðàñïîëîæåííîãî íà òåððèòîðèèBNP (îí ìîæåò ïðîõîäèòü ïî åãî ãðàíèöå). Âîäîïîé ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç îäíó èëè áîëåå íîðîê.Â BNP ìíîãî õèùíèêîâ, ïîýòîìó ðàññòîÿíèå, ïðîõîäèìîå êàæäûì ñóñëèêîì äî áëèæàéøåãî âîäîïîÿè îáðàòíî, äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì. Ïîìíèòå, ÷òî ñóñëèêè íå ìîãóò âûõîäèòü çàïðåäåëû BNP!InputÏåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 120) � êîëè÷åñòâî ñóñëèêîâ â ïîïóëÿöèè. Ñëåäóþò
N ñòðîê; êàæäàÿ èç íèõ îïèñûâàåò ðàñïîëîæåíèå íîðêè i-îãî ñóñëèêà äâóìÿ êîîðäèíàòàìè x è y.OutputÏåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíî âîç-ìîæíîå ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, ïðîõîäèìîå íåêîòîðûì ñóñëèêîì îò ñâîåé íîðêè äî áëèæàéøåãîâîäîïîÿ è îáðàòíî. Âûâåäèòå ýòî ÷èñëî êàê ìèíèìóì ñ äåâÿòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.Examples gophers.in gophers.out5-10 00 010 00 100 -10

0.000000000000
7-10 00 010 00 101 100 -101 -10

1.000000000000
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem L. Ïîëèòè÷åñêàÿ çàäà÷à (òîëüêî Div. 2)Input �le: parties.inOutput �le: parties.outTime limit: 5 seondsMemory limit: 256 megabytes�îñóäàðñòâåííîå óñòðîéñòâî Áåðëÿíäèè - �åäåðàöèÿ. Îíà äåëèòñÿ íà ïðîâèíöèè îäèíàêîâûõ ðàçìå-ðîâ. Ïðîâèíöèè �îðìèðóþò ñòðàíó ïðÿìîóãîëüíîé �îðìû ðàçìåðà n × m ïðîâèíöèé.Â êàæäîé ïðîâèíöèè åñòü åäèíñòâåííàÿ ïàðòèÿ âëàñòè. Â êàíóí ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðîâ îäèí èçêàíäèäàòîâ ðåøàåò, êàêèå ïàðòèè âûãîäíî ïîääåðæàòü. Óæå îïðåäåëèâøèñü, ÷òî ýòî áóäóò äâå ïàð-òèè, îí ïîíèìàåò, ÷òî åñëè ïîääåðæàòü êàêóþ-íèáóäü ïàðòèþ, òî æèòåëè ïðîâèíöèé, â êîòîðûõýòà ïàðòèÿ ÿâëÿåòñÿ ïàðòèåé âëàñòè, ñêîðåå âñåãî çà íåãî ïðîãîëîñóþò. Íà ïðÿìîóãîëüíîé êàðòåÁåðëÿíäèè ïðîâèíöèè, ãîëîñóþùèå çà êàíäèäàòà, �îðìèðóþò ñâÿçíûå êîìïîíåíòû. Çäåñü ïîä ñâÿç-íîé êîìïîíåíòîé ïîíèìàåòñÿ òàêîå ìíîæåñòâî ïðîâèíöèé, ÷òî ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ïðîâèíöèÿìèñóùåñòâóåò ïóòü ïî ïðîâèíöèÿì, ñìåæíûì ïî ñòîðîíå, èç ýòîãî ìíîæåñòâà.Êàíäèäàò íà ïîñò ïðåçèäåíòà ñòðàíû, âûáèðàÿ äâå ïàðòèè, âèäèò ñâîåé öåëüþ ìàêñèìèçèðîâàòüïëîùàäü (êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé) â íàèáîëüøåé êîìïîíåíòå. Â ñëó÷àå íåîäíîçíà÷íîñòè âûáîðà òà-êèõ ïàðòèé îí õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè. Åñëè ïî-ïðåæíåìó âûáîðíåîäíîçíà÷åí, òî êàíäèäàò ñòðåìèòñÿ âûáðàòü ëåêñèêîãðà�è÷åñêè íàèìåíüøóþ èç óïîðÿäî÷åííûõïàð a, b (òî åñòü òó, ó êîòîðîé a íàèìåíüøåå èëè b íàèìåíüøåå, åñëè a ðàâíû).InputÂõîäíîé �àéë ñîäåðæèò îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâ.Êàæäîå îïèñàíèå òåñòà íà÷èíàåòñÿ ñî ñòðîêè, ñîäåðæàùåé äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n,m ≤ 100),ãäå n çàäàåò êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé â ñòîëáöå, à m � êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé â ñòðîêå. Ñëåäóþùèå
n ñòðîê ñîäåðæàò ïî m öåëûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ èäåíòè�èêàòîðû ïîëèòè÷åñêèõ ïàðòèé. Èäåíòè�è-êàòîðû ëåæàò ìåæäó 1 è 109 âêëþ÷èòåëüíî. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â äàííîé ìàòðèöå åñòü õîòÿ áû äâàðàçëè÷íûõ ÷èñëà.Êîëè÷åñòâî òåñòîâ âî âõîäíîì �àéëå íå ïðåâîñõîäèò 100, ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïðîâèíöèé ïî âñåìòåñòàì íå ïðåâîñõîäèò 104.OutputÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ ïàðó èñêîìûõ ÷èñåë a, b � èäåíòè�èêàòîðûïàðòèé (a < b).
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Examples parties.in parties.out3 31 1 12 2 32 1 15 51 5 3 1 55 3 1 1 53 4 1 1 53 4 3 1 55 3 4 4 13 326 26 2626 6 2222 17 17

1 21 522 26
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem M. Ê-àÿ ïèðàìèäà (òîëüêî Div. 2)Input �le: heaps.inOutput �le: heaps.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÄëÿ çàäàííîãî n ðàññìîòðèì âñå ïåðåñòàíîâêè ÷èñåë îò 1 äî n. Êàæäàÿ ïåðåñòàíîâêà ýòî ìàññèâðàçëè÷íûõ ÷èñåë îò 1 äî n, ïðîèíäåêñèðîâàííûé ÷èñëàìè îò 1 äî n.Ïåðåñòàíîâêà íàçûâàåòñÿ ïèðàìèäîé, åñëè äëÿ âñåõ åãî ýëåìåíòîâ ñ èíäåêñàìè i (i > 1) âåðíîíåðàâåíñòâî p[i] < p[i/2], ãäå i/2 ýòî öåëàÿ ÷àñòü îò ïîëîâèíû çíà÷åíèÿ i.Íàïðèìåð, ñëåäóþùèå ïåðåñòàíîâêè ÿâëÿþòñÿ ïèðàìèäàìè äëÿ n = 4: [4, 2, 3, 1], [4, 3, 1, 2] è [4, 3, 2, 1].Îòñîðòèðóåì âñå ïèðàìèäû äëÿ çàäàííîãî ÷èñëà n â ëåêñèêîãðà�è÷åñêîì ïîðÿäêå. Òî åñòü ïåðå-ñòàíîâêè ñëåäóåò ñðàâíèâàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü ïî ïåðâîìó ÷èñëó, ïðè èõ ðàâåíñòâå ïî âòîðîìó èò.ä.Âàøà çàäà÷à ïî äàííûì çíà÷åíèÿì n è k íàéòè k-óþ ïèðàìèäó â îòñîðòèðîâàííîì ñïèñêå n-ýëåìåíòíûõ ïèðàìèä.InputÂõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç ïàðû öåëûõ ÷èñåë n, k (1 ≤ n ≤ 15; 1 ≤ k ≤ 107).OutputÂûâåäèòå èñêîìóþ ïèðàìèäó, ðàçäåëÿÿ åå ýëåìåíòû ïðîáåëàìè. Âûâåäèòå ÷èñëî -1 â ñëó÷àå, åñëèñóùåñòâóåò ìåíåå k ïèðàìèä ðàçìåðà n.Examples heaps.in heaps.out4 2 4 3 1 2
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem N. Ñóñëèêè (òîëüêî Div. 2)Input �le: gophers.inOutput �le: gophers.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÄàâíûì-äàâíî ê þãó îò Áåðëÿíäèè áûëî áîëüøîå ïîñåëåíèå ñóñëèêîâ. Â ïðîøëîì ãîäó áåäíûõñóñëèêîâ îêîí÷àòåëüíî çàìó÷èëà íåâûíîñèìàÿ æàðà.Òåì íå ìåíåå, íîâûé ùåäðûé ïðàâèòåëü Áåðëÿíäèè ðåøèë ñîçäàòü ïîñåëåíèå ñóñëèêîâ â Áåðëÿíä-ñêîì Íàöèîíàëüíîì Ïàðêå (BNP). ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü âûìèðàíèå ñóñëèêîâ, âû äîëæíû ñêîíñòðó-èðîâàòü ðîâíî äâà âîäîïîÿ íà òåððèòîðèè BNP (ó ïðàâèòåëüñòâà íå õâàòèò ñðåäñòâ, ÷òîáû ïîñòðîèòüòðåòèé).Ââåäåì äåêàðòîâó ñèñòåìó êîîðäèíàò íà BNP. Âî-ïåðâûõ, ðàññìîòðèì BNP êàê êâàäðàò ñ äâóìÿ ïðî-òèâîïîëîæíûìè óãëàìè (−20 000,−20 000) è (20 000, 20 000). Ó êàæäîãî ñóñëèêà åñòü ñâîÿ íîðêà íàòåððèòîðèè BNP âíóòðè êâàäðàòà ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè óãëàìè (−10 000,−10 000) è (10 000, 10 000).Êàæäûé âîäîïîé äîëæåí èìåòü �îðìó ïðÿìîëèíåéíîãî îòðåçêà, ðàñïîëîæåííîãî íà òåððèòîðèèBNP (îí ìîæåò ïðîõîäèòü ïî åãî ãðàíèöå). Âîäîïîé ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç îäíó èëè áîëåå íîðîê.Â BNP ìíîãî õèùíèêîâ, ïîýòîìó ðàññòîÿíèå, ïðîõîäèìîå êàæäûì ñóñëèêîì äî áëèæàéøåãî âîäîïîÿè îáðàòíî, äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì. Ïîìíèòå, ÷òî ñóñëèêè íå ìîãóò âûõîäèòü çàïðåäåëû BNP!InputÏåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 50) � êîëè÷åñòâî ñóñëèêîâ â ïîïóëÿöèè. Ñëåäóþò
N ñòðîê; êàæäàÿ èç íèõ îïèñûâàåò ðàñïîëîæåíèå íîðêè i-îãî ñóñëèêà äâóìÿ êîîðäèíàòàìè x è y.OutputÏåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíî âîç-ìîæíîå ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, ïðîõîäèìîå íåêîòîðûì ñóñëèêîì îò ñâîåé íîðêè äî áëèæàéøåãîâîäîïîÿ è îáðàòíî. Âûâåäèòå ýòî ÷èñëî êàê ìèíèìóì ñ äåâÿòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.Examples gophers.in gophers.out5-10 00 010 00 100 -10

0.000000000000
7-10 00 010 00 101 100 -101 -10

1.000000000000
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem O. Ñ÷àñòëèâîå ÷èñëî 7 (òîëüêî Div. 2)Input �le: seven.inOutput �le: seven.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÓ Ïåòè åñòü ëþáèìîå ÷èñëî � 7. Îí ïûòàåòñÿ âåçäå óãëÿäåòü ïðèçíàêè íàëè÷èÿ ýòîãî ÷èñëà è, åñëèåìó ýòî óäàåòñÿ, îò ÷óâñòâóåò ñåáÿ ïî-íàñòîÿùåìó ñ÷àñòëèâûì. Âîò è òåïåðü, ãëÿäÿ íà ìàòðèöó èçöè�ð, îí äóìàåò, êàê áû íàéòè â íåé ïîáîëüøå ñâÿçè ñ ÷èñëîì 7. Ìîæåò, ïîñ÷èòàòü ÷èñëî ñåìåðîê âìàòðèöå? Íó íåò, èõ áóäåò ñëèøêîì ìàëî... Òîãäà Ïåòå â ãîëîâó ïðèøëà áëåñòÿùàÿ èäåÿ: îí áóäåòðàññìàòðèâàòü ïóòè �èêñèðîâàííîé äëèíû ïî ýòîé ìàòðèöå, íà÷èíàþùèåñÿ â êëåòêå (1, 1), è áóäåòñìîòðåòü íà ÷èñëà, êîòîðûå áóäóò îáðàçîâàíû ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñüþ âñåõ öè�ð íà ïóòè. Åñëèýòî ÷èñëî äåëèòñÿ íà 7, òî Ïåòÿ áóäåò ñ÷èòàòü åãî ñ÷àñòëèâûì! Òàêèõ-òî ïóòåé óæ òî÷íî áóäåò ìíîãî!Îñòàëîñü òîëüêî ïîñ÷èòàòü èõ êîëè÷åñòâî, è Ïåòÿ ïðîñèò âàñ ïîçàáîòèòüñÿ îá ýòîì. Ñîñåäíèå êëåòêèâ ïóòè äîëæíû áûòü ñîñåäíèìè ïî ñòîðîíå. Ïóòü ìîæåò ñîäåðæàòü îäíó è òó æå êëåòêó íåñêîëüêîðàç.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ 3 öåëûõ ÷èñëà n, m è k � ðàçìåðû ìàòðèöû è äëèíà ïóòè ïî íåéñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n,m ≤ 50, 1 ≤ k ≤ 100). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî m öè�ð îò 1 äî 9.OutputÂûâåäèòå ÷èñëî ñ÷àñòëèâûõ ïóòåé äëèíû k, íà÷èíàþùèõñÿ â êëåòêå (1, 1). Òàê êàê ýòî ÷èñëî ìîæåòáûòü î÷åíü áîëüøèì, âûäàéòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ åãî íà 109.Examples seven.in seven.out2 2 37 17 4 2
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem P. Íîìåðà ìàøèí (òîëüêî Div. 2)Input �le: numbers.inOutput �le: numbers.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÏîñëå íåäàâíåé ðå�îðìû àâòîìîáèëüíûå íîìåðà â Áåðëÿíäèè ñîñòîÿò èç äâóõ çàïèñàííûõ ïîäðÿäáëîêîâ ñèìâîëîâ: ñíà÷àëà èäóò òðè ëàòèíñêèå áóêâû (A . . . Z), çàòåì òðè öè�ðû. Ïåðâîíà÷àëüíîÁåðëÿíäñêàÿ �îñàâòîèíñïåêöèÿ ïëàíèðîâàëà âûäàâàòü âëàäåëüöàì àâòîìîáèëåé íîìåðà â ñîîòâåò-ñòâèè ñî ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì: íà÷èíàÿ ñ íîìåðà AAA000, êàæäîìó ñëåäóþùåìó àâòîìîáèëè-ñòó âûäàåòñÿ ñëåäóþùèé â ëåêñèêîãðà�è÷åñêîì ïîðÿäêå íîìåð. Ê ïðèìåðó, âòîðîé ïðèøåäøèéàâòîâëàäåëåö ïîëó÷èë áû íîìåð AAA001, à 1001-é � AAB000. Îäíàêî â àâòîèíñïåêöèè âîâðå-ìÿ âñïîìíèëè, ÷òî íåêîòîðûå íîìåðà êàæóòñÿ âîäèòåëÿì ãîðàçäî áîëåå êðàñèâûìè, ÷åì îñòàëüíûå.Ìíîãèå, ê ïðèìåðó, õîòåëè áû èìåòü íîìåð XXX007. Â àâòîèíñïåêöèè ñîñòàâèëè ñïèñîê èç M òàêèõíîìåðîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ïðèâëåêàòåëüíîñòè. Òåïåðü êàæäîìó àâòîâëàäåëüöóïðåäîñòàâëÿåòñÿ âûáîð: çà îòäåëüíóþ ïëàòó îí ìîæåò ïîëó÷èòü ñàìûé êðàñèâûé èç îñòàâøèõñÿ âñïèñêå íîìåðîâ, à áåñïëàòíî îí ïðîñòî ïîëó÷èò ëåêñèêîãðà�è÷åñêè ñëåäóþùèé íîìåð, íå âõîäÿùèéâ ñïèñîê êðàñèâûõ. Âàì â ðóêè ïîïàë ñïèñîê êðàñèâûõ íîìåðîâ è çàïèñè î òîì, êòî èç ïåðâûõ Nàâòîâëàäåëüöåâ, ïîëó÷èâøèõ íîìåðà, äîïëà÷èâàë çà êðàñèâûé íîìåð. Âû õîòèòå óñòàíîâèòü, êàêîéàâòîìîáèëüíûé íîìåð ïîëó÷èë êàæäûé èç àâòîâëàäåëüöåâ.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà N è M � ÷èñëî àâòîâëàäåëüöåâ, ïîëó-÷èâøèõ íîìåðà, è ÷èñëî êðàñèâûõ íîìåðîâ â ñïèñêå (1 ≤ N ≤ 10000, 0 ≤ M ≤ 1000). Â ñëåäóþùèõ
M ñòðîêàõ çàïèñàíû íîìåðà, âõîäÿùèå â ñïèñîê êðàñèâûõ, ïî îäíîìó â ñòðîêå, â ïîðÿäêå óáûâàíèÿêðàñîòû. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàïèñàíà ñòðîêà s èç N ñèìâîëîâ 0 èëè 1, ïðè÷åì
si = 1, êîãäà i-é àâòîâëàäåëåö äîïëà÷èâàë çà êðàñèâûé íîìåð, è si = 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. �àðàí-òèðóåòñÿ, ÷òî â ñòðîêå íå áîëåå M åäèíèö.OutputÂûâåäèòå N ñòðîê. Â i-é ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð, ïîëó÷åííûé i-ì àâòîâëàäåëüöåì.Examples numbers.in numbers.out4 2AAA001XXX0071010 AAA001AAA000XXX007AAA002
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VII Open Cup in Programming named after E.V. PankratievSaratov Grand Prix, Marh 14, 2010Problem Q. Ôîíàðè (òîëüêî Div. 2)Input �le: lights.inOutput �le: lights.outTime limit: 2 seondsMemory limit: 256 megabytesÄëÿ óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì �îíàðåé íà ãëàâíîé óëèöå ñòîëèöû Áåðëÿíäèè âëàñòè õîòÿò ïðèîá-ðåñòè äîðîãîñòîÿùóþ àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ. Îäíàêî ýòà ñèñòåìà óïðàâëÿåòñÿâåñüìà ñòðàííûì îáðàçîì, ïîýòîìó, ÷òîáû óñòðàíèòü âñå ñîìíåíèÿ, âàì ïîðó÷åíî ïðîìîäåëèðîâàòüïîâåäåíèå ýòîé ñèñòåìû. Ôîíàðè íà ãëàâíîé óëèöå ðàñïîëîæåíû â ëèíèþ è ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî
N . Êàæäûé �îíàðü ìîæåò íàõîäèòüñÿ â äâóõ ñîñòîÿíèÿõ: âêëþ÷åííîì è âûêëþ÷åííîì. Ïðîãðàì-ìà óïðàâëåíèÿ ïîçâîëÿåò çàäàòü îòðåçîê [li, ri] èç �îíàðåé è èçìåíèòü ñîñòîÿíèå âñåõ �îíàðåé íàîòðåçêå íà ïðîòèâîïîëîæíîå. Êðîìå òîãî, âàøà ìîäåëèðóþùàÿ ïðîãðàììà äîëæíà â ëþáîé ìîìåíòâðåìåíè îòâå÷àòü, âêëþ÷åí èëè âûêëþ÷åí êîíêðåòíûé �îíàðü ñ íîìåðîì qi. Èçíà÷àëüíî âñå �îíàðèâûêëþ÷åíû.InputÂ ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà N è Q � ÷èñëî �îíàðåé è ÷èñëî çàïðîñîâ ê âàøåéïðîãðàììå ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ N ≤ 100000, 1 ≤ Q ≤ 200000). Â ñëåäóþùèõ Q ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíûçàïðîñû. Ïåðâîå ÷èñëî â êàæäîé ñòðîêå çàäàåò òèï çàïðîñà: 1 äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ñîñòîÿíèé íàîòðåçêå, 2 äëÿ çàïðîñà ñîñòîÿíèÿ �îíàðÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå äàëåå â ñòðîêå çàïèñàíû ãðàíèöû îòðåçêà
li è ri (1 ≤ li ≤ ri ≤ N), âî âòîðîì ñëó÷àå � íîìåð èíòåðåñóþùåãî �îíàðÿ qi (1 ≤ qi ≤ N).OutputÄëÿ êàæäîãî çàïðîñà âòîðîãî òèïà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå 0, åñëè �îíàðü íà ìîìåíò çàïðîñàâûêëþ÷åí, è 1, åñëè âêëþ÷åí.Examples lights.in lights.out4 51 2 42 21 1 32 12 3
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