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Çàäà÷à A. Squares

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: a.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: a.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Âî âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà êîìïëåêñà çäàíèé Íîâîñèáèðñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïðî-

èçîø¼ë ñëåäóþùèé ñëó÷àé. Óæå ïðàêòè÷åñêè ïîñòðîåííûì çäàíèåì çàèíòåðåñîâàëîñü ìîãóùåñòâåí-

íîå è ïðè ýòîì î÷åíü ñåêðåòíîå âåäîìñòâî. Âûñîêîïîñòàâëåííûì îôèöåðàì ïðèãëÿíóëîñü çäàíèå,

è îíè, èñïîëüçîâàâ ðû÷àãè â ïàðòèéíûõ îðãàíàõ, óæå ïðàêòè÷åñêè äîáèëèñü ïåðåäà÷è çäàíèÿ ïîä

ñâîé êîíòðîëü. Íî Ïðåçèäåíò Ñèáèðñêîãî Îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè Íàóê Ìèõàèë Àëåêñååâè÷ Ëàâðåí-

òüåâ íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê çàÿâèë, ÷òî çäàíèå óæå èñïîëüçóåòñÿ. Ñðàçó æå ïîñëå çàñåäàíèÿ îáêîìà,

óæå ïî÷òè â ïîëíî÷ü, Ëàâðåíòüåâ ïîçâîíèë Èëüå Íåñòîðîâè÷ó Âåêóà è ñîîáùèë î ñëîæèâøåéñÿ

ñèòóàöèè. Çà íî÷ü òðåáîâàëîñü ïåðåâåçòè îñíîâíóþ ÷àñòü îáîðóäîâàíèÿ ÍÃÓ èç çäàíèÿ øêîëû, êî-

òîðîå áûëî âûäåëåíî óíèâåðñèòåòó ïåðâîíà÷àëüíî, â íîâîå çäàíèå, à ñ óòðà áûòü ãîòîâûìè ê ïðè¼ìó

êîìèññèè èç î÷åíü ñåêðåòíîãî âåäîìñòâà, êîòîðàÿ ñîáèðàëàñü ïðîâåðèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè çäàíèå

óæå èñïîëüçóåòñÿ. Èëüÿ Íåñòîðîâè÷ ñîáðàë ñîòðóäíèêîâ è îíè ïðèíÿëè ðåøåíèå äåéñòâîâàòü...

Äîðîãè ê íîâîìó çäàíèþ áûëè íå òîëüêî íå çààñôàëüòèðîâàíû, íî äàæå äàëåêî íå âåçäå óòðàì-

áîâàíû. Ïðåäñòàâèì äîðîãó â âèäå äëèííîé ïðÿìîóãîëüíîé ïîëîñû øèðèíîé N îäèíàêîâûõ êâàä-

ðàòíûõ êëåòîê. Â êàæäîì èç N ðÿäîâ óòðàìáîâàííûì áûëî òîëüêî íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïîäðÿä

èäóùèõ êëåòîê (êàê îêàçàëîñü, ýòî áûëî òðåáîâàíèå ñëóæáû áåçîïàñíîñòè, ãàðàíòèðóþùåå íåïîïà-

äàíèå âðàãà íà îáúåêò).

Òðåáóåòñÿ óòðàìáîâàòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê, äëÿ òîãî, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, òðåáîâà-

íèå ñëóæáû áåçîïàñíîñòè ïî-ïðåæíåìó áûëî âûïîëíåíî, à, âî-âòîðûõ, ñóùåñòâîâàë óòðàìáîâàííûé

ïðÿìîóãîëüíèê âî âñþ øèðèíó äîðîãè ñî ñòîðîíîé çàäàííîé äëèíû, êîòîðûé áû ñîòðóäíèêè ìîãëè

èñïîëüçîâàòü êàê ïðîìåæóòî÷íûé ïóíêò äëÿ ïåðåíîñèìîãî îáîðóäîâàíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ïðèìåðîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà çàäàíû öåëûå ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 105) � øèðèíà

îáîçíà÷àþùåé äîðîãó ïîëîñû è K (1 ≤ k ≤ 109) � äëèíà ñòîðîíû òðåáóåìîé ïëîùàäêè.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå óêàçàíû èçíà÷àëüíî óòðàìáîâàííûå ó÷àñòêè, çàäàííûå N ïàðàìè öåëûõ

÷èñåë ai è bi � ñîîòâåòñòâåííî x-êîîðäèíàòàìè íà÷àëà è êîíöà ó÷àñòêà, óòðàìáîâàííîãî â i-ì ñâåðõó

ðÿäó (0 ≤ ai < bi ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êëåòîê, êîòîðîå íåîáõîäè-

ìî óòðàìáîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïëîùàäêè øèðèíû N è ñòîðîíîé çàäàííîé äëèíû c ñîáëþäåíèåì

óêàçàííûõ â óñëîâèè äîïîëíèòåëüíûõ òðåáîâàíèé.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Cyclic letters

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: b.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: b.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Óæå â íîâîì çäàíèè ñîòðóäíèêè óíèâåðñèòåòà çàìåòèëè íåáîëüøèå, íî íåïðèÿòíûå íåäîäåëêè.

Â ÷àñòíîñòè, â ãåíåðàëüíîì ïëàíå ïîìåùåíèÿ áûëè îáîçíà÷åíû ñòðîêàìè èç N ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ

áóêâ. Òàêèå æå áóêâû áûëè íàïèñàíû ìåëîì íà ñîîòâåòñòâóþùèõ äâåðÿõ. Íî ñòðîèòåëè, ñïåøà

âûïîëíèòü çàäàíèå ê 10-é ãîäîâùèíå 25-ëåòèÿ ïåðâîãî àâðàëà, â îäíîì èç êîðïóñîâ íàïèñàëè ìåëîì

íå òå áóêâû.

Îäíàêî îäèí èç ñîòðóäíèêîâ, ñïåöèàëèçèðóþùèéñÿ íà ðàçðàáîòêå ÏÎ äëÿ ÝÂÌ, çàìåòèë, ÷òî

ñòðîèòåëè ïåðåñòàâëÿëè áóêâû ¾ïî öèêëó¿ (ñêîðåå âñåãî, ïðîðàá ïðîñòî ïîâòîðÿë ôðàçó íåñêîëüêî

ðàç � âîò è íàïèñàëè, ÷òî óñëûøàëè), è ÷òî â èçíà÷àëüíîé íóìåðàöèè ñòðîêà áûëà ëåêñèêîãðà-

ôè÷åñêè íàèìåíüøàÿ. È çíà÷èò, îñòàëîñü íàéòè ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíüøóþ ñòðîêó, êîòîðóþ

ìîæíî ïîëó÷èòü èç äàííîé ìíîãîêðàòíûì ïðèìåíåíèåì îïåðàöèè ñäâèãà, çàêëþ÷àþùåéñÿ â ïåðå-

íîñå ïîñëåäíåé áóêâû ñòðîêè â å¼ íà÷àëî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòî-

âûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, ñîñòîÿùåé íå ìåíåå, ÷åì èç 1 è íå áîëåå, ÷åì

èç 106 ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íàèìåíüøóþ ñòðîêó, ïîëó÷àåìóþ èç çàäàííîé

óêàçàííûì â óñëîâèè ñïîñîáîì.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à C. Shortest Path (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: c.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: c.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

È âîò îáîðóäîâàíèå áûëî ïåðåíåñåíî... óæå íàñòàëî óòðî, òàê ÷òî ñîòðóäíèêè è ñòóäåíòû óíè-

âåðñèòåòà äîëæíû áûëè îñòàâàòüñÿ íà çàíÿòèÿõ � èíà÷å êîìèññèÿ íå ñî÷ò¼ò, ÷òî çäàíèå ýêñïëóà-

òèðóåòñÿ.

Ïðåäñòàâèòåëü ïðèáûâøåé êîìèññèè çàø¼ë â îäíó èç àóäèòîðèé ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Èç

òîãî, ÷òî ãîâîðèëè ó÷àñòíèêè ñåìèíàðà, çíàêîìûì ïîêàçàëîñü îäíî ñëîâî � ¾êîñìîñ¿. Â ñâî¼ âðåìÿ

ïðåäñòàâèòåëü êîìèññèè ðàáîòàë â îòäåëå ïî îáåñïå÷åíèè ñåêðåòíîñòè íåêîòîðîãî çàâåäåíèÿ êîñìè-

÷åñêîé ñïåöèàëèçàöèè.

Îí âçÿë ñëîâî, è ñêàçàë, ÷òî áëèçîê òîò ÷àñ, êîãäà ïàðòèÿ îòïðàâèò ýíòóçèàñòîâ íà øòóðì ïîÿñà

àñòåðîèäîâ, è ÷òî óæå ñåé÷àñ ðàçðàáàòûâàþòñÿ ñðåäñòâà ïåðåäâèæåíèÿ ïî èõ ïîâåðõíîñòè. È ÷òî

åñëè óâàæàåìûå ôèçèêè ðåøàò çàäà÷ó íàõîæäåíèÿ ñàìîãî êîðîòêîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè

íà ïîâåðõíîñòè àñòåðîèäà, òî îíè âíåñóò áîëüøîé âêëàä...

Ïîñëåäîâàëà ìàññà óòî÷íåíèé, ïîñëå êîòîðîé çàäà÷ó óäàëîñü ñâåñòè ê ñëåäóþùåé: çàäàí âûïóê-

ëûé ìíîãîãðàííèê, ñîñòîÿùèé èç N ãðàíåé, è äâå òî÷êè íà åãî ïîâåðõíîñòè. Íàéòè êðàò÷àéøèé

ïóòü ìåæäó äâóìÿ çàäàííûìè òî÷êàìè, ïðîõîäÿùèé ïî ïîâåðõíîñòè ìíîãîãðàííèêà.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, äåëàþùóþ àíàëîãè÷íûå âû÷èñëåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 150) � êîëè÷åñòâî òåñòî-

âûõ ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò N � êîëè÷åñòâî ãðàíåé ìíîãîãðàííèêà (4 ≤ N ≤ 15).
Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ îïèñàíû ãðàíè, ïî îäíîé íà ñòðîêó. Îïèñàíèå ãðàíè íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà

K � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàíè (3 ≤ K ≤ N − 1). Äàëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðå÷èñëåíû òðîéêè

êîîðäèíàò x, y, z âñåõ K âåðøèí ãðàíè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íèêàêèå äâå ðàçëè÷íûå ãðàíè íå ëåæàò

â îäíîé ïëîñêîñòè.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò øåñòü ÷èñåë � xa, ya, za � êîîðäèíàòû

íà÷àëüíîé òî÷êè è xb, yb, zb � êîîðäèíàòû êîíå÷íîé òî÷êè.

Âñå êîîðäèíàòû âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû öåëûìè ÷èñëàìè, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèìè 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå ñ òî÷íîñòüþ äî 2 çíàêîâ äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ïî ïîâåðõíîñòè

ìíîãîãðàííèêà ìåæäó çàäàííûìè òî÷êàìè.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Tournament

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: d.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: d.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Åù¼ îäèí ÷ëåí êîìèññèè âñþ ñâîþ êàðüåðó êóðèðîâàë ðàçíûå ñïîðòèâíûå îðãàíèçàöèè. Òàê ÷òî

îí ïîø¼ë íå â àóäèòîðèè, à â øàõìàòíóþ ñåêöèþ óíèâåðñèòåòà.

Â ñåêöèè âíåøíå âñ¼ áûëî â ïîðÿäêå � øàõìàòíûå ñòîëèêè, ïîðòðåòû ÷åìïèîíà ìèðà Ìèõàèëà

Áîòâèííèêà íà ñòåíàõ... Ïðèñóòñòâîâàë äàæå ïðåäñåäàòåëü ñåêöèè. Ó ïðîâåðÿþùåãî ïîÿâèëàñü èäåÿ

â áëèæàéøèå âûõîäíûå îðãàíèçîâàòü äëÿ ñòðîèòåëåé Àêàäåìãîðîäêà ïîêàçàòåëüíûé øàõìàòíûé

òóðíèð ñèëàìè ñåêöèè Óíèâåðñèòåòà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîêàçàòåëüíîãî òóðíèðà òðåáóåòñÿ îòîáðàòü 3 øàõìàòèñòîâ èç N , óêàçàííûõ â

ñïèñêàõ . Êàæäûé èç øàõìàòèñòîâ ñåêöèè èìååò íåêèé ðàçðÿä, ïðè ýòîì âñå N ðàçðÿäîâ ïîïàðíî

ðàçëè÷íû, è øàõìàòèñò ñ ëó÷øèì ðàçðÿäîì âñåãäà îáûãðûâàåò èãðîêà ñ õóäøèì ðàçðÿäîì. Â ñåêöèè,

íåäàâíî íà÷àâøåé ðàáîòó, íåò ñâåäåíèé î ðàçðÿäå êàæäîãî èãðîêà, íî çàòî åñòü ðåçóëüòàòû èãð äëÿ

íåêîòîðûõ ïàð øàõìàòèñòîâ ñåêöèè.

Ïðîâåðÿþùèé è ïðåäñåäàòåëü ñåêöèè õîòÿò îòîáðàòü 3 èãðîêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïî èìå-

þùèìñÿ äàííûì íåâîçìîæíî áûëî çàðàíåå âû÷èñëèòü ðåçóëüòàò èãðû íè ìåæäó êàêèìè äâóìÿ èç

íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 50) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ïðèìåðîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà çàäàíî N � êîëè÷åñòâî çàÿâèâøèõñÿ øàõìàòèñòîâ

(3 ≤ N ≤ 1000). Øàõìàòèñòû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî N â ïîðÿäêå âñòóïëåíèÿ â ñåêöèþ. Äàëåå èä¼ò

N ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç N ñèìâîëîâ 0 èëè 1. 1 â j-ì ñòîëáöå i-é ñòðîêè îáîçíà÷àåò,

÷òî â ñåêöèè åñòü èíôîðìàöèÿ, ÷òî øàõìàòèñò i âûèãðàë ó øàõìàòèñò j, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå òàì

ðàñïîëàãàåòñÿ 0. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èìåþùàÿñÿ â ñåêöèè èíôîðìàöèÿ íåïðîòèâîðå÷èâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â ñëó÷àå, åñëè âûáðàòü òðîéêó èãðîêîâ óêàçàííûì â çàäà÷å

ñïîñîáîì ìîæíî, âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî YES, à çà íèì íîìåðà øàõìàòèñòîâ, ñîñòàâëÿþ-

ùèõ êàêóþ-ëèáî èç òàêèõ òðîåê. Åñëè âûáðàòü òðîéêó èãðîêîâ ñîîòâåòñòâóþùèì ñïîñîáîì íåëüçÿ,

âûâåäèòå NO.
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Ïðèìåð

d.in d.out

2

8

00111111

00011011

00000100

00001011

00000001

00000000

00000000

00000000

6

011111

001111

000010

000001

000000

000000

YES 6 5 7

NO
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Çàäà÷à E. Brussels Sprouts (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: e.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: e.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Òåì âðåìåíåì â àóäèòîðèÿõ çàíÿòèÿ ïðîòåêàëè âïîëíå îáûäåííî � íåêîòîðûå ñòóäåíòû äàæå

ðàçâëåêàëèñü, èãðàÿ â ïðîñòûå èãðû. Íàïðèìåð, â òàêóþ.

Èãðà ¾Brussels sprouts¿ � ýòî èãðà äëÿ äâóõ èãðîêîâ ñî ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè. Èãðà íà÷èíàåòñÿ

ñ N ¾êðåñòèêîâ¿ � îáúåêòîâ ñ ÷åòûðüìÿ ñâîáîäíûìè êîíöàìè. Êàæäûé õîä ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ

ñîåäèíåíèå äâóõ ñâîáîäíûõ êîíöîâ êðèâîé (íå ïåðåñåêàþùåé íè îäíó èç ñóùåñòâóþùèõ êðèâûõ) è

äîáàâëåíèÿ êîðîòêîãî øòðèõà ïîïåð¼ê êðèâîé (÷òîáû ñîçäàòü äâà íîâûõ ñâîáîäíûõ êîíöà). Èãðîêè

äåëàþò õîäû ïî î÷åðåäè, ïðîèãðûâàåò èãðîê, êîòîðûé â ñâîþ î÷åðåäü íå ìîæåò ñäåëàòü õîäà.

Íà ðèñóíêå èçîáðàæ¼í ïðèìåð ïåðâûõ 3 õîäîâ äëÿ N = 2.

Âîøåäøàÿ íà ëåêöèþ êîìèññèÿ îáðàòèëà âíèìàíèå ïðåïîäàâàòåëÿ, ÷èòàâøåãî êóðñ äèñêðåòíîé

ìàòåìàòèêè, íà ýòî íàðóøåíèå. Ïðîçâó÷àëè ñëîâà ¾òóíåÿäñòâî¿, ¾ñàáîòàæ¿ è ¾îò÷èñëåíèå¿. Ïðåïî-

äàâàòåëü îòâåòèë, ÷òî ýòè ñòóäåíòû âûïîëíÿþò ñïåöèàëüíîå çàäàíèå � èì çàäàíà èãðà è îíè äîëæíû

ïî çàäàííîìó N îïðåäåëèòü èãðîêà, êîòîðûé âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáîèõ èãðîêîâ.

Ñòóäåíòû, áëàãîäàðíûå ëåêòîðó çà ñïàñåíèå, òóò æå ðàññêàçàëè ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è àóäèòîðèè.

À ñìîæåòå ëè Âû ðåøèòü òàêóþ çàäà÷ó?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ¾êðå-

ñòèêîâ¿ (1 ≤ N ≤ 13).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê, âûâåäèòå ñëîâî � �First�, åñëè âûèãðûâàåò âòîðîé � âûâåäèòå

� �Second�.

Ïðèìåð

e.in e.out

1 First
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Çàäà÷à F. Puzzle (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: f.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: f.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 15 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Íî íå âî âñåõ êîðïóñàõ äåëà øëè òàê ãëàäêî. Íàïðèìåð, ïåðåä òðàíñïîðòèðîâêîé ãðîìîçäêîãî

îáîðóäîâàíèÿ â êîðïóñà õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà áûë ðàçîáðàí ïàðêåò... è âîçíèêëà ïðîáëåìà � êàê

äî ïðèõîäà êîìèññèè âåðíóòü âñ¼ íà ìåñòî. Îäèí ïðîôåññîð, ïîáûâàâøèé â çàãðàíêîìàíäèðîâêå,

ñêàçàë, ÷òî âèäåë â ÃÄÐ ïîõîæóþ íàñòîëüíóþ èãðó ïîä íàçâàíèåì ¾Puzzle¿, è ÷òî îí êàê-òî ðàç å¼

ñêëàäûâàë...

Ïàðêåò íà õèìôàêå ïðåäñòàâëÿë ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê, ðàçáèòûé íà m× n êâàäðàòíûõ áëîêîâ.

Êàæäàÿ ñòîðîíà áëîêà ìîæåò èëè áûòü ðîâíîé, èëè ñîäåðæàòü âûåìêó, èëè ñîäåðæàòü âûñòóï. Äâà

áëîêà ìîãóò ïðèëåãàòü äðóã ê äðóãó ñòîðîíàìè òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íà ýòèõ ñòîðîíàõ ó îäíîãî

èç íèõ âûåìêà, à ó äðóãîãî � âûñòóï. Ïåðåä óêëàäêîé íà ìåñòî áëîêè ìîæíî âðàùàòü âîêðóã öåíòðà

êâàäðàòà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè, íî íåëüçÿ ïåðåâîðà÷èâàòü íà äðóãóþ ñòîðîíó. Âàøà çàäà÷à �

ïî çàäàííîìó íàáîðó áëîêîâ îïðåäåëèòü, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ñáîðêè ïàðêåòà.

Ñïîñîáû ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè, åñëè â êàæäîé èç mn ïîçèöèé íàõîäÿòñÿ îäèíàêîâî îðèåíòèðî-

âàííûå áëîêè îäèíàêîâîé êîíôèãóðàöèè. Ïðåäîñòåðåæåíèå: äâà ñïîñîáà ñáîðêè, ïåðåâîäèìûå äðóã

â äðóãà ïîâîðîòîì, âñ¼ ðàâíî ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòî-

âûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð íà÷èíàåòñÿ ñî ñòðîêè, ñîäåðæàùåé m è n � ðàçìåðû ïàðêåòà (1 ≤ n ≤
6, 1 ≤ m ≤ 5). Â ñëåäóþùèõ mn ñòðîêàõ îïèñàíû êîíôèãóðàöèè çàäàííûõ áëîêîâ. Êàæäûé áëîê

îïèñûâàåòñÿ ÷åòûðüìÿ ÷èñëàìè, çàäàþùèìè òèï ñòîðîí â ïîðÿäêå îáõîäà: 0, åñëè ñòîðîíà ðîâíàÿ,

1, åñëè íà ñòîðîíå èìååòñÿ âûñòóï, è 2, åñëè âûåìêà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷-

íûõ ñïîñîáîâ ñáîðêè ïàðêåòà.
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Ïðèìåð

f.in f.out

2

3 3

0 0 1 2

0 0 1 2

0 0 1 2

0 0 1 2

0 1 1 2

0 1 1 2

0 1 1 2

0 1 1 2

2 2 2 2

3 3

0 0 1 2

0 0 1 2

0 0 1 2

0 0 1 2

0 1 1 2

0 1 1 2

0 1 1 2

0 1 2 2

2 2 2 2

1

0
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Çàäà÷à G. Sum of numbers

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: g.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: g.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ïîñëå áåñåäû ñ ïðåäñåäàòåëåì øàõìàòíîé ñåêöèè î ïåðñïåêòèâàõ ñîâåòñêèõ øàõìàò è î øàíñàõ

ãðîññìåéñòåðîâ íà ïðåäñòîÿùèõ ìåæäóíàðîäíûõ òóðíèðàõ, ñîïðîâîæäàâøåéñÿ íåñêîëüêèìè òîñòà-

ìè âî ñëàâó ðàçëè÷íûõ äåáþòíûõ øêîë, ñïîðòèâíûé êóðàòîð ïîïàë íà çàíÿòèÿ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó

àíàëèçó.

Îáñóæäàëîñü ïîíÿòèå ¾íîðìû¿. Âåäóùèé ñåìèíàð ïðåïîäàâàòåëü óçíàë êóðàòîðà (îáà îíè áûëè

ïåðâîðàçðÿäíèêàìè)... òîò ñêàçàë, ÷òî çíàåò ¾îòëè÷íóþ çàäà÷ó ïðî íîðìó è øàõìàòíóþ äîñêó¿. Òîò

óäèâèëñÿ, íî ñëîâî ïðåäîñòàâèë.

Êóðàòîð òóò æå âñïîìíèë òîëüêî ÷òî çàâåðøèâøóþñÿ áåñåäó è ðàññêàçàë ñëåäóþùóþ çàäà÷ó.

Íà øàõìàòíîé äîñêå m × n, íà êàæäîì ïîëå êîòîðîé ñòîèò ðþìêà ñ öåëûì íåîòðèöàòåëüíûì

÷èñëîì ãðàìì, äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Ïåðâûé èãðîê ðèñóåò íà äîñêå ìíîãîóãîëüíèê áåç

ñàìîïåðåñå÷åíèé, ñòîðîíû êîòîðîãî èäóò ïî ãðàíèöàì ïîëåé, à òàêæå ïîä óãëàìè 45, 135, 225 è 315

ãðàäóñîâ ê ãîðèçîíòàëè, à âåðøèíû ÿâëÿþòñÿ óãëàìè ïîëåé. Âòîðîé èãðîê âûïèûâàåò ñîäåðæèìîå

ðþìîê íà òåõ ïîëÿõ, êîòîðûå êîòîðûå êàê ìèíèìóì íàïîëîâèíó ïðèíàäëåæàò ìíîãîóãîëüíèêó,

çàïèñûâàåò îáùåå êîëè÷åñòâî âûïèòîãî â ýòîò ðàç, ïîñëå ÷åãî ìíîãîóãîëüíèê ñòèðàåòñÿ, ðþìêè

íàïîëíÿþòñÿ òàê æå, êàê è â ñàìîì íà÷àëå, ïðîöåññ ¾ìíîãîóãîëüíèê-âûïèâêà-çàïèñü¿ ïîâòîðÿåòñÿ

çàíîâî, è òàê k ðàç.

Òàê êàê âòîðîé èãðîê äîëæåí ñîáëþäàòü íîðìó âûïèòîãî, à çàïèñåé îí íå ïîìíèò ïî ïîíÿòíûì

ïðè÷èíàì, íàäî âîññòàíîâèòü k çàïèñàííûõ âòîðûì èãðîêîì ñóìì.

Ñòóäåíòû âìåñòå ñ ïðåïîäàâàòåëåì è ïðîâåðÿþùèì ïîñìåÿëèñü íàä ýòîé çàäà÷åé � ïðîâåðÿþùèé

óæå ïîíÿë, ÷òî ñëîâî ¾íîðìà¿ òóò èìåëî äðóãîå çíà÷åíèå.

Òåì íå ìåíåå, ðåøèòå çàäà÷ó â ïîñòàâëåííîé øàõìàòèñòîì ôîðìóëèðîâêå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 10) � êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ïðèìåðîâ.

Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà ñîäåðæèò øèðèíó äîñêè n, äëèíó äîñêè m è êîëè÷å-

ñòâî ïîñëåäîâàòåëüíî íàðèñîâàííûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ k (1 ≤ n, m ≤ 1000, 1 ≤ k ≤ 104). Êàæäàÿ èç

ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò n ÷èñåë gi,j (i = 1 . . . m, j = 1 . . . n, 0 ≤ gi,j ≤ 216). gi,j � êîëè÷åñòâî

ãðàìì â ðþìêå íà ïîëå ñ êîîðäèíàòàìè i, j. Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ ïîñëåäîâàòåëüíî çàäàþòñÿ

ìíîãîóãîëüíèêè, i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê çàäà¼ò ìíîãîóãîëüíèê, íàðèñîâàííûé â i-é ðàç. Îïèñàíèå ìíî-

ãîóãîëüíèêà íà÷èíàåòñÿ ñ êîëè÷åñòâà âåðøèí l (3 ≤ l ≤ 100). Äàëåå çàäàíû l ïàð ÷èñåë x, y �

êîîðäèíàòû ïîñëåäîâàòåëüíûõ âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà (0 ≤ x ≤ n, 0 ≤ y ≤ m).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå k ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè. i-

å ÷èñëî îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî âûïèòîãî â ãðàììàõ, ïîäñ÷èòàííîå äëÿ i-ãî íà âõîäå ìíîãîóãîëüíèêà.

Ïðèìåð
g.in g.out

1

7 6 1

1 2 4 1 2 4 0

1 4 1 1 4 1 1

4 2 1 2 4 1 2

4 2 1 4 1 1 3

4 4 4 2 4 1 4

4 2 1 1 1 1 5

6 1 0 1 6 3 6 5 4 3 2 3 0

42
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Çàäà÷à H. Subset

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: h.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: h.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Êîå-ãäå ïðîâåðÿþùèå âûíóæäåíû áûëè òîëüêî äåëàòü óìíûé âèä. Òàê, íàïðèìåð, íà ñåìèíàðå

ïî òåîðèè ìíîæåñòâ ñòóäåíòàì áûëà çàäàíà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à:

Íàéòè g-å ëåêñèêîãðàôè÷åñêè m-ýëåìåíòíîå ïîäìíîæåñòâî ìíîæåñòâà n = {1, 2, . . . n}.
Îäèí èç ñòóäåíòîâ âûøåë ê äîñêå è ñòàë ðàññêàçûâàòü ðåøåíèå. Ïðîâåðÿþùèé ñ óìíûì âèäîì

êèâàë, à ïîòîì çàäàë îäèí óòî÷íÿþùèé âîïðîñ... ¾Âîò âû ãîâîðèòå � ìíîæåñòâî. À ìíîæåñòâî ÷åãî?

È ñêîëüêî ýòî � òûñÿ÷à, äâå, òðè?¿.

Íåâûñïàâøèåñÿ ñòóäåíòû åëå ñäåðæàëè ñìåõ äî óõîäà ïðîâåðÿþùåãî...

Íàäååìñÿ, ÷òî âû íå òîëüêî çíàêîìû ñ îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè òåîðèè ìíîæåñòâ, íî è ñìîæåòå,

ïîäîáíî ñòóäåíòàì ÍÃÓ, ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòî-

âûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç òð¼õ ÷èñåë m, n è g (1 ≤ m ≤ n ≤ 500, 1 ≤ g). Ãàðàíòèðó-
åòñÿ, ÷òî êàê ìèíèìóì g ðàçëè÷íûõ m-ýëåìåíòíûõ ïîäìíîæåñòâ ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå g-å ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ïîäìíîæå-

ñòâî. Ýëåìåíòû âíóòðè ïîäìíîæåñòâà òàêæå äîëæíû áûòü óïîðÿäî÷åíû ëåêñèêîãðàôè÷åñêè.

Ïðèìåð

h.in h.out

3

3 5 4

3 5 2

2 2 1

1 3 4

1 2 4

1 2
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Çàäà÷à I. Number (Division 1 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: i.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: i.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ïðîâåðÿþùèé íà çàíÿòèÿõ ïî òåîðèè ÷èñåë îêàçàëñÿ áîëåå êîìïåòåíòåí � îí áûë êàíäèäàòîì

ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê è ñïåöèàëèçèðîâàëñÿ â îáëàñòè êðèïòîãðàôèè. Òàê ÷òî ïðàêòè÷åñêè

ñðàçó, êàê åãî ïðåäñòàâèëè ñòóäåíòàì, îí çàäàë èì çàäà÷ó, êîòîðóþ åìó ñàìîìó ïðèøëîñü ðåøàòü

âî âðåìÿ Âòîðîé Ìèðîâîé âîéíû ïðè ðàñøèôðîâêå çàêîäèðîâàííîé ïåðåïèñêè ðåçèäåíòóð àáâåðà â

Çàïàäíîé Åâðîïå ñ Öåíòðîì.

Çàäà÷à çâó÷àëà òàê:

Çàäàíî ÷èñëî m, ïðîñòîå ÷èñëî p è öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî a, ìåíüøåå p. Cóùåñòâóåò ëè

òàêîå öåëîå ÷èñëî n, äëÿ êîòîðîãî âûðàæåíèå nn+mm äà¼ò îñòàòîê a ïî ìîäóëþ p? Åñëè ñóùåñòâóåò,
âûâåäèòå ëþáîå òàêîå ÷èñëî.

Ïðîâåðÿþùèé çàìåòèë, ÷òî çàäà÷à î÷åíü ñëîæíàÿ, íî òåì áîëüøèì áûëî åãî óäèâëåíèå, êîãäà

îäèí èç ñòóäåíòîâ âûñêàçàë íåñêîëüêî èäåé, âåäóùèõ ê ïðàâèëüíîìó ðåøåíèþ çàäà÷è.

À ñìîæåòå ëè Âû, îáëàäàÿ ìîùíîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé, ðåøèòü ýòó çàäà÷ó?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 300) � êîëè÷åñòâî òåñòî-

âûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè, â êîòîðîé çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà p, a è m
(2 ≤ p ≤ 109, 0 ≤ a < p, 1 ≤ m ≤ 20, m < p). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî p � ïðîñòîå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë YES è ÷èñëî n, åñëè
ñóùåñòâóåò n < 101000, óäîâëåòâîðÿþùåå òðåáîâàíèþ çàäà÷è, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

i.in i.out

2

11 3 1

11 8 2

YES 567

YES 2
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Çàäà÷à J. Calendar

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: calendar.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: calendar.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Íà çàíÿòèÿõ ïî àñòðîíîìèè îáñóæäàëîñü ïîñòðîåíèå êàëåíäàðÿ. Âåäóùèé ñåìèíàðà ðåøèë çà-

äàòü çàäà÷ó, êîòîðàÿ áóäåò êàê ìèíèìóì èíòåðåñíî çâó÷àòü è äëÿ ïðîâåðÿþùèõ... Íàïðèìåð, ïðî

îáèòàåìûå ïëàíåòû.

Â íåäàâíî îòêðûòîé çâ¼çäíîé ñèñòåìå k îáèòàåìûõ ïëàíåò. Ïëàíåòû çàíóìåðîâàíû îò 1 äî k,
ïðè ýòîì ÷åì ìåíüøå íîìåð ïëàíåòû, òåì áëèæå ïëàíåòà íàõîäèòñÿ ê çâåçäå. Êàëåíäàðü íà êàæäîé

èç ïëàíåò óñòðîåí ñõîæèì îáðàçîì: äëÿ ïëàíåòû çàäàíî ïðîñòîå ÷èñëî pi � ¾îñíîâàíèå¿ êàëåíäàðÿ.

Íåäåëÿ íà êàæäîé ïëàíåòå ñîñòîèò èç 7 äíåé, íàçûâàþùèõñÿ òàê æå, êàê è íà Çåìëå, ìåñÿö � èç pi

íåäåëü, ãîä � èç pi ìåñÿöåâ.

Â êàëåíäàðå ñóùåñòâóþò òàêæå âèñîêîñíûå ãîäû. Ãîä ÿâëÿåòñÿ âèñîêîñíûì, åñëè åãî íîìåð äå-

ëèòñÿ íà (pi)3 èëè æå äåëèòñÿ íà pi, íî íå äåëèòñÿ íà (pi)2. Â âèñîêîñíûå ãîäû � â îòëè÷èå îò

çåìíûõ � ïîñëåäíÿÿ íåäåëÿ êàæäîãî ìåñÿöà ñ ïðîñòûì íîìåðîì (ìåñÿöà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû)

ñîñòîèò èç 8 äíåé � ïîñëå âîñêðåñåíüÿ ñíîâà èä¼ò âîñêðåñåíüå.

Äëèíà ñóòîê íà âñåõ ïëàíåòàõ ñîãëàñîâàíà ñ çåìíîé, òî åñòü ïîíÿòèå ¾òå æå ñóòêè, ÷òî è íà

Çåìëå¿ êîððåêòíî îïðåäåëåíî è èìååò ñìûñë. Èçâåñòíî, ÷òî êîãäà íà çåìëå áûëî 1 ÿíâàðÿ 2000

ãîäà, íà âñåõ k ïëàíåòàõ ñèñòåìû áûë ïåðâûé äåíü ïåðâîãî ìåñÿöà ïåðâîãî ãîäà, ïîíåäåëüíèê. Âàøà

çàäà÷à ïî çàäàííîé äàòå (÷èñëî, ìåñÿö, ãîä) íà Çåìëå âû÷èñëèòü, êàêîé äåíü íåäåëè áóäåò íà êàæäîé

èç k ïëàíåò ñèñòåìû.

Íàïîìèíàåì, ÷òî íà Çåìëå îáû÷íûé ãîä ñîñòîèò èç 365 äíåé, â ÿíâàðå 31 äåíü, â ôåâðàëå 28,

â ìàðòå 31, â àïðåëå 30, â ìàå 31, â èþíå 30, â èþëå 31, â àâãóñòå 31, â ñåíòÿáðå 30, â îêòÿáðå 31,

â íîÿáðå 30, â äåêàáðå 31. Êàæäûé ãîä, êðàòíûé 400 èëè êðàòíûé 4, íî íå êðàòíûé 100, ÿâëÿåòñÿ

âèñîêîñíûì, òî åñòü ñîäåðæèò 29 äíåé â ôåâðàëå, èòîãî 366 äíåé. Òàêæå íàïîìèíàåì, ÷òî ñåãîäíÿ

âîñêðåñåíüå, 27 ñåíòÿáðÿ 2009 ãîäà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòî-

âûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Â ïåðâîé çàäàíî ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 8) �

êîëè÷åñòâî ïëàíåò â ñèñòåìå, ïîñëåäóþùèå k öåëûõ ÷èñåë çàäàþò pi (2 ≤ pi < pi+1 ≤ 50) äëÿ
êàæäîé ïëàíåòû. Âñå pi ÿâëÿþòñÿ ïðîñòûìè. Âî âòîðîé çàäàíà äàòà çåìíîãî êàëåíäàðÿ â ôîðìàòå

d mmm yyyy, ãäå d � äåíü ìåñÿöà, mmm � áóêâåííîå îáîçíà÷åíèå ìåñÿöà (jan � ÿíâàðü, feb �

ôåâðàëü, mar � ìàðò, apr � àïðåëü, may � ìàé, jun � èþíü, jul � èþëü, aug � àâãóñò, sep �

ñåíòÿáðü, oct � îêòÿáðü, nov � íîÿáðü è dec � äåêàáðü), yyyy � íîìåð ãîäà (2000 ≤ yyyy ≤ 3000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå k+1 òð¼õñèìâîëüíûõ ñîêðàùåíèé
(mon � ïîíåäåëüíèê, tue � âòîðíèê, wed � ñðåäà, thu � ÷åòâåðã, fri � ïÿòíèöà, sat � ñóááîòà,

sun � âîñêðåñåíüå) äëÿ äíÿ íåäåëè íà Çåìëå (ïåðâàÿ àááðåâèàòóðà) è íà k ïëàíåòàõ (àááðåâèàòóðà

ñ i + 1-ì íîìåðîì îòíîñèòñÿ ê i-é ïëàíåòå).
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Ïðèìåð

calendar.in calendar.out

3

4 5 7 11 13

1 jan 2000

4 2 7 19 31

10 feb 2084

4 11 23 43 47

25 jul 2987

sat mon mon mon mon

thu sat thu sat sat

wed fri thu fri fri
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Çàäà÷à K. Magic Temple (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: k.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: k.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Êîìèññèÿ äîáðàëàñü äî èñòîðè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà. Òàì íà ñåìèíàðå ïî èñòîðèè äðåâíåéøèõ

íàðîäîâ Ñèáèðè ðàññìàòðèâàëñÿ ñëîæíûé âîïðîñ äàòèðîâêè íåêîòîðîãî ñîáûòèÿ.

Äåëî â òîì, ÷òî â îäíîé äðåâíåé ðóêîïèñè óïîìèíàëñÿ ìàãè÷åñêèé õðàì, âîçâîäèìûé êàæäûé

Íîâûé Ãîä ñèáèðñêèìè øàìàíàìè â ÷åñòü ìîãóùåñòâåííîãî äóõà-ïîêðîâèòåëÿ ïëåìåíè. Õðàì ñòðî-

èëñÿ èçî ëüäà è èìåë ôîðìó ïðàâèëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà, ïðè÷¼ì êàæäûé ãîä êîëè÷åñòâî ñòîðîí

â õðàìå óâåëè÷èâàëîñü íà 1.

Äàëåå â ýòîé ðóêîïèñè áûëî ñêàçàíî, ÷òî â íåêèé ãîä õðàì áûë çàõâà÷åí âîèíñòâåííûìè ïðè-

øåëüöàìè ñ þãà, è âîæäü ïîáåäèâøåãî ïëåìåíè ïîâåëåë ðàçäåëèòü õðàì âíóòðåííèìè ñòåíàìè íà

ðàâíîáåäðåííûå òðåóãîëüíèêè � òîòåìíûå çíàêè ñâîåãî ïëåìåíè, è òðåóãîëüíèêîâ òåõ ïîëó÷èëîñü

ðîâíî íà 2 ìåíüøå, ÷åì áûëî â òîò ãîä â õðàìå ñòîðîí...

Ó èñòîðèêîâ åñòü èíôîðìàöèÿ î êîëè÷åñòâå âíåøíèõ ñòåí â õðàìå â íåêîòîðûé ãîä ïî ëåòîèñ-

÷èñëåíèþ ïëåìåíè, òàêæå èì èçâåñòíî, ÷òî çàâîåâàíèå ïðîèçîøëî íå ðàíåå ýòîãî ãîäà.

Ïðåäñåäàòåëü êîìèññèè, âïå÷àòë¼ííûé óâèäåííûì íà åñòåñòâåííîíàó÷íûõ ôàêóëüòåòàõ, ñêàçàë,

÷òî ïàðòèÿ ó÷èò èñêàòü èñòèíó íà ñòûêå íàóê, è ïîðåêîìåíäîâàë èñòîðèêàì îáðàòèòüñÿ ê ìàòåìà-

òèêàì � âîçìîæíî, îíè ïîìîãóò âû÷èñëèòü ãîä çàâîåâàíèÿ.

Âû÷èñëèòå áëèæàéøèé ãîä, â êîòîðûé çàâîåâàíèå ìîãëî ïðîèçîéòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N è C, ãäå N � êîëè÷åñòâî ñòåí â õðàìå â ãîäó C
ïî ëåòîñ÷èñëåíèþ ïëåìåíè (3 ≤ N ≤ 101000, 0 ≤ C ≤ 101000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � áëèæàéøèé ãîä, â êîòîðûé ìîãëî ïðîèçîéòè çàâîåâàíèå.

Ïðèìåðû

k.in k.out

6

2009

2009

7

2009

2010
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Çàäà÷à L. DNA (Division 2 Only!)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: l.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: l.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 Mebibytes

Ïîñëåäíèì ôàêóëüòåòîì, êîòîðûé ïîñåòèëà êîìèññèÿ, áûë áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò. Äåëî â

òîì, ÷òî äîìèíèðîâàíèå ñòîðîííèêîâ àêàäåìèêà Ëûñåíêî â áèîëîãèè âñ¼ åù¼ ïðîäîëæàëîñü, è ÷ëåíû

êîìèññèè îïàñàëèñü, ÷òî âûñêàçàííûå èìè èäåè ìîãóò áûòü èñòîëêîâàíû êàê ïîääåðæêà îïàëüíîé

ãåíåòèêè. È âñ¼-òàêè îäèí èç ïðîâåðÿþùèõ � òîò ñàìûé ñïîðòèâíûé êóðàòîð � ïðèâëå÷¼ííûé

çàïàõîì ñïèðòà, äîáðàëñÿ äî áèîôàêà.

Òàì áèîëîãè ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíò ñ ìîäèôèêàöèåé ÄÍÊ êîëîíèé áàêòåðèé, âûðàùèâàåìûõ

â ðàñïîëîæåííûõ â ðÿä ÷àøêàõ. Ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèé ÄÍÊ ó÷¼íûå äîáèëèñü òîãî, ÷òî áàêòåðèè

ðåàãèðóþò íà ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè íà ñîñåäíèõ ÷àøêàõ. Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè èçìåðÿåòñÿ öåëûìè

÷èñëàìè îò 0 äî 3. Èíôîðìàöèÿ ÄÍÊ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå äåñÿòè öåëûõ ÷èñåë di, òàêæå ëåæàùèõ

â äèàïàçîíå îò 0 äî 3, è èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Îáîçíà÷èì çà k ñóììó ïëîòíîñòåé ïîïóëÿöèè â íåêîòîðîé ÷àøêå è ñîñåäíèõ ñ íåé ñïðàâà è

ñëåâà. Òîãäà íà ñëåäóþùèé äåíü â ýòîé ÷àøêå ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè áóäåò ðàâíà dk

• Äëÿ êðàéíåé ñëåâà è êðàéíåé ñïðàâà ÷àøêè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè äëÿ ñîñåäíåé

ñëåâà è ñîñåäíåé ñïðàâà ñîîòâåòñòâåííî ÷àøåê ðàâíà 0.

Ïðîâåðÿþùèé íè÷åãî íå ïîíÿë èç îáúÿñíåíèé, à òàêæå èç òàáëèö, è ïîòðåáîâàë ¾ïðîñòî, êàê íà

äèàãðàììå è ïî õîäàì¿ íàðèñîâàòü ãðàôèê ñîñòîÿíèÿ ÷àøåê ñ áàêòåðèÿìè ¾ïî êëåòî÷êàì¿. ¾À òî

äûõíó � è âñå îíè ó âàñ ïîìðóò¿ � ïîëóøóòÿ-ïîëóñåðü¼çíî çàìåòèë óæå åëå äåðæàùèéñÿ íà íîãàõ

ïðîâåðÿþùèé.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ìîäåëèðîâàëà áû ðîñò êóëüòóðû áàêòåðèé, âûðàùèâàåìûõ â òå-

÷åíèå 30 äíåé â ðÿäó èç 40 ÷àøåê, ïðîíóìåðîâàííûõ ñ 0 äî 39, åñëè èçíà÷àëüíî â ÷àøêå ñ íîìåðîì

20 ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ðàâíà 1, à â îñòàëüíûõ ÷àøêàõ � 0.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî d (1 ≤ d ≤ 100) � êîëè÷åñòâî òåñòî-

âûõ ïðèìåðîâ.

Êàæäûé òåñòîâûé ïðèìåð ñîäåðæèò 10 öåëûõ ÷èñåë di (0 ≤ di ≤ 3) � çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ

èíôîðìàöèè ÄÍÊ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ïðèìåðà âûâåäèòå ñõåìó ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòåé ïîïóëÿöèé â êàæäîé

èç 40 ÷àøåê äëÿ êàæäîãî èç 30 äíåé, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî äíÿ. Âûâîä äëÿ êàæäîãî äíÿ äîëæåí ñî-

ñòîÿòü èç 40 ñèìâîëîâ. Êàæäàÿ ÷àøêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ îäíèì ñèìâîëîì â ñîîòâåòñòâóþùåì ñòîëáöå.

Íóëåâàÿ ïîïóëÿöèÿ â ÷àøêå îáîçíà÷àåòñÿ çíàêîì `.', ïîïóëÿöèÿ 1 � çíàêîì ` !', ïîïóëÿöèÿ 2 � çíàêîì

`x', ïîïóëÿöèÿ 3 � çíàêîì `W'. Ðàçäåëÿþùóþ ïóñòóþ ñòðîêó ìåæäó îòâåòàìè ê ðàçíûì òåñòîâûì

ïðèìåðàì âûâîäèòü íå òðåáóåòñÿ.
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