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Çàäà÷à A. ×åòûð¼õìåðíûé àä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: 4dhell.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: 4dhell.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâÿçè ñ æàðêîé ïîãîäîé äèñòàíöèÿ Ãðàí-ïðè

ñîêðàùåíà äî äåâÿòè êðóãîâ

Ðåïîðòàæ î Ãðàí-ïðè Ýäåìà

Ààç ïîäõîäèë ê øòàá-êâàðòèðå Êîðïîðàöèè ÌÈÔ, êîãäà íà íåãî íåîæèäàííî íàïàë íåçíàêîìåö.

Âèäîì îí ïîõîäèë íà ïåíòþõà, è æèòåëÿ Èçâðà ÿâíî âèäåë âïåðâûå.

� Âû-òî ìíå è íóæíû! Ïðîéä¼ìòå ñî ìíîé. . . ýòî íåíàäîëãî. . . ÿ òîëüêî ïîêàæó Âàñ ñâîèì

êîëëåãàì. . . âû ñïàñ¼òå öåëîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå. . . � âîïèë íåçíàêîìåö, ïûòàÿñü óòàùèòü êóäà-

òî Ààçà.

� Íåëüçÿ ëè ïîñïîêîéíåå è ïîïîäðîáíåå? � Ààç ïî÷óâñòâîâàë, ÷òî ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ íà÷àëîì

äîâîëüíî ïåðñïåêòèâíîãî ïðîåêòà.

� Ìû çàíèìàåìñÿ äåìîíîëîãèåé. Ìû � ýòî Èíñòèòóò Àíàëèòè÷åñêèõ Èññëåäîâàíèé Àäà (ÈÀ-

ÈÀ). Â ñâÿçè ñ êðèçèñîì íàø èíñòèòóò ñîáèðàþòñÿ çàêðûòü, åñëè ìû íå ïðåäîñòàâèì ðåçóëüòàòîâ �

êàê ìèíèìóì äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ äåìîíîâ, à ëó÷øå � ñóùåñòâîâàíèÿ àäà. È âû êàê

æèâîé äåìîí. . .

� Êàê æèâîé äåìîí ÿ ïðîäëþ ñóùåñòâîâàíèå âàøåãî èíñòèòóòà íà ìåñÿö, íå áîëåå. À êàê âåäóùèé

ýêñïåðò êîðïîðàöèè ÌÈÔ ÿ ãîòîâ ïîñòàðàòüñÿ ðåøèòü Âàøó ïðîáëåìó ñèñòåìíî. Äëÿ òîãî, ÷òîáû

ñîâåðøèòü ïðîðûâ, íàäî âûéòè èç ïëîñêîñòè. . . äà ÷òî òàì èç ïëîñêîñòè � èç ïðîñòðàíñòâà. Âàì

íóæíî íàéòè àä � îòëè÷íî, âû íàéä¼òå ÷åòûð¼õìåðíûé àä, � ïðåäëîæèë Ààç.

Âûÿñíèëîñü, ÷òî ÷åòûð¼õìåðíûì àäîì íàçûâàåòñÿ íåâûðîæäåííûé ñòðîãî âûïóêëûé ìíîãî-

ãðàííèê â ÷åòûð¼õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå, ó êîòîðîãî ëþáûå äâå âåðøèíû ñîåäèíåíû ðåáðîì.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êîíñòðóêòèâíîãî ïîèñêà àäà òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ÷åòûð¼õìåðíûé àä èç n
âåðøèí, èëè îïðåäåëèòü, ÷òî ýòî ñäåëàòü íåâîçìîæíî.

Ðóêîâîäñòâî ÈÀÈÀ ïðîñèò Âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðåøàþùóþ ýòó çàäà÷ó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíî îäíî èëè íåñêîëüêî ÷èñåë n. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî 1 ≤ n ≤ 10, è îáùåå êîëè÷åñòâî òåñòîâ íå ïðåâîñõîäèò 10.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë êîîðäèíàòû âåðøèí ÷åòûð¼õìåðíîãî àäà, èëè èíôîðìàöèþ î òîì,

÷òî ÷åòûð¼õìåðíûé àä ñ çàäàííûì ÷èñëîì âåðøèí ïîñòðîèòü íåâîçìîæíî. Ñëåäóéòå ôîðìàòó ïðè-

ìåðà àáñîëþòíî òî÷íî. Êîîðäèíàòû òî÷åê íå äîëæíû ïðåâûøàòü 10 000 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Âåùåñòâåííûå ÷èñëà ñëåäóåò âûâîäèòü ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé òî÷íîñòüþ.

Ïðèìåðû

4dhell.in

5

4

0

4dhell.out

Case 1: (0, 0, 0, 0); (1, 0, 0, 0); (0, 1, 0, 0); (0, 0, 1, 0); (0, 0, 0, 1)

Case 2: IMPOSSIBLE
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Çàäà÷à B. Ñâÿçíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: connect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: connect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãåíåàëîãè÷åñêîå äðåâî áàðîíà òîæå ÿâëÿåòñÿ

ãðàôîì.

Ïðèíöèï àðèñòîêðàòîâ-îïòèìèñòîâ

×åðåç ïîë÷àñà Ààç, Ñêèâ è Âàñÿ � òàê çâàëè ïîñåòèòåëÿ � ñèäåëè â ïðè¼ìíîé êîðïîðàöèè ÌÈÔ

è îáñóæäàëè ïîñòàíîâêó çàäà÷è. Â èçìåðåíèè, â êîòîðîì îáèòàë Âàñÿ, ñóùåñòâîâàëî ìíîæåñòâî

ðàçëè÷íûõ èíñòèòóòîâ, î÷åíü óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ. Äî ïîðû äî âðåìåíè ôèíàíñèðîâàíèå èí-

ñòèòóòîâ øëî íà óðîâíå, ÷òî ïîçâîëÿëî íàèáîëåå òàëàíòëèâûì èññëåäîâàòåëÿì � à Âàñÿ îòíîñèëñÿ ê

èõ ÷èñëó � ñîòðóäíè÷àòü ñ íåñêîëüêèìè èíñòèòóòàìè ñðàçó. Íî â ðåçóëüòàòå ñëó÷èâøåãîñÿ êðèçèñà

÷àñòü èíñòèòóòîâ áûëî ðåøåíî çàêðûòü, òàê êàê ïîíÿòíûõ ïóáëèêå ðåçóëüòàòîâ ïðåäîñòàâëåíî íå

áûëî.

Êîðïîðàöèÿ ÌÈÔ äîëæíà áûëà ïðåäîòâðàòèòü ñîêðàùåíèå ôèíàíñèðîâàíèÿ íàóêè è ñïàñòè

óíèêàëüíûå íàó÷íûå øêîëû.

Íàõîäÿùèéñÿ ðÿäîì ñ ÈÀÈÀ Èíñòèòóò Ñîâñåì Ïðîñòî Óñòðîåííûõ Ãðàôîâ (ÈÑÏÓÃ) áûë îäíèì

èç ñîêðàùàåìûõ èíñòèòóòîâ. Áûëî çàÿâëåíî, ÷òî íîâûõ ñîâñåì ïðîñòî óñòðîåííûõ ãðàôîâ íåò, à ðàç

òàê � ñóùåñòâîâàíèå èíñòèòóòà ÿâëÿåòñÿ áåññìûñëåííûì.

Ààç ïðåäëîæèë ñòðîèòü ãðàôû àâòîìàòè÷åñêè � íà áàçå ÷èñëîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, à çàòåì

èññëåäîâàòü, íàñêîëüêî ïðîñòî óñòðîåí ãðàô. ¾Ïðàêòè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ áóäóò ïîòîì � âû äîëæíû

îïåðåæàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è, à íå ñëåäîâàòü èì,¿ � òàêîâà áûëà ðåêîìåíäàöèÿ ýêñïåðòà.

Âîò îäíà èç ïîëó÷åííûõ òàêèì îáðàçîì çàäà÷. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N ≤ 200 000 öåëûõ

÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109. Äâà ÷èñëà èç ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ÷èòàþòñÿ ñîåäè-

í¼ííûìè ðåáðîì, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ ïî ìîäóëþ ðîâíî íà 1, è íàõîäÿòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íà

ðàññòîÿíèè íå áîëåå, ÷åì d. Ðàññìîòðèì ïîëó÷èâøèéñÿ ãðàô èç N âåðøèí. Òðåáóåòñÿ:

1. Ïðîâåðèòü, ñâÿçåí ëè îí.

2. Íàéòè êðàò÷àéøèé ïóòü îò äàííîé âåðøèíû a äî äàííîé âåðøèíû b.

3. Íàéòè âåðøèíó, ìàêñèìàëüíî óäàë¼ííóþ îò äàííîé âåðøèíû a, è âûâåñòè êðàò÷àéøèé ïóòü

äî íå¼.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà äàíû ÷åòûðå

öåëûõ ÷èñëà N , a, b è d (1 ≤ N ≤ 200 000, 1 ≤ a, b, d ≤ N). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû N öåëûõ

÷èñåë ai � ñàìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (|ai| ≤ 109). Îáùàÿ ñóììà âñåõ çíà÷åíèé N ïî âñåì òåñòàì íå

ïðåâîñõîäèò 200 000. Îáùåå êîëè÷åñòâî òåñòîâ íå ïðåâîñõîäèò 10 000. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé èç
÷åòûð¼õ íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ñëåäóéòå ìàêñèìàëüíî òî÷íî ôîðìàòó ïðèìåðà � ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè!
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Ïðèìåðû

connect.in

5 1 2 1

1 2 3 4 5

5 1 3 1

1 3 2 4 5

0 0 0 0

connect.out

Case 1:

Graph is connected

The shortest path from 1 to 2 has length 1: 1->2

The furthest vertex from 1 is 5, the path of length 4 is: 1->2->3->4->5

Case 2:

Graph is not connected

There is no path between 1 and 3

The furthest vertex from 1 is 1, the path of length 0 is:

Ñòðàíèöà 3 èç 16, âåðñèÿ 1.2 [28.3.2009 20:31]



V Open Cup in Team Programming named after E.V. Pankratiev
Stage 8, Grand Prix of Two Capitals, Sunday, March 29, 2008

Çàäà÷à C. Ñïè÷êè åñòü?

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matches.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matches.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñïè÷êè � íåëèöåíçèîííàÿ èãðóøêà!

Ïðîòèâîïîæàðíûé ïëàêàò â Ðåäìîíäå

Â ñâÿçè ñ ïîâñåìåñòíûì ââåäåíèåì ïðîòèâîïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè äåÿòåëüíîñòü Èíñòèòóòà Ïî-

æàðîâ, Ðàçðóøåíèé è Òàéôóíîâ (ÈÏÐÈÒ) áûëà ïðàêòè÷åñêè ïðèîñòàíîâëåíà. Íîâûõ ìàòåðèàëîâ

íå ïîñòóïàëî, è îòäåë ïîæàðîâ óæå ñîáèðàëèñü ñîêðàùàòü.

Ààç ïðåäëîæèë ïîäîéòè ê ïðîáëåìå ñ íåîæèäàííîé ñòîðîíû.

� Ó âàñ â ïëàíå ðàáîòû ñòîèò âûïóñê ó÷åáíûõ ïîñîáèé. Â ðàìêàõ ýòîãî ïëàíà âûïóñòèòå ïîñîáèå

¾100 èçáðàííûõ èãð ñî ñïè÷êàìè¿. ×òî-òî ìíå ïîäñêàçûâàåò, ÷òî ïîñëå âûõîäà ýòîãî ïîñîáèÿ ïîòîê

èíôîðìàöèè äîëæåí âîçðàñòè. . .

Ñðåäè îïèñàííûõ èãð ïðèñóòñòâóåò è òàêàÿ:

Äàíû N ñïè÷åê ñ öåëûìè äëèíàìè. Òðåáóåòñÿ ñëîæèòü èç íèõ êàêîé-ëèáî íåñòðîãî âûïóêëûé

íåâûðîæäåííûé ìíîãîóãîëüíèê ñ öåëûìè âåðøèíàìè, ñïè÷êè ìîæíî êëàñòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿä-

êå.

Äëÿ òåêñòà èçäàíèÿ íåîáõîäèìî ïðèâåñòè íåñêîëüêî ïðèìåðîâ òàêèõ ïîñòðîåíèé. Ïîýòîìó

ÈÏÐÈÒ çàêàçàë Âàì ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî çàäàííîìó íàáîðó ñïè÷åê ñòðîèò ïðèìåð ìíîãîóãîëü-

íèêà ñ òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè, èëè ñîîáùàåò, ÷òî òàêîãî ìíîãîóãîëüíèêà íåò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà äàíî ÷èñëî N
(1 ≤ N ≤ 500). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ 500) � äëèíû ñïè÷åê.

Ôàéë çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé, ñîäåðæàùåé 0. Ñóììà âñåõ äëèí ñïè÷åê ïî âñåìó ôàéëó íå ïðåâîñõîäèò

500.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûõîäíîãî ôàéëà. Ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ïðèìåðû

matches.in

4

1 2 4 5

3

1 2 3

0

matches.out

Case 1: (0, 0) - (0, 1) - (0, 3) - (4, 0) - (0, 0)

Case 2: IMPOSSIBLE
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Çàäà÷à D. Ïóòè â ãðàôå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: paths.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: paths.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Óâû, íî äàæå ãåíåàëîãè÷åñêîå äðåâî ãåðöîãà �

ïðîñòî ãðàô

Ïðèíöèï àðèñòîêðàòîâ-ïåññèìèñòîâ

Èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî íåñêîëüêî èíñòèòóòîâ ïîëó÷èëè íåòðèâèàëüíûå ðåçóëüòàòû ïîñëå êîí-

ñóëüòàöèè ñ ýêñïåðòàìè êîðïîðàöèè ÌÈÔ, ðàñïðîñòðàíèëàñü äîâîëüíî áûñòðî, è Ààçó ïðåäëîæèëè

âûñòóïèòü íà îáùåì ñîáðàíèè Àêàäåìèè Íàóê ñ äîêëàäîì ¾Íàó÷íîå àäìèíèñòðèðîâàíèå: èçâåðãè

âìåñòî èçâðàùåíöåâ¿.

Îäíàêî çà ÷àñ äî âûñòóïëåíèÿ Ààçà ïîéìàë çàïûõàâøèéñÿ Âàñÿ, â ýòîò äåíü ðàáîòàâøèé íà

ÈÑÏÓÃ.

� Ààç, ó íàñ ñíîâà ïðîáëåìû. . . Ãðàôû, ïîëó÷åííûå èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, íå ÿâëÿþòñÿ ñîâñåì

ïðîñòûìè � à îíè òðåáóþò ïîçèòèâíûé ðåçóëüòàò. . .

Îêàçàëîñü, ÷òî îò ÈÑÏÓÃ ïîòðåáîâàëè, ïîìèìî èññëåäîâàíèÿ ãðàôîâ íà ïðåäìåò ñîâñåì ïðî-

ñòîãî óñòðîéñòâà (îáû÷íî çàêàí÷èâàþùåãîñÿ îòðèöàòåëüíûì âåðäèêòîì), îò÷¼òà ïî êàê ìèíèìóì

îäíîé ïðîñòîé çàäà÷å ñ ñîâñåì ïðîñòî óñòðîåííûìè ãðàôàìè. Ñõåìà ñ ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿìè, ïðåä-

ëîæåííàÿ Ààçîì, èõ óæå íå óñòðàèâàëà.

� Èì íóæíà ïðîñòàÿ çàäà÷à íà ñîâñåì ïðîñòî óñòðîåííûå ãðàôû? Õîðîøî. Çàïèøè ôîðìóëè-

ðîâêó: äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Ñêîëüêî â í¼ì ïðîñòûõ ïóòåé èç âåðøèíû 1 â âåðøèíó N , â

êîòîðûõ íîìåðà âåðøèí âîçðàñòàþò?

Ààç óø¼ë äåëàòü äîêëàä, à Âàñÿ çàäóìàëñÿ � à êàê æå ýòó çàäà÷ó ðåøàòü. Ïîìîãèòå åìó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ (íå áîëåå 50). Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà

çàïèñàíû äâà ÷èñëà N è M � ÷èñëî âåðøèí è ÷èñëî ð¼áåð ãðàôà (1 ≤ N ≤ 20). Äàëåå ñëåäóþò
M ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäíî ðåáðî ãðàôà � ñòðîêà èìååò âèä ai bi, ãäå ai è bi �

âåðøèíû, ñîåäèí¼ííûå i-ûì ðåáðîì. Ãðàô íå ñîäåðæèò êðàòíûõ ð¼áåð è ïåòåëü. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ

ñòðîêîé èç äâóõ íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëüíîé ñòðîêå êîëè÷åñòâî ïóòåé. Ñëåäóéòå

ôîðìàòó ïðèìåðà ìàêñèìàëüíî òî÷íî.

Ïðèìåðû
paths.in paths.out

3 3

1 2

2 3

3 1

5 6

1 2

2 5

2 3

3 4

2 4

4 1

0 0

Case 1: 2

Case 2: 1
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Çàäà÷à E. Ïðîñòàÿ çàäà÷à-239

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prime239.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prime239.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðîñòîòà ëó÷øå âîðîâñòâà

Äåâèç ñïåöèàëèñòîâ ïî êðèïòîçàùèòå

Ïîñëå äîêëàäà Ààç áûë ïðèãëàø¼í åù¼ â íåñêîëüêî èíñòèòóòîâ � áîëåå óñïåøíûõ, â äåÿòåëü-

íîñòè êîòîðûõ çàñòîé òîëüêî íà÷èíàë îùóùàòüñÿ è î çàêðûòèè êîòîðûõ ðå÷è ïîêà íå øëî.

Èíñòèòóò Êðèïòîãðàôè÷åñêîãî Àíàëèçà Ðåàëüíîñòè (ÈÊÀÐ) çàíèìàëñÿ èññëåäîâàíèåì ðàçëè÷-

íûõ ñâîéñòâ êðèïòîãðàôè÷åñêèõ êëþ÷åé. Ðàñïîëàãàâøèéñÿ â ëåâîì êðûëå èíñòèòóòà Îòäåë ïðîñòûõ

÷èñåë ðàáîòàë ñ ïðîñòûìè ÷èñëàìè, à ðàñïîëàãàâøèéñÿ â ïðàâîì Îòäåë ñòðîê � ñî ñòðîêàìè. À âîò

âçàèìîäåéñòâèå ýòèõ îòäåëîâ íàëàäèòü íå óäàâàëîñü.

� Íàäî ñôîðìóëèðîâàòü çàäà÷ó òàê, ÷òîáû òàì ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàëè è ñòðîêè, è ïðîñòûå

÷èñëà. Íó âîò íàïðèìåð. . . � Ààç ïðîñìîòðåë ïóáëèêàöèè ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòà è óêàçàë íà îäíó

èç ñòàòåé.

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàëàñü ñëåäóþùàÿ çàäà÷à.

Ñòðîêà S íàçûâàåòñÿ ïåðèîäè÷íîé, åñëè îíà ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç íåêîòîðîé ìåíüøåé ñòðî-

êè T ïðèïèñûâàíèåì å¼ ê ñàìîé ñåáå, âîçìîæíî, íåñêîëüêî ðàç. Íàïðèìåð, ñòðîêè ababab è xxxx

ÿâëÿþòñÿ ïåðèîäè÷íûìè, à ñòðîêè abacaba è xyz � íåò.

×èñëî íàçûâàåòñÿ äâîè÷íîïåðèîäè÷åñêèì, åñëè åãî äâîè÷íàÿ çàïèñü ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷íîé ñòðî-

êîé.

Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî äâîè÷íîïåðèîäè÷åñêèõ ïðîñòûõ ÷èñåë â èíòåðâàëå îò A äî B âêëþ-

÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ (íå áîëåå 100). Êàæäûé òåñò � ýòî ñòðîêà

èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë A è B (0 ≤ A ≤ B ≤ 109). Ôàéë çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé èç äâóõ ÷èñåë -1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ñëåäóéòå ôîðìàòó ïðèìåðà.

Ïðèìåðû

prime239.in

3 5

2 39

-1 -1

prime239.out

Case 1: There are 1 binary-periodic numbers.

Case 2: There are 3 binary-periodic numbers.
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Çàäà÷à F. Îòðåçêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íèêàêèå äâå áóêâû íå äîëæíû èìåòü îáùåé

òî÷êè. À òàêæå îáùåãî òèðå

Ðóêîâîäñòâî äëÿ òåëåãðàôèñòîâ

Äèðåêòîð Èíñòèòóòà Ãåîìåòðèè Îòðåçêîâ (ÈÃÎ) ïðèíÿë Ààçà â ñâî¼ì êàáèíåòå. Ñóäÿ ïî îáñòà-

íîâêå, èíñòèòóò íå áåäñòâîâàë. Ïðîáëåìà íà ýòîò ðàç áûëà â äðóãîì.

� Ìû íå ñòîèì áåç ðàáîòû. Êàæäûé ðàç, ïîñëå íà÷àëà ñåçîíà â ÷åìïèîíàòàõ ïî ïðîãðàììè-

ðîâàíèþ, ìû ðåøàåì ìíîæåñòâî çàäà÷ íà ïåðåñå÷åíèå äâóõ îòðåçêîâ ïî çàêàçó îðãàíèçàòîðîâ ñî-

ðåâíîâàíèé. Íî ýòî âñ¼-òàêè ðóòèíà, è ñîòðóäíèêè íà÷èíàþò òåðÿòü èíòåðåñ. Êîå-ãäå äàæå âìåñòî

ðàáîòû çàíèìàþòñÿ ñàìîäåÿòåëüíîñòüþ � óñòðàèâàþò êîíöåðòû äëÿ áàÿíà ïðè ñâå÷àõ. Ìîæåòå ëè

ñôîðìóëèðîâàòü äëÿ íàñ çàäà÷ó, îòëè÷íóþ îò ýòîé. . . íî íå î÷åíü äàëåêî îò íå¼ óøåäøóþ ïî ôîð-

ìóëèðîâêå.

� Íó íàïðèìåð. . . äàíî n îòðåçêîâ íà ïðÿìîé. Äëÿ êàæäîãî îòðåçêà âûÿñíèòü, ñêîëüêî îòðåçêîâ

èìåþò ñ íèì õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó.

Ñîòðóäíèêè ÈÃÎ ñ ýíòóçèàçìîì âçÿëèñü çà çàäà÷ó. Áîëåå òîãî � îíè ïîðó÷èëè Âàì íàïèñàòü

ïðîãðàììó äëÿ å¼ ðåøåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíû îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà çàïèñàíî

öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ (1 ≤ n ≤ 100 000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò îòðåçêè; i-ÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò ïàðó öåëûõ ÷èñåë li è ri ÷åðåç ïðîáåë � êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà i-ãî îòðåçêà
(−109 ≤ li ≤ ri ≤ 109). Îòðåçêè ñ÷èòàþòñÿ çàìêíóòûìè. Îáùàÿ ñóììà çíà÷åíèé n ïî âõîäíîìó

ôàéëó íå ïðåâîñõîäèò 100 000. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ íóë¼ì. Êîëè÷åñòâî òåñòîâ íå ïðåâîñõîäèò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå n ÷èñåë ÷åðåç ïðîáåë, êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðå; i-å ÷èñëî � êîëè-

÷åñòâî îòðåçêîâ, ñ êîòîðûìè i-é îòðåçîê èìååò õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó, íå ñ÷èòàÿ åãî ñàìîãî.

Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà ìàêñèìàëüíî òî÷íî.

Ïðèìåðû

segments.in segments.out

3

1 2

2 3

3 4

4

1 6

2 3

4 5

7 8

0

Case 1: 1 2 1

Case 2: 2 1 1 0
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Çàäà÷à G. Ñóììà è å¼ íîâûå äðóçüÿ (High Div Only)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Õðåí-ñ. Íèì.

Áàçîâûé âûâîä òåîðèè èãð

Èíñòèòóò Åñòåñòâåííûõ Ðàññóæäåíèé Îòíîñèòåëüíî Íèìà (ÈÅÐÎÍèì) çàêëþ÷èë äîãîâîð ñ ñå-

òüþ êàçèíî. Ïåðâîíà÷àëüíî ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî áóäåò èçäàíà ñïåöèàëüíàÿ êíèãà ¾Íèì äëÿ ÷àéíè-

êîâ, èëè êàê âûèãðàòü ìèëëèîí¿.

Îäíàêî â ñâÿçè òåì, ÷òî ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå â êàçèíî Íèì íå ïðèæèëñÿ, çàêàç áûë ïåðåôîðìó-

ëèðîâàí � êíèãà äîëæíû áûëà áûòü ïîñâÿùåíà áîëåå øèðîêîìó êëàññó èãð. Íî êàê ýòî ñâÿçàòü ñ

ïðîôèëåì èíñòèòóòà?

Ààç ïðåäëîæèë èçäàòü ó÷åáíèê ïî òåîðèè èãð. ¾Ìàêñèìàëüíî îáùåå íàçâàíèå ïðèâëå÷¼ò êëè-

åíòîâ êàçèíî. Âðÿä ëè êòî-òî èç íèõ îñèëèò õîòÿ áû äåñÿòîê ñòðàíèö � çàòî âëàäåëüöû çàâåäåíèé

áóäóò óêàçûâàòü íåâåçó÷èì èãðîêàì, ÷òî ïðè÷èíà èõ ïðîèãðûøà � â èãðå íå ïî òåîðèè¿ � ïðîòèâ

òàêîãî îáîñíîâàíèÿ âîðîòèëû èãðîâîãî áèçíåñà íè÷åãî íå ñóìåëè âîçðàçèòü.

Ê ó÷åáíèêó áûëî çàïëàíèðîâàíî ïðèëîæèòü íàáîð ïðîãðàìì, èëëþñòðèðóþùèõ îñíîâíûå ïîëî-

æåíèÿ. Îäíó èç òàêèõ ïðîãðàìì ïîðó÷åíî íàïèñàòü Âàì.

Ïîíÿòèå ïðÿìîé ñóììû î÷åíü âàæíî â òåîðèè èãð. Òàê, ìîæíî äîêàçàòü, ÷òî âñå èãðû íà àöèê-

ëè÷åñêèõ ãðàôàõ â íåêîòîðîì ñìûñëå ýêâèâàëåíòíû èãðå ¾Íèì¿, êîòîðàÿ ñîîòâåòñòâóåò ïîëíîìó

àöèêëè÷åñêîìó ãðàôó è îáîçíà÷àåòñÿ êàê k∗ äëÿ ãðàôà èç k + 1 âåðøèíû (k ≥ 0).
Íàïîìíèì, ÷òî Ïðÿìîé ñóììîé G1 ⊕ G2 äâóõ îðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ G1 = (V1, E1) è

G2 = (V2, E2) íàçûâàåòñÿ ãðàô G = (V,E), ãäå V = V1 ⊗ V2 � ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå ìíîæåñòâ

V1 è V2, òî åñòü ìíîæåñòâî âñåõ ïàð (v1, v2), ãäå v1 ∈ V1, à v2 ∈ V2. Ð¼áðà æå ýòîãî ãðàôà, èñõîäÿùèå

èç âåðøèíû v = (v1, v2), îïðåäåëÿþòñÿ êàê âñåâîçìîæíûå ð¼áðà â âåðøèíû (u1, v2) è â âåðøèíû

(v1, u2), ãäå (v1, u1) ∈ E1 è (v2, u2) ∈ E2 (ñ ó÷¼òîì êðàòíîñòåé).

Îò âàñ òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü, âåðíî ëè, ÷òî çàäàííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé

ñóììîé íåêîòîðîãî îðèåíòèðîâàííîãî äåðåâà, ïîäâåøåííîãî çà ïåðâóþ âåðøèíó òàê, ÷òî âñå ð¼áðà

èäóò ñâåðõó âíèç, è íåêîòîðîãî Íèìà, è íàéòè ìàêñèìàëüíûé òàêîé Íèì, äëÿ êîòîðîãî ýòî âåðíî.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà çàïèñàíû äâà

÷èñëà N è M � ÷èñëî âåðøèí è ÷èñëî ð¼áåð ãðàôà (1 ≤ N ≤ 100 000, 0 ≤ M ≤ 100 000). Äàëåå
ñëåäóþò M ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäíî ðåáðî ãðàôà � ñòðîêà èìååò âèä ai bi, ãäå

ai � íà÷àëüíàÿ âåðøèíà, à bi � êîíå÷íàÿ. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ ñòðîêîé èç äâóõ íóëåé. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî â ñóììå âî âñåõ ãðàôàõ íå áîëåå 100 000 âåðøèí è íå áîëåå 100 000 ð¼áåð. Êîëè÷åñòâî òåñòîâ íå
ïðåâîñõîäèò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë, âåðíî ëè òðåáóåìîå óòâåðæäåíèå èëè íåò. Åñëè óòâåðæäåíèå âåðíî,

òî íåîáõîäèìî òàêæå âûâåñòè äåðåâî. Â ïåðâîé ñòðîêå îïèñàíèÿ äåðåâà âûâåäèòå ÷èñëî âåðøèí â

í¼ì NT è ÷èñëî ð¼áåð MT = NT − 1. Äàëåå âûâåäèòå MT ñòðîê ñ îïèñàíèåì ð¼áåð. Ñëåäóéòå ìàê-

ñèìàëüíî òî÷íî ôîðìàòó ïðèìåðà � ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Îòâåòû äëÿ ñîñåäíèõ

òåñòîâ íåîáõîäèìî ðàçäåëÿòü ïóñòîé ñòðîêîé.

Ñòðàíèöà 8 èç 16, âåðñèÿ 1.2 [28.3.2009 20:31]



V Open Cup in Team Programming named after E.V. Pankratiev
Stage 8, Grand Prix of Two Capitals, Sunday, March 29, 2008

Ïðèìåðû

sum.in

4 4

2 1

1 4

2 3

3 4

4 5

1 2

2 4

1 3

3 4

1 4

0 0

sum.out

Graph 1 is a sum of 1-Nim and the following tree:

2 1

1 2

Graph 2 is not a sum of Nim and tree.
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Çàäà÷à H. Ñóììó � êîïàòü!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sumdig.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sumdig.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñóììà êâàäðàòîâ êàòåòîâ ðàâíà

Äçåí-ôîðìóëèðîâêà òåîðåìû Ïèôàãîðà

� Áîëüøîå ñïàñèáî îò èìåíè âñåõ ñîòðóäíèêîâ èíñòèòóòîâ, � ðàäîñòíî ïîáëàãîäàðèë Ààçà Âàñÿ.

Ðóêîâîäñòâî îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè Íàóê îïóáëèêîâàëî áþäæåò îòäåëåíèÿ íà áëèæàéøèé ãîä. Ôè-

íàíñèðîâàíèå âñåõ èíñòèòóòîâ íå òîëüêî ñîõðàíåíî, íî äàæå óâåëè÷åíî. È äàæå âûäåëåíû êàêèå-òî

ôîíäû ïîä ðàñøèðåíèå. . .

� ß íàäåþñü, ÷òî ñòàòüÿ ¾Îïëàòà óñëóã êîíñóëüòàíòîâ¿ â äàííûé âàðèàíò áþäæåòà âêëþ÷åíà, �

çàìåòèë Ààç.

� Äà, êîíå÷íî, âñ¼ êàê âû äîãîâàðèâàëèñü. . . à ìîæåò, è áîëüøå. Êñòàòè, ïðî ðàñøèðåíèå. Òóò

âîò Èíñòèòóò Êâàäðàòè÷íûõ Ñóìì (ÈÊÑ) õî÷åò ðàñøèðÿòüñÿ. . .

Íàéòè ÈÊÑ Ààç ñìîã äàëåêî íå ñðàçó. Çäàíèå âûãëÿäåëî äîâîëüíî-òàêè íåâçðà÷íûì. Ñîáñòâåííî,

èìåííî ïîýòîìó äèðåêòîð è ïëàíèðîâàë ðàñøèðåíèå. Îäíàêî åìó áûëî íóæíî îòêðûòü åù¼ êàêîå-òî

êîëè÷åñòâî íîâûõ îòäåëîâ. . . à íàïðàâëåíèÿ äëÿ ýòèõ îòäåëîâ êîí÷èëèñü.

� Åñòü ïðåäëîæåíèå. Âû ñîçäà¼òå îòäåë ïî èçó÷åíèþ êâàäðàòè÷íûõ ñóìì â äâîè÷íîé ñèñòå-

ìå ñ÷èñëåíèÿ. . . â òðîè÷íîé. . . íó è òàê äàëåå äî òåõ ïîð, ïîêà êîëè÷åñòâî îòäåëîâ íå âûðàñòåò äî

íåîáõîäèìîãî äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î ðàñøèðåíèè.

×òîáû âûïîëíèòü ïðåäëîæåííûé ïëàí, íå óâåëè÷èâàÿ ôàêòè÷åñêè êîëè÷åñòâî ñîòðóäíèêîâ, äè-

ðåêòîð ÈÊÑ ïîñòàâèë îäíó èç çàäà÷ â îáùåì âèäå: òðåáóåòñÿ íàéòè ñóììó êâàäðàòîâ öèôð âñåõ

÷èñåë îò 1 äî n âêëþ÷èòåëüíî â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì k.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíû îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâ. Êàæäûé òåñò � ýòî îäíà ñòðîêà, â êîòîðîé

çàïèñàíû äâà äåñÿòè÷íûõ ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 109, 2 ≤ k ≤ 109). Îáùåå êîëè÷åñòâî òåñòîâ íå

ïðåâîñõîäèò 10 000. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ äâóìÿ íóëÿìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå îòâåò â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ñëåäóéòå ìàêñèìàëüíî òî÷íî ôîðìàòó ïðèìå-

ðà.

Ïðèìåðû

sumdig.in sumdig.out

3 2

17 10

0 0

Case 1: The sum is 4.

Case 2: The sum is 433.
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Çàäà÷à I. Òåííèñ (High Div Only)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tennis.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tennis.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåòåâîé äðàéâåð � òåííèñèñò, ëèäèðóþùèé â

ñåòå.

Geek-Russian Dictionary

Ïåðåä îòáûòèåì â øòàá-êâàðòèðó Êîðïîðàöèè ÌÈÔ Ààç áûë ïðèãëàø¼í âìåñòå ñ ðóêîâîäèòå-

ëÿìè èíñòèòóòîâ íà òåííèñíûé ìàò÷. Èãðà áûëà î÷åíü óïîðíîé, è ìàò÷ çàòÿãèâàëñÿ.

� Âû íå îïîçäàåòå? � ïîèíòåðåñîâàëñÿ ó Ààçà ñåêðåòàðü îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè Íàóê.

� Âðåìÿ ó ìåíÿ åù¼ åñòü. Îäíàêî õîòåë áû çàìåòèòü, ÷òî â ïðîãðàììêàõ, ðàçäàâàåìûõ çðèòåëÿì,

íåïëîõî áû óêàçûâàòü ñðåäíþþ îæèäàåìóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ìàò÷à äëÿ äàííûõ ïðîòèâíèêîâ.

Ýòî ïîçâîëèò ëó÷øå ïëàíèðîâàòü âðåìÿ è èçáåæàòü òàêèõ âîò íåïðèÿòíûõ ñèòóàöèé, � Ààç óæå

ïðèâû÷íî ïåðåâ¼ë ðàçãîâîð â êîíñòðóêòèâíîå ðóñëî.

Ñåêðåòàðü îòäåëåíèÿ, ðàáîòàâøèé çàìåñòèòåëåì äèðåêòîðà Èíñòèòóòå Âåðîÿòíîñòíîãî Àíàëèçà

Ñòàòèñòè÷åñêîé Èíôîðìàöèè (ÈÂÀÑÈ), ïîíÿë, ÷òî äîãîâîð ñ Ôåäåðàöèåé Òåííèñà åãî èíñòèòóòó

êàê ìèíèìóì íå ïîìåøàåò, è òóò æå íà ëèñòêå áóìàãè íàáðîñàë òåõíè÷åñêîå çàäàíèå.

Äëÿ âûèãðûøà ìàò÷à, èãðîê äîëæåí âûèãðàòü äâà ñåòà. Ñåò ñ÷èòàåòñÿ âûèãðàííûì èãðîêîì,

åñëè

1. Èãðîê âûèãðàë øåñòü ãåéìîâ, à åãî ïðîòèâíèê íå áîëåå ÷åòûð¼õ ãåéìîâ.

2. Èãðîê âûèãðàë ñåìü ãåéìîâ, à åãî ïðîòèâíèê ïÿòü ãåéìîâ.

Â ñëó÷àå, åñëè îáà èãðîêà âûèãðàëè ïî øåñòü ãåéìîâ, ïîáåäèòåëü â ñåòå îïðåäåëÿåòñÿ íà òàé-áðåéêå.

Â íå÷¼òíûõ ãåéìàõ ïîäà¼ò ïåðâûé èãðîê, à â ÷¼òíûõ âòîðîé èãðîê (òàé-áðåéê ðàññìàòðèâàåòñÿ,

êàê ãåéì ñïåöèàëüíîãî âèäà). Ïîýòîìó åñëè â ïåðâîì ñåòå áûë òàé-áðåéê èëè â í¼ì áûëî ïðîâåäåíî

íå÷¼òíîå êîëè÷åñòâî ãåéìîâ, òî âòîðîé ñåò íà÷èíàåòñÿ ñ ïîäà÷è âòîðîãî èãðîêà.

Äëÿ ïîáåäû â ãåéìå èãðîê äîëæåí âûèãðàòü ÷åòûðå ðîçûãðûøà, ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîïåðíèê âû-

èãðàåò íå áîëåå äâóõ ðîçûãðûøåé. Åñëè îáà èãðîêà âûèãðàëè ïî òðè ðîçûãðûøà, ãåéì ïðîäîëæàåòñÿ

äî òåõ ïîð, ïîêà îäèí èç èãðîêîâ íå âûèãðàåò íà äâà ðîçûãðûøà áîëüøå, ÷åì åãî ïðîòèâíèê.

Äëÿ ïîáåäû íà òàé-áðåéêå èãðîê äîëæåí âûèãðàòü ñåìü ðîçûãðûøåé, ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîïåðíèê

âûèãðàåò íå áîëåå ïÿòè ðîçûãðûøåé. Åñëè îáà èãðîêà âûèãðàëè ïî øåñòü ðîçûãðûøåé, òàé-áðåéê

ïðîäîëæàåòñÿ, ïîêà îäèí èç èãðîêîâ íå âûèãðàåò íà äâà ðîçûãðûøà áîëüøå, ÷åì åãî ïðîòèâíèê. Â

ïåðâîì, ÷åòâ¼ðòîì, ïÿòîì, âîñüìîì, . . . ðîçûãðûøàõ íà òàé-áðåéêå ïîäà¼ò èãðîê, êîòîðûé ïîäàâàë

â ïåðâîì ãåéìå òåêóùåãî ñåòà, âî âòîðîì, òðåòüåì, øåñòîì, ñåäüìîì, . . . ðîçûãðûøàõ ïîäà¼ò åãî

ñîïåðíèê.

Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òî äëÿ çàäàííûõ âåðîÿòíîñòåé âûèãðûøà ðîçûãðûøà íà ñâîåé ïîäà÷å è

ïðè ïðåäïîëîæåíèè íåçàâèñèìîñòè äðóã îò äðóãà ðîçûãðûøåé, íåîáõîäèìî íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå

îæèäàíèå êîëè÷åñòâà ðîçûãðûøåé â òåííèñíîì ìàò÷å.

Çàì. äèðåêòîðà ÈÂÀÑÈ è ñàì ìîã áû íàïèñàòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ ýòî ìàòîæèäàíèå. Îä-

íàêî, îí � êàê ñåêðåòàðü îòäåëåíèÿ Àêàäåìèè Íàóê � çàíÿò ïîäñ÷¼òîì ïðè÷èòàþùåãîñÿ êîðïîðàöèè

ÌÈÔ âîçíàãðàæäåíèÿ, è ïåðåïîðó÷èë íàïèñàíèå ïðîãðàììû Âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ (íå áîëåå 100). Òåñò � ýòî ñòðîêà, ñî-

äåðæàùàÿ äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà p1, p2, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì, pi � âåðîÿòíîñòü ïîáåäû â ðîçûã-

ðûøå íà ïîäà÷å i-ãî èãðîêà. Âåùåñòâåííûå ÷èñëà ñîäåðæàò íå áîëåå òð¼õ öèôð ïîñëå òî÷êè. Ôàéë

çàâåðøàåòñÿ äâóìÿ íóëÿìè.
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ñëåäóéòå ìàêñèìàëüíî òî÷íî ôîðìàòó ïðèìåðà. Íåîáõîäèìî âûâåñòè íå ìåíåå øåñòè òî÷íûõ

çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû

tennis.in

0.5 0.5

1.0 1.0

0 0

tennis.out

Case 1: Average match length is 164.584379196167 points.

Case 2: Match will last forever.
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Çàäà÷à J. Øàðèêè (1st Div Only)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balls.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balls.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òîëüêî íåîïûòíûå ôèçèêè ïîëó÷àþò

ðåçóëüòàòû îïûòíûì ïóò¼ì

Êîäåêñ ôèçèêà-òåîðåòèêà

Ààç íåñêîëüêî ðàç ïåðå÷èòàë ñâîé ýêçåìïëÿð äîãîâîðà ñ îòäåëåíèåì Àêàäåìèè Íàóê, îñîáåí-

íî ïðèäèð÷èâî èçó÷àÿ ïóíêò î ñóììàõ, ïåðå÷èñëåííûõ íà ñ÷¼ò êîðïîðàöèè ÌÈÔ è îá óñëîâèÿõ

äàëüíåéøåãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ èíñòèòóòàìè îòäåëåíèÿ. Âðîäå áû âñ¼ áûëî íà ìåñòå, è ìîæíî áûëî

îòïðàâëÿòüñÿ...

� Êàê õîðîøî, ÷òî âû íå óåõàëè! � ðàçäàëñÿ ãîëîñ Âàñè. � Ìîæåòå ïîìî÷ü ðàçîáðàòüñÿ â îäíîé

ñèòóàöèè ó íàñ â óíèâåðñèòåòå?

Îêàçûâàåòñÿ, Íàöèîíàëüíûé Óíèâåðñèòåò èìåíè Ôèçèêîâ - Èññëåäîâàòåëåé Ãðàâèòàöèè (ÍÓ-

ÈÔÈÃ), â àñïèðàíòóðå êîòîðîãî ó÷èòñÿ Âàñÿ, ïîëó÷èë ðàáîòó îò íåêîåãî ñîèñêàòåëÿ îäíîãî èç

ãðàíòîâ, âûäàâàåìûõ óíèâåðñèòåòîì.

Â ñòåêëÿííîé òðóáêå, îòêðûòîé ñ äâóõ êîíöîâ, íàõîäèòñÿ íåñêîëüêî øàðèêîâ. Ñîèñêàòåëü ñòàâèò

ñëåäóþùèé îïûò íàä øàðèêàìè â òðóáêå: â ìîìåíò âðåìåíè 0 íåêîòîðûì øàðèêàì îí ïðèäà¼ò

ñêîðîñòü 1 ñàíòèìåòð â ñåêóíäó â íàïðàâëåíèè ëåâîãî êîíöà òðóáêè, à îñòàëüíûì � 2 ñàíòèìåòðà

â ñåêóíäó â íàïðàâëåíèè ïðàâîãî êîíöà òðóáêè. Øàðèêè óñòðîåíû òàê, ÷òî â ìîìåíò ñòîëêíîâåíèÿ

øàðèêà, êàòÿùåãîñÿ âëåâî ñî ñêîðîñòüþ u ñàíòèìåòðîâ â ñåêóíäó, è øàðèêà, êàòÿùåãîñÿ âïðàâî ñî

ñêîðîñòüþ v ñàíòèìåòðîâ â ñåêóíäó, ñêîðîñòè øàðèêîâ ìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâûé øàðèê
ïîëó÷àåò ñêîðîñòü v ñàíòèìåòðîâ â ñåêóíäó, è äàëåå äâèæåòñÿ âïðàâî, à âòîðîé øàðèê îòñêàêèâàåò

âëåâî ñî ñêîðîñòüþ u ñàíòèìåòðîâ â ñåêóíäó.

Ñîèñêàòåëü óòâåðæäàåò, ÷òî ïî íà÷àëüíîé êîíôèãóðàöèè øàðèêîâ è íà÷àëüíûì ñêîðîñòÿì ìîæåò

òî÷íî ïðåäñêàçàòü, ñêîëüêî ñåêóíä ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû âñå øàðèêè âûêàòèëèñü èç òðóáêè.

Âàñèíîìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ ïîðó÷èëè ïðîâåðèòü ðàáîòó ñîèñêàòåëÿ. Îäíàêî ñîèñêàòåëü

îêàçàëñÿ äîâîëüíî íàñòîé÷èâûì òèïîì � îí ïîòðåáîâàë êîìèññèþ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèë áû

è âíåøíèé íàó÷íûé êîíñóëüòàíò ñ îïûòîì àäìèíèñòðàòèâíîé ðàáîòû. Èìåííî â ýòîì êà÷åñòâå è

äîëæåí áûë âûñòóïèòü Ààç.

Íà ïåðâîì æå çàñåäàíèè êîìèññèè Ààç ïðåäëîæèë ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîâòîðÿ-

åò âû÷èñëåíèÿ ñîèñêàòåëÿ � äëÿ òîãî, ÷òîáû ÷òîáû ïðîâåðèòü åãî ïðåäñêàçàíèÿ. Âû îêàçàëèñü â

ñîñòàâå êîìèññèè â êà÷åñòâå ïðîãðàììèñòà, òàê ÷òî ïèñàòü ýòó ïðîãðàììó ïðèä¼òñÿ Âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû òðè ÷èñëà � êîëè÷åñòâî øàðèêîâ N , äëèíà òðóáêè

L â ñàíòèìåòðàõ è ïðåäñêàçàííîå Ïåòåé êîëè÷åñòâî ñåêóíä P (1 6 N 6 100 000, 1 6 L 6 109,

0 6 P 6 109). Äàëåå ñëåäóåò N ñòðîê, ïî äâà ÷èñëà Xi è Vi â êàæäîé, çàäàþùèõ íà÷àëüíîå óäàëåíèå

i-ãî øàðèêà îò ëåâîãî êîíöà òðóáêè è åãî íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü (0 6 Xi 6 L, Vi ∈ {−1; 2}). ×èñëà N ,

L è Xi � öåëûå, ÷èñëî P èìååò íå áîëüøå øåñòè çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Ðàçìåðîì øàðèêîâ

ìîæíî ïðåíåáðå÷ü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè Ïåòÿ ïðàâ, è ïðåäñêàçàííîå èì âðåìÿ P â òî÷íîñòè ðàâíî âðåìåíè, êîãäà

ïîñëåäíèé øàðèê âûêàòèòñÿ èç òðóáêè, è NO, åñëè îí îøèáàåòñÿ.
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Ïðèìåðû

balls.in balls.out

1 3 1

1 2

YES

1 2 1

1 2

NO

1 2 0.5

1 2

YES

2 1 0.012345

0 -1

1 2

NO

3 10 4

2 2

3 -1

5 2

YES
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Çàäà÷à K. Ëåíèâûé ðàáîòíèê (1st Div Only)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: worker.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: worker.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîíòåñò ñ÷èòàåòñÿ óñïåøíûì, åñëè áóòûëîê

èç-ïîä àëêîãîëÿ ñäàíî áîëüøå, ÷åì çàäà÷

Èç ïðàâèë AAACM

Óñïåøíîå îêîí÷àíèå ïåðâîãî ýòàïà ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ìåñòíûìè íàó÷íûìè è ó÷åáíûìè çàâåäåíè-

ÿìè Ààç ðåøèë îòìåòèòü â òðàêòèðå ¾Íå äàé ñåáå ïðîñîõíóòü¿. Ïî ñëóõàì, òàì ïîäàâàëè èçâðñêóþ

ïèùó.

Ñëóõè îêàçàëèñü òîëüêî ñëóõàìè... â äîâåðøåíèå âñåãî, Ààçó â òðàêòèðå âñòðåòèëñÿ äèðåêòîð

Èíñòèòóòà Äèåòîëîãèè è Îðãàíèçàöèè Òðóäà (ÈÄÈÎÒ). Îí î÷åíü îáðàäîâàëñÿ âñòðå÷å ñ Ààçîì è

ñîîáùèë, ÷òî ðåøàåò äîâîëüíî òðóäíóþ çàäà÷ó.

Äåëî â òîì, ÷òî òðàêòèð âçÿë íà ðàáîòó íîâîãî ðàáîòíèêà � êëàäîâùèêà. Ó êëàäîâùèêà åñòü äâå

îáÿçàííîñòè. Ïåðâàÿ � ïðèíèìàòü îò ãðóç÷èêîâ áî÷êè ñ ïèâîì è çàêàòûâàòü èõ â ïîäâàë. Âòîðàÿ �

êîãäà â áî÷êå ó òðàêòèðùèêà íå îñòà¼òñÿ ïèâà, âûêàòûâàòü åìó èç ïîäâàëà íîâóþ áî÷êó, â êîòîðîé

ïèâî åù¼ èìååòñÿ.

Îäíàêî áî÷êè ïîñòóïàëè òðàêòèðùèêó íåïîëíûìè. Ïðè ýòîì íèêàêîé óòå÷êè áûòü íå ìîãëî �

ïëîìáà ñòîÿëà íà ìåñòå. Ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà óæå öåëûé ìåñÿö áèëèñü íàä ýòîé çàãàäêîé.

Ààç ïðåäïîëîæèë, ÷òî õèòðûé ðàáîòíèê çàìåòèë, ÷òî â ðàçíûõ áî÷êàõ, ïîïàäàþùèõ ê íåìó â

ïîäâàë, ñîäåðæèòñÿ ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî ïèâà, è ðåøèë âïðåäü âñåãäà âûêàòûâàòü òðàêòèðùèêó

òó áî÷êó, â êîòîðîé ïèâà ìåíåå âñåãî, ÷òîáû îñîáî íå íàïðÿãàòüñÿ. Äàëåå, äàëüíîâèäíîñòü íå â

õàðàêòåðå ëåíòÿÿ-êëàäîâùèêà, è òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ïîçäíåå åìó ïðèä¼òñÿ êàòàòü èñêëþ÷èòåëüíî

òÿæ¼ëûå áî÷êè, ðàâíî êàê è òî, ÷òî ë¼ãêèå áî÷êè íóæíî êàòàòü ÷àùå, òîò ïðîèãíîðèðîâàë.

Ïðè ïîëó÷åíèè áî÷êè îò ãðóç÷èêîâ êëàäîâùèê èçìåðÿåò êîëè÷åñòâî ïèâà â íåé. Êîëè÷åñòâî

ïèâà îáîçíà÷àåòñÿ öåëûì ÷èñëîì îò 0, êîãäà áî÷êà ïóñòà, äî 1000, êîãäà âñÿ áî÷êà çàïîëíåíà ïèâîì.

Èçâåñòíî, ÷òî ãðóç÷èêè íå ïåðåäàþò êëàäîâùèêó ïóñòûõ áî÷åê.

Äèðåêòîð îöåíèë ãèïîòåçó Ààçà, îáúÿñíÿâøóþ âñå ñòðàííîñòè, è çàìåòèë, ÷òî èíñòèòóò ñîáèðàåò-

ñÿ èññëåäîâàòü âëèÿíèå êîëè÷åñòâà ïèâà â òåêóùåé áî÷êå íà ñîñòîÿíèå ïîñåòèòåëåé. Äëÿ ýòîãî (ïðè

òîì, ÷òî êîëè÷åñòâî ïèâà âî âñåõ ïðèâîçèìûõ ãðóç÷èêàìè áî÷êàõ èçâåñòíî) íåîáõîäèìî, â ÷àñòíîñòè,

âûÿñíèòü, âûÿñíèòü, ñêîëüêî ïèâà áóäåò â êàæäîé ñëåäóþùåé áî÷êå, êîòîðóþ êëàäîâùèê âûêàòèò

èç ïîäâàëà.

Åñëè âû ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîñòóïëåíèé áî÷åê â ïîäâàë è âûêàòûâàíèé èõ òðàêòèðùèêó

óñòàíîâèòå, ñêîëüêî ïèâà áûëî â êàæäîé âûêà÷åííîé áî÷êå, òî âîçìîæíî, ÷òî ÈÄÈÎÒ âûäåëèò âàì

â êà÷åñòâå ïðåìèè èçðÿäíîå êîëè÷åñòâî ýòîãî ñàìîãî ïèâà...

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000). Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñî-

äåðæàò ïî îäíîìó ÷èñëó Ai â êàæäîé è îïèñûâàþò ñîáûòèÿ â ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïðîèñõîäÿò.

Åñëè Ai áîëüøå íóëÿ, òî ýòî îçíà÷àåò ïîñòóïëåíèå â ïîäâàë íîâîé áî÷êè, êîëè÷åñòâî ïèâà â êîòîðîé

ðàâíî Ai. Åñëè æå Ai ðàâíî íóëþ, òî îïèñûâàåìîå äàííîé ñòðîêîé ñîáûòèå � ýòî âûêàòûâàíèå èç

ïîäâàëà áî÷êè, ïèâà â êîòîðîé îñòàëîñü ìåíåå âñåãî.

Èçíà÷àëüíî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â ïîäâàëå áî÷åê ñ ïèâîì íåò. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òðàêòèðùèê

íå ïîïàä¼ò â ñèòóàöèþ, êîãäà íà åãî çàïðîñ êëàäîâùèê íå ìîæåò âûêàòèòü íîâîé áî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà êàæäîå âûêàòûâàíèå áî÷êè èç ïîäâàëà âûâåäèòå ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç åäèíñòâåííîãî ÷èñëà

Bj � ñêîëüêî ïèâà ñîäåðæàëîñü â âûêà÷åííîé áî÷êå.
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