
IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Çàäà÷à A. Ìîíåòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: coins.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: coins.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

� Ìèñòåð Õîëìñ, ê âàì êàêîé-òî îôèöåð, � ñîîáùèëà ìèññèñ Õàäñîí.
� Ïóñòü âîéä¼ò, � îòâåòèë Õîëìñ.
Õîòÿ ïîñåòèòåëü áûë â øòàòñêîì, îòñòàâíîé âîåííûé â í¼ì ÷óâñòâîâàëñÿ ñðàçó. Ñýð Ìîð-

ðèñ ñëóæèë â êîëîíèàëüíûõ âîéñêàõ â Àôðèêå, ïîòîì âûøåë â îòñòàâêó. Ïðèëè÷íîå íà-
ñëåäñòâî ïëþñ íåêîòîðûé âûâåçåííûé èç Àôðèêè êàïèòàë ïîçâîëÿëè ïîëêîâíèêó æèòü íà
øèðîêóþ íîãó.

� È êàê âàøè óñïåõè â èãðå, ïîëêîâíèê? � ñïðîñèë Õîëìñ.
� À âû îòêóäà... � íà÷àë Ìîððèñ.
� Î, ýòî ýëåìåíòàðíî. Òî, êàê Âû äîñòàëè âèçèòêó, ïîêàçûâàåò, ÷òî Âû ïðèâûêëè èìåòü

äåëî ñ èãðàëüíûìè êàðòàìè.
� Ïîíÿòíî. ×òî æå, ÿ ðàä, ÷òî ðàññêàçû î Âàøèõ ñïîñîáíîñòÿõ íå ÿâëÿþòñÿ ñëóõàìè.

Ñîáñòâåííî, ÿ ïðèø¼ë, ÷òîáû Âû ïîìîãëè ìíå âûïëàòèòü äîëã.
Îêàçàëîñü, ÷òî â îäíîì èç êàðòî÷íûõ êëóáîâ ïîÿâèëàñü íîâàÿ èãðà, äëÿ êîòîðîé íå òðå-

áóþòñÿ êàðòû � òîëüêî ìîíåòà â îäèí øèëëèíã. Âíà÷àëå êàæäûé èç äâóõ èãðîêîâ âûáèðàåò
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ¾îðëîâ¿ èëè ¾ðåøåê¿ ïðîèçâîëüíîé äëèíû è äåëàåò ñòàâêè. Çàòåì èã-
ðîêè áðîñàþò ìîíåòó, ïîêà â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ íå âñòðåòèòñÿ îäíà èç äâóõ
âûáðàííûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Èãðîê, ÷üÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñòðåòèëàñü, âûèãðûâàåò.
Â êëóáå òàêæå ñóùåñòâîâàëî ïðàâèëî âûáèðàòü ïðèìåðíî ðàâíîâåðîÿòíûå ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè, íî ðåàëüíî îíî äåðæàëîñü ¾íà ÷åñòíîì ñëîâå¿.

Íàèáîëåå óñïåøíûì èãðîêîì â êëóáå áûë íåêèé íîòàðèóñ Äæîí Äîó. Ìîððèñ ïðîèãðàë
åìó íåêîòîðóþ ñóììó, íî êîãäà íà ñëåäóþùèé äåíü ïðèø¼ë, ÷òîáû å¼ îòäàòü, Äîó èñ÷åç. Â
åãî êîíòîðå òîæå íå èìåëè ïîíÿòèÿ, êóäà îí äåëñÿ.

� ß ïðèâûê îòäàâàòü ñâîè äîëãè, ýòî äåëî ÷åñòè! � çàâåðøèë ðàññêàç Ìîððèñ.
� Ïîëêîâíèê, Âû ìîæåòå ïðèâåñòè ïðèìåðû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé, íà êîòîðûå ñòàâèëè

Âû è íà êîòîðûå ñòàâèë ìèñòåð Äîó?
� Êîíå÷íî, � ïîëêîâíèê ïðîäèêòîâàë íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
� Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî Âàñ îáûãðàëè ñ íàðóøåíèåì ïðàâèë: ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, íàçâàííàÿ

Äîó, èìååò êóäà áîëüøèå øàíñû íà âûèãðûø, ÷åì ýòî ðàçðåøåíî îáû÷àÿìè âàøåãî êëóáà.
À ðàç òàê, òî è äîëãà íåò.

Ïîëêîâíèê ðàññûïàëñÿ â áëàãîäàðíîñòÿõ, âûäàë Õîëìñó ùåäðûé ãîíîðàð è óø¼ë, ïîîáå-
ùàâ ñîîáùèòü íîâîñòü ïðàâëåíèþ êëóáà.

� À âñ¼-òàêè... ìíå êàæåòñÿ, ÷òî ñ èñ÷åçíîâåíèåì Äîó ÷òî-òî íå÷èñòî. Âðÿä ëè îí áû ïðî-
ñòî òàê îñòàâèë òàêîé íàä¼æíûé èñòî÷íèê äîõîäà, êàê ïðîñòàêè èç ýòîãî êëóáà, � çàäóì÷èâî
çàìåòèë Õîëìñ ïîñëå óõîäà ïîëêîâíèêà. � Ïîñìîòðèòå, ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ âûèãðûâàëà
åãî ñòàâêà!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ðàñïîëîæåí íà îäíîé ñòðîêå è

ñîäåðæèò äâå íåïóñòûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóëåé è åäèíèö, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè: ñíà÷à-
ëà âûèãðûâàþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü A äëÿ ïåðâîãî èãðîêà (Äîó), çàòåì âûèãðûâàþùàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü B äëÿ âòîðîãî èãðîêà (ïîëêîâíèêà Ìîððèñà). Äëèíà êàæäîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íå ïðåâûøàåò 50. Ïîñëå ïîñëåäíåãî òåñòà âõîä ñîäåðæèò ñòðîêó ñ åäèíñòâåííûì
ñëîâîì END. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íè â îäíîì òåñòå íè îäíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü A èëè B íå
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ñîäåðæèò äðóãóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (íàïðèìåð, 0100 è 10), ÷òî âåðîÿòíîñòü âûèãðûøà
êàæäîãî èãðîêà ïîëîæèòåëüíà è ÷òî íè÷üÿ íåâîçìîæíà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâîäèòñÿ ñòðîêà ñ íîìåðîì òåñòà (â ôîðìàòå, óêàçàííîì â ïðèìåðå ê

çàäà÷å; ïðè ýòîì âñå ïðîáåëû îäèíî÷íûå) è âåðîÿòíîñòü ïîáåäû ïåðâîãî èãðîêà ñ 6 öèôðàìè
ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð
coins.in coins.out
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Çàäà÷à B. Êàðòî÷íûé êëóá

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: club.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: club.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

� ×òî âû ñîáèðàåòåñü ïðåäïðèíÿòü, Õîëìñ? � ñïðîñèë ÿ.
� Íàíåñòè âèçèò â êàðòî÷íûé êëóá, çàòåì â êîíòîðó Äæîíà Äîó, à çàòåì, åñëè ïîíàäîáèò-

ñÿ � ê õîçÿèíó äîìà, â êîòîðîì êâàðòèðîâàë íîòàðèóñ. Êàê ìèíèìóì ãäå-òî, ÿ ïðåäïîëàãàþ,
äîëæíà îòûñêàòüñÿ çàöåïêà.

Â êàðòî÷íîì êëóáå ïðî Äîó íè÷åãî íå áûëî ñëûøíî óæå íåäåëþ. Çàâñåãäàòàè ðàññêàçûâà-
ëè, ÷òî íåîáû÷íûå èãðû â êëóá ïðèíîñèë èìåííî îí. Â ïîñëåäíèé ðàç åãî âèäåëè ñ áëîêíîòîì,
â êîòîðîì îí äåëàë êàêèå-òî çàïèñè, ÿâíî íå îòíîñÿùèåñÿ ê èãðå, ïðè ýòîì âïåðâûå çà äîëãîå
âðåìÿ Äîó ïî÷òè íå èãðàë ¾ïî-êðóïíîìó¿.

� Êñòàòè, åñëè õîòèòå ïîñìîòðåòü � âîò îäíà èç ïðèíåñ¼ííûõ èì èãð, � ïðåäëîæèë
õîçÿèí êëóáà.

Ìû ïðîøëè â çàë. Îêîëî ñòîëà ñ ôèøêàìè ñèäåë êðóïüå è îäèí èç ïîñåòèòåëåé.
Èãðà øëà ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. Ñíà÷àëà ó èãðîêà åñòü N ñòîëáèêîâ ïî pi ôèøåê â

i-ì ñòîëáèêå. Íèæíÿÿ ôèøêà èìååò çåë¼íûé öâåò, îñòàëüíûå � èëè êðàñíûé, èëè ñèíèé, ïðè
ýòîì â îäíîì ñòîëáèêå íå ìîãóò îäíîâðåìåííî ïðèñóòñòâîâàòü êðàñíûå è ñèíèå ôèøêè.

Èãðîê ìîæåò èëè äîáàâèòü L êðàñíûõ ôèøåê ê ñòîëáèêó, â êîòîðîì íåò íè îäíîé ñèíåé
ôèøêè, èëè èçúÿòü L ñèíèõ ôèøåê èç ñòîëáèêà, â êîòîðîì íåò íè îäíîé êðàñíîé ôèøêè è
íå ìåíåå L ñèíèõ, èëè � â ñëó÷àå, êîãäà â ñòîëáèêå ðîâíî K 6 L − 1 ôèøåê ñèíåãî öâåòà �
çàìåíèòü K ñèíèõ ôèøåê íà L−K êðàñíûõ. Òàêæå â ñëó÷àå, êîãäà äâà ñòîëáèêà èäåíòè÷íû,
èãðîê ìîæåò ñíÿòü ñî ñòîëà îáà ýòè ñòîëáèêà (âêëþ÷àÿ è çåë¼íûå ôèøêè). Çàäà÷à � îñòàâèòü
íà ñòîëå êàê ìîæíî ìåíüøå çåë¼íûõ ôèøåê.

� Çàìåòüòå, Âàòñîí, ýòî åù¼ îäíà èãðà, êîòîðàÿ ïðè íóæíîì íàâûêå ýëåìåíòàðíî ïðî-
ñ÷èòûâàåòñÿ â óìå. Äîó èìåë çäåñü íåïëîõîé äîõîä: ïî íà÷àëüíîìó ðàñêëàäó ôèøåê âïîëíå
ìîæíî îïðåäåëèòü íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò. Êñòàòè, ïîïðîáóéòå ýòî ñäåëàòü è Âû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Äàëåå äëÿ êàæäî-

ãî òåñòà îòâîäèòñÿ ïî äâå ñòðîêè. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà L è N
(L 6 500000, N 6 106). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû N öåëûõ ÷èñåë p1, p2, . . . pN (â ïðåäåëàõ îò
−2147483648 äî 2147483647), ãäå pi � êîëè÷åñòâî êðàñíûõ (åñëè ÷èñëî ïîëîæèòåëüíîå) èëè
ñèíèõ (åñëè ÷èñëî îòðèöàòåëüíîå) ôèøåê â i-ì ñòîëáèêå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòà â îòäåëüíîé ñòðîêå äîëæíî ðàñïîëàãàòüñÿ åäèíñòâåííîå çíà÷åíèå �

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çåë¼íûõ ôèøåê, êîòîðûå ìîãóò îñòàòüñÿ â äàííîé èãðå.

Ïðèìåð
club.in club.out
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Çàäà÷à C. Ïðåìèè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bonus.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bonus.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ôèðìå Äæîíà Äîó ñóùåñòâîâàëà ñëåäóþùàÿ òðàäèöèÿ. Â êîíöå êàæäîé íåäåëè Äæîí
âûïëà÷èâàë ñâîèì ñîòðóäíèêàì ïðåìèè â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñòàæåì ðàáîòû íà Äæîíà â äíÿõ:
èç äâóõ ñîòðóäíèêîâ ñ ðàçëè÷íûì ñòàæåì òîò, êòî îáëàäàåò áîëüøèì ñòàæåì, äîëæåí ïî-
ëó÷èòü êàê ìèíèìóì íà K ôóíòîâ áîëüøå, ÷åì òîò, êòî îáëàäàåò ìåíüøèì ñòàæåì. Âñåãî â
ôèðìå Äæîíà N ðàáîòíèêîâ (âêëþ÷àÿ ñàìîãî Äæîíà, êîòîðûé ñàì ñåáå ïðåìèþ íå âûïëà÷è-
âàåò). Ïî òðàäèöèè, âñå ïðåìèè èñ÷èñëÿþòñÿ öåëûì êîëè÷åñòâîì ôóíòîâ, êàæäûé ðàáîòíèê
ïîëó÷àåò êàê ìèíèìóì 1 ôóíò ïðåìèàëüíûõ, ïðè ýòîì îáùèé ôîíä ïðåìèàëüíûõ íå äîëæåí
ïðåâûøàòü m ôóíòîâ.

Õîëìñ âûÿñíèë, ÷òî ïîìîùíèê Äæîíà ïî êàäðàì áûë êðàéíå ïåäàíòè÷åí, òàê ÷òî ïðè-
íÿòü íà ðàáîòó áîëåå îäíîãî ÷åëîâåêà â äåíü íå ìîã. Òåì ñàìûì ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî ó âñåõ
ðàáîòíèêîâ ôèðìû ñòàæ ðàçëè÷íûé.

Âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðåìèé áûëî äîñòàòî÷íî ìíîãî, è ïåðåä ïðèíÿòèåì ðåøåíèÿ
Äæîí çàíîñèë âñå âàðèàíòû â áëîêíîòû èç P ñòðàíèö, ïî îäíîìó âàðèàíòó íà ñòðàíèöó (íà-
÷èíàë ñ ïóñòîãî áëîêíîòà, êîãäà î÷åðåäíîé áëîêíîò çàêàí÷èâàëñÿ, ïåðåõîäèë íà ñëåäóþùèé).
Âñå áëîêíîòû, êðîìå ïîñëåäíåãî, áûëè îáíàðóæåíû â îôèñå. È ñóäÿ ïî âñåìó, èìåííî ýòîò,
ïîñëåäíèé, áëîêíîò è ñîäåðæàë íà îñòàâøèõñÿ ñòðàíèöàõ òåêñò çàãàäî÷íîãî ïîñëàíèÿ...

� Çíàåòå, Âàòñîí, åñëè áû ìû ïîäñ÷èòàëè, ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè Äîó ìîã ðàñïðåäåëèòü
ïðåìèè, ìû áû âû÷èñëèëè, ñêîëüêî ñòðàíèö çàíèìàåò èíòåðåñóþùåå íàñ ïîñëàíèå.

� Íî, Õîëìñ, ýòî ÷èñëî ìîæåò áûòü ñëèøêîì âåëèêî!
� Âîçìîæíî. Íî êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ ïîñëå ðàñ÷¼òîâ ñòðàíèö, êàê íåñëîæíî çàìåòèòü,

â ëþáîì ñëó÷àå íå ïðåâûøàåò P − 1. Òàê ÷òî çà äåëî!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî 1 6 T 6 200 � êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Êàæäàÿ èç ñëå-

äóþùèõ T ñòðîê ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè � 2 6 N 6 1000,
1 6 m 6 1000, 1 6 K 6 1000, 1 6 P 6 109, îïèñûâàþùèõ îäèí òåñòîâûé ñëó÷àé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî

0 6 R 6 P−1 � êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ ïîñëå ðàñ÷¼òîâ ïðåìèé ñòðàíèö â ïîñëåäíåì áëîêíîòå
Äæîíà Äîó.

Ïðèìåð
bonus.in bonus.out
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IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Çàäà÷à D. Íóìåðàöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: street.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: street.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ïîèñêàõ äîìà, ãäå æèë Äîó, ìû îêàçàëèñü â îäíîì èç ñòàðûõ ðàéîíîâ Ëîíäîíà. Ïûòàÿñü
ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â íîìåðàõ äîìîâ, ÿ îêîí÷àòåëüíî çàïóòàëñÿ.

� ×òî çà ñòðàííàÿ íóìåðàöèÿ, Õîëìñ? Îíà íå ïîä÷èíÿåòñÿ íèêàêîé ëîãèêå! Áîëåå òîãî,
÷èñëà äàæå íå èäóò ïîäðÿä!

� Ýëåìåíòàðíî, Âàòñîí. Â ýòîì ðàéîíå Ëîíäîíà ðàíüøå æèëè êàááàëèñòû, íàðîä âåñüìà
óìåëûé â ñ÷¼òå. È ÷òîáû îãðàäèòü ñåáÿ îò æåëàþùèõ ñ íèìè ðàñïðàâèòüñÿ, îíè ñòàëè íóìåðî-
âàòü äîìà õèòðûì îáðàçîì. Äëÿ çàäàííîãî ìíîæåñòâà K ïðîñòûõ ÷èñåë S = {p1, p2, . . . , pK}
îíè áðàëè ìíîæåñòâî Q âñåõ ÷èñåë, äëÿ êîòîðûõ ìíîæåñòâî ïðîñòûõ äåëèòåëåé ÿâëÿåòñÿ
ïîäìíîæåñòâîì S. Ýòî ìíîæåñòâî Q ñîäåðæèò, ñðåäè äðóãèõ ÷èñåë, íàïðèìåð, p1, p1p2, p1p1

è p1p2p3. Çàòåì îíè óïîðÿäî÷èâàëè ýëåìåíòû ýòîãî ìíîæåñòâà â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ è íó-
ìåðîâàëè äîìà. Òàê ÷òî çäåñü íîìåðó N ïî îáû÷íîé íóìåðàöèè ñîîòâåòñòâóåò N -å ÷èñëî â
Q. À òàê êàê ïîìîùíèê Äîó íå çíàë ýòîé òîíêîñòè, òî ñåé÷àñ íàì ïðåäñòîèò ïî çàäàííîìó
N âû÷èñëèòü íóæíûé íîìåð äîìà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî òåñòîâ T . Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòà ñî-

äåðæèò äâà ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ÷èñëà K(1 6 K 6 100) è N(1 6 N 6 100000).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò K ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, èç êîòîðûõ
ñîñòîèò ìíîæåñòâî S.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòà íåîáõîäèìî âûâåñòè â îòäåëüíîé ñòðîêå N -å ÷èñëî ìíîæåñòâà Q, ïî-

ñòðîåííîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè çàäà÷è.

Ïðèìåð
street.in street.out

2

4 19

2 3 5 7

2 7

3 5

27

45

Ñòðàíèöà 5 èç 15



IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Çàäà÷à E. Ëåñòíèöà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stairs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stairs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäÿ äîì, â êîòîðîì Äîó êâàðòèðîâàë, ìû äîëãî ïîäíèìàëèñü è ñïóñêàëèñü ïî ëåñòíè-
öàì ðàçëè÷íîé äëèíû, ïðåæäå ÷åì íàøëè õîçÿèíà. Îí îêàçàëñÿ âåñüìà ñëîâîîõîòëèâûì. Ïî
åãî ñëîâàì, íîòàðèóñ áûë äîñòàòî÷íî çàìêíóò è èìåë ñòðàííóþ ïðèâû÷êó èíîãäà çàäàâàòüñÿ
ñàìûìè íåîæèäàííûìè âîïðîñàìè.

� Îäèí ðàç, ìèñòåð, ÿ ïîäõîæó ê ëåñòíèöå è âèæó, êàê Äæîí ÷òî-òî ñ÷èòàåò. Íà ìîé
âîïðîñ îí îòâåòèë, ÷òî åìó èíòåðåñíî, êàêîâî îáùåå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ïóòåé äëÿ ïîä-
íÿòèÿ ïî ëåñòíèöå, åñëè ÷åëîâåê ìîæåò ïîäíèìàòüñÿ ïî ëåñòíèöå, äåëàÿ øàã íà ñëåäóþùóþ
ñòóïåíüêó èëè ïåðåïðûãèâàÿ ÷åðåç îäíó èëè äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå ñòóïåíüêè, � ðàçãëàãîëü-
ñòâîâàë õîçÿèí.

Ìû çàøëè â êàáèíåò Äæîíà. Ñóäÿ ïî âñåìó, Äîó ñîáèðàëñÿ â ñóìàòîõå, ÷àñòü åãî áóìàã
ëåæàëà íà ñòîëå. Íî Õîëìñà ïðèâë¼ê ëèñòîê áóìàãè, âûáðîøåííûé â ìóñîðíóþ êîðçèíó. Íà
í¼ì áûëî íåñêîëüêî ÷èñåë. Ïðè ýòîì ÷èñëà, áîëüøèå èëè ðàâíûå ìèëëèîíó, áûëè çàïèñàíû
íå ïîëíîñòüþ � òðè ïåðâûõ öèôðû, ìíîãîòî÷èå, òðè ïîñëåäíèõ. Îäíî èç ÷èñåë íà ëèñòêå
áûëî îáâåäåíî.

� Âîò-âîò, íà ýòîì ëèñòêå îí è ñ÷èòàë, � ðàçäàëñÿ ãîëîñ õîçÿèíà.
� Èíòåðåñíî. À íå êàæåòñÿ ëè âàì, Âàòñîí, ÷òî òàêèì ñïîñîáîì Äîó îáîçíà÷àë ëåñòíèöû

� ëåñòíèöå èç N ñòóïåíåé ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ ïîäíÿòüñÿ ïî íåé.
È ÷òî îáâåä¼ííîå ÷èñëî óêàçûâàåò íà ëåñòíèöó, ïîä êîòîðîé, íàïðèìåð, óñòðîåí òàéíèê? ß
ïðåäëàãàþ ïîñòðîèòü àíàëîãè÷íûå çàïèñè äëÿ âñåõ ëåñòíèö â äîìå � âîçìîæíî, äëÿ êàêîé-òî
èç íèõ îíî ñîâïàä¼ò ñ îáâåä¼ííîé íà ëèñòêå...

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâûõ ïðèìåðîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî

öåëîå ÷èñëî T < 30, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïðèìåðîâ. Çàòåì ñëåäóþò T ñòðîê, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ îïèñûâàåò îäèí òåñòîâûé ïðèìåð è ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N(1 6 N 6 2 ∗ 109),
ðàâíîå êîëè÷åñòâó ñòóïåíåê íà ëåñòíèöå, äëÿ êîòîðîé íóæíî ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ
ïîäú¼ìà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü T ñòðîê � ïî îäíîé äëÿ êàæäîé ñîâîêóïíîñòè òåñòî-

âûõ äàííûõ. Êàæäàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïóòåé,
êîòîðûìè ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ ÷åëîâåê äëÿ ïîäíÿòèÿ ïî ëåñòíèöå, îïèñàííîé â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì òåñòå. Åñëè ÷èñëî ñîäåðæèò áîëåå 6 äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ, òî äàííàÿ ñòðîêà äîëæíà
ñîäåðæàòü òðè ïåðâûõ äåñÿòè÷íûõ çíàêà, çàòåì òðè òî÷êè è òðè ïîñëåäíèõ äåñÿòè÷íûõ çíàêà
÷èñëà.

Ïðèìåð
stairs.in stairs.out

3

1

2

24

1

2

138...537

Ñòðàíèöà 6 èç 15



IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Çàäà÷à F. Ñëîâàðü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: grammar.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: grammar.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäåííûé ïîä ëåñòíèöåé òàéíèê ñîäåðæàë èñ÷åçíóâøèé áëîêíîò Äæîíà Äîó, à òàêæå
êàðòó îáøèðíîãî ïîìåñòüÿ áàðîíåòîâ Ôëîéä, íà êîòîðóþ áûë íàíåñ¼í çíàìåíèòûé ëàáèðèíò.

Çàïèñè â êîíöå áëîêíîòà, ïîñëå ïåðå÷èñëåíèÿ âñåõ âàðèàíòîâ ïðåìèé, áûëè íàïèñàíû
êàêèìè-òî íåïîíÿòíûìè ñëîâàìè.

� Õì... ¾Ïåðâàÿ Òðîèöà íà ñàìîì äíå â êðóãå äåâÿòîì...¿, äàëüøå íàäî ñìîòðåòü ïî
ñòàòüå...

� ×òî ýòî çà òàéíîïèñü, Õîëìñ?
� Ýòî íå òàéíîïèñü, à ÿçûê îäíîãî èç àôðèêàíñêèõ ïëåì¼í. Íåäàâíî â çàìåòêàõ Ãåîãðà-

ôè÷åñêîãî Îáùåñòâà ñýð Àáðàõàì Ôëîéä îïèñàë ñâî¼ ãîäè÷íîå ïðåáûâàíèå â îäíîì àôðè-
êàíñêîì ïëåìåíè, â ÿçûêå êîòîðîãî ìåñòíàÿ ìèôîëîãèÿ ïåðåïëåëàñü ñî ñëåäàìè ðàññêàçîâ
ìèññèîíåðîâ. Ñêîðåå âñåãî, ýòî ôðàãìåíò çàâåùàíèÿ Ôëîéäà, êîòîðûé áûë áîëüøèì îðèãè-
íàëîì.

� Êàæåòñÿ, ìíå ïîíÿòíî, ïî÷åìó èñ÷åç Äîó � êàê íîòàðèóñ, îí óçíàë ïðî çàâåùàíèå è
ïîíÿë, ÷òî îáëàäàíèå ýòîé ñàìîé èíôîðìàöèåé ñóëèò åìó íåìàëóþ âûãîäó, � ÿ, êàæåòñÿ,
íà÷àë ÷òî-òî ïîíèìàòü.

� Èìåííî. Êñòàòè, â òîé æå ñòàòüå ïðèâåäåíî ôîðìàëüíîå îïèñàíèå ãðàììàòèêè ýòîãî
ÿçûêà. È äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî ìû íà âåðíîì ïóòè, íàì ïðîñòî íàäî ïðîâåðèòü,
ïðèíàäëåæèò ëè êàæäîå ñëîâî ýòîãî òåêñòà äàííîìó ÿçûêó.

Òàê êàê ïëåìÿ, ÿçûê êîòîðîãî èñïîëüçîâàë Ôëîéä, íàõîäèòñÿ íà íåâûñîêîì óðîâíå ðàç-
âèòèÿ, òî ÿçûê ýòîãî ïëåìåíè ìîæíî çàäàòü ãðàììàòèêîé î÷åíü ïðîñòîãî âèäà. Êàæäîå
ïðàâèëî ãðàììàòèêè G = (N, Σ, P, S), (N � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî íåòåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ,
Σ � íå ïåðåñåêàþùååñÿ ñ N êîíå÷íîå ìíîæåñòâî òåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ, P � êîíå÷íîå
ìíîæåñòâî ïðàâèë, S � âûäåëåííûé èç N íà÷àëüíûé ñèìâîë) èìååò âèä ëèáî W->XY, ëèáî
T->t, ãäå W, X, Y, T � ñèìâîëû èç ìíîæåñòâà íåòåðìèíàëîâ N , à t � ñèìâîë èç ìíîæåñòâà
òåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ Σ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ T (1 6 T 6 20).

Êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñòðîê. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòîâîãî
ñëó÷àÿ ñîäåðæèò âñå íåòåðìèíàëüíûå ñèìâîëû íåêîòîðîé ãðàììàòèêè G, çà èñêëþ÷åíèåì íà-
÷àëüíîãî ñèìâîëà `S'. Ñèìâîë `S' ñëóæèò íà÷àëüíûì äëÿ ãðàììàòèê èç âñåõ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ
è íå âêëþ÷àåòñÿ â ñòðîêó íåòåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ. Íåòåðìèíàëüíûì ñèìâîëîì ìîæåò áûòü
ëþáàÿ çàãëàâíàÿ áóêâà ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Ñòðîêà, çàäàþùàÿ íåòåðìèíàëüíûå ñèìâîëû,
íå ïóñòàÿ è íå ñîäåðæèò ïðîáåëîâ. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò âñå òåðìèíàëüíûå ñèìâîëû
ãðàììàòèêè G. Òåðìèíàëüíûì ñèìâîëîì ìîæåò áûòü ëþáàÿ ìàëåíüêàÿ áóêâà ëàòèíñêîãî
àëôàâèòà. Ñòðîêà, çàäàþùàÿ òåðìèíàëüíûå ñèìâîëû, íå ïóñòàÿ è íå ñîäåðæèò ïðîáåëîâ.
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî K (1 6 K 6 20) �
êîëè÷åñòâî ïðîäóêöèé ãðàììàòèêè G. Äàëåå ñëåäóþò K ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåð-
æèò îäíî ïðàâèëî. Êàæäîå ïðàâèëî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðîêó, íå ñîäåðæàùóþ ïðîáåëîâ,
âèäà W->XY èëè T->t, ãäå W, X, Y, T � ñèìâîëû èç ìíîæåñòâà íåòåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ, t
� ñèìâîë èç ìíîæåñòâà òåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå
öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî M (1 6 M 6 20) � êîëè÷åñòâî ñòðîê òåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ,
ïîäëåæàùèõ ïðîâåðêå íà ïðèíàäëåæíîñòü ÿçûêó, ïîðîæäàåìîìó ãðàììàòèêîé G. Äàëåå ñëå-

Ñòðàíèöà 7 èç 15



IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

äóþò M ñòðîê. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîñòîèò òîëüêî èç òåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ ãðàììàòèêè G è
èìååò äëèíó íå áîëåå 50 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé ñòðîêè òåðìèíàëüíûõ ñèìâîëîâ âûâåäèòå â ñòàíäàðòíûé ïîòîê YES, åñëè ýòà

ñòðîêà ïðèíàäëåæèò ÿçûêó, ïîðîæäàåìîìó ñîîòâåòñòâóþùåé ãðàììàòèêîé, èëè NO â ïðîòèâ-
íîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
grammar.in grammar.out

2

AB

ab

4

S->AB

A->BA

A->a

B->b

5

bbbbab

bbbbbbaab

baaaaaaab

bab

ab

A

abc

5

S->AA

S->a

S->b

S->c

A->a

5

a

b

c

abc

aaaaaaaabbbbbbbcccc

YES

NO

NO

YES

YES

YES

YES

YES

NO

NO
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IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Çàäà÷à G. Ëàáèðèíò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: labyrinth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: labyrinth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

� Èòàê, ÷òî Âû çíàåòå î òîì, êàê âûãëÿäåë ëàáèðèíò â âàøåì ïîìåñòüå? � ñïðîñèë
Õîëìñ.

� Ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî. Ñîõðàíèëîñü òîëüêî íåñêîëüêî ãðàâþð, íà êîòîðûõ èçîáðàæåíà
÷àñòü ëàáèðèíòà, äà áóìàãè ñ îòäåëüíûìè ðàñïîðÿæåíèÿìè ñýðà Àðòóðà Ôëîéäà, ïðè êî-
òîðîì è áûë óñòðîåí ëàáèðèíò. Äîñòîâåðíî èçâåñòíî, ÷òî ëàáèðèíò ñîñòîÿë èç ôèãóð òð¼õ
âèäîâ: êðóãè, òðåóãîëüíèêè, ýëëèïñû. Ôèãóðû áûëè ðàñïîëîæåíû ïðè÷óäëèâûì îáðàçîì è
òåððèòîðèÿ ëàáèðèíòà áûëà ïîäåëåíà íà íåñêîëüêî îáëàñòåé, � îòâåòèë ñýð Ìýòòüþ Ôëîéä.

� Î äà, ïðî ýòî ÿ ñëûøàë, è, çíàÿ î ôàìèëüíîé ñêëîííîñòè Ôëîéäîâ ê ðàçëè÷íûì ãîëîâî-
ëîìêàì, äàæå èçó÷èë íåêîòîðóþ ëèòåðàòóðó. Îêàçàëîñü, ÷òî äåëåíèå ïëîñêîñòè îäèíàêîâûìè
ôîðìàìè õîðîøî îïèñàíî â ëèòåðàòóðå, � òóò Õîëìñ íàðèñîâàë íåñêîëüêî êàðòèíîê.

Çàìåòèì, ÷òî ÷åòûðå êðóãà äåëÿò ïëîñêîñòü ìàêñèìóì íà 14 îáëàñòåé, ÷åòûðå ýëëèïñà
äåëÿò ïëîñêîñòü ìàêñèìóì íà 26 îáëàñòåé, à òðè òðåóãîëüíèêà äåëÿò ïëîñêîñòü ìàêñèìóì íà
20 îáëàñòåé. Åñòü è áîëåå îáùàÿ çàäà÷à. Îíà ñîñòîèò â âûÿñíåíèè ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
îáëàñòåé, êîòîðîå ìîæíî ïîëó÷èòü ïðè ïåðåñå÷åíèè m ôîðì îäíîãî òèïà. Íàïðèìåð îáùàÿ
ôîðìóëà äëÿ êðóãîâ: m2−m+2. ×òî õàðàêòåðíî, Âàòñîí, âñ¼ ýòî ÿ ïðî÷èòàë â ðàáîòå íåêîåãî
Ìîðèàðòè.

� Òîãî ñàìîãî...?
� Äà, ïðè÷¼ì ýòî áûëà îäíà èç ïîñëåäíèõ åãî ðàáîò ïåðåä òåì, êàê îí îêîí÷àòåëüíî ðå-

øèë ñìåíèòü ïîëå äåÿòåëüíîñòè. Èíòåðåñíûå ñîâïàäåíèÿ, íå òàê ëè? Òàê âîò, ïðîäîëæèì.
Ìîðèàðòè ïîêàçàë, ÷òî äëÿ ãèáðèäíîé ñèòóàöèè (ïåðåñå÷åíèå áîëåå ÷åì îäíîãî âèäà ôîðì)
ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî âîçíèêàþùèõ îáëàñòåé òàêæå âû÷èñëÿåòñÿ íå î÷åíü
ñëîæíî. Íàïðèìåð, ïðè ïåðåñå÷åíèè îäíîãî ýëëèïñà è îäíîãî òðåóãîëüíèêà îáðàçóåòñÿ âî-
ñåìü îáëàñòåé. Íî íàì íàäî ðåøèòü îáðàòíóþ çàäà÷ó. Èç ðàñïîðÿæåíèé ñýðà Àðòóðà Ôëîéäà
ìû çíàåì, ÷òî êîíñòðóêöèÿ ëàáèðèíòà áûëà ìàêñèìàëüíîé äëÿ çàäåéñòâîâàííûõ â íåé ôèãóð.
Òàêæå ìû çíàåì, ñêîëüêî ¾êîìíàò¿ áûëî â ëàáèðèíòå, òî åñòü íà ñêîëüêî îáëàñòåé ðàçáèâà-
ëàñü ïëîñêîñòü. À íàäî íàì ¾âñåãî ëèøü¿ ïîíÿòü, ñêîëüêî ýëëèïñîâ, êðóãîâ è òðåóãîëüíèêîâ
ñîñòàâëÿëè ëàáèðèíò. È åñëè âàðèàíòîâ íåñêîëüêî � ïåðåáðàòü âñå âàðèàíòû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ìåíåå 300 ñòðîê. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 32-ðàçðÿäíîå öåëîå

áåççíàêîâîå ÷èñëî N , êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì îáëàñòåé, ñîçäàííûõ m
ýëëèïñàìè, n êðóãàìè è p òðåóãîëüíèêàìè. Âõîä çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé, êîòîðàÿ ñîäåðæèò
−1. Ýòó ñòðîêó íå íóæíî îáðàáàòûâàòü. Âñå âõîäíûå ÷èñëà (êðîìå −1 â ïîñëåäíåé ñòðîêå)
� ïîëîæèòåëüíûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé âõîäíîé ñòðîêè âàì ïðèäåòñÿ âûâåñòè äâå èëè áîëüøå âûõîäíûõ ñòðîê.

Îïèñàíèå âûõîäà äëÿ êàæäîé ñòðîêè ïðåäñòàâëåíî íèæå.
Ïåðâàÿ ñòðîêà èìååò ôîðìó Case L: (ãäå L � ïîðÿäêîâûé íîìåð âõîäíîãî òåñòà). Êàæäàÿ

èç ñëåäóþùèõ ñòðîê ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ m, n è p, äëÿ êîòîðûõ
ñîçäàíî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îáëàñòåé N . Ïðè íàëè÷èè áîëåå, ÷åì îäíîãî ðåøåíèÿ,
èõ íóæíî îòñîðòèðîâàòü â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ m, à çàòåì â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ n. Åñëè
ïðàâèëüíîå ðåøåíèå îòñóòñòâóåò, âìåñòî ýòîãî ñëåäóåò âûâåñòè Impossible. Îòìåòèì, ÷òî
äëÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ 0 6 m 6 100, 0 6 n < 20000 è 0 6 p < 100.

Ñòðàíèöà 9 èç 15



IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Ïðèìåð
labyrinth.in labyrinth.out

20

10

-1

Case 1:

0 0 3

0 1 2

1 0 2

1 3 0

Case 2:

Impossible.
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IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Çàäà÷à H. Äîæäü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rain.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rain.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

� ×òî ìû äåëàåì â ýòîì áîëîòå?
� Ïûòàåìñÿ îáîãíàòü Äæîíà Äîó, Âàòñîí. Åñëè ìîè ðàñ÷¼òû ïðàâèëüíû, òî îí íå ïî-

ÿâèòñÿ çäåñü ðàíåå, ÷åì ÷åðåç ÷åòûðå ÷àñà.
� Òî åñòü Âàì èçâåñòíî, ÷òî Äæîí Äîó äîëæåí áûòü çäåñü?
� Åñòåñòâåííî. Îí ïðèä¼ò ñþäà çà êëàäîì Ôëîéäîâ. Êîòîðûé, ñîãëàñíî ðàñøèôðîâàííûì

íàìè çàïèñÿì, íàõîäèòñÿ ¾íà ñàìîì äíå¿ â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ äåâÿòîãî êðóãà è ïåðâîãî
òðåóãîëüíèêà ñòàðîãî ëàáèðèíòà Ôëîéäîâ.

� Òî åñòü ¾ñàìîå äíî¿ � ýòî óêàçàíèå íà êîíêðåòíîå ìåñòî?
� Åñòåñòâåííî, � çàìåòèë Õîëìñ. � Âîò êàðòà, ïîêàçûâàþùàÿ ïðîôèëü äàííîé ìåñò-

íîñòè. Òî÷êè íà íåé çàäàþòñÿ äâóìÿ èçìåðåíèÿìè: äëèíîé x è âûñîòîé y. Íà ýòîé êàðòå
ðåëüåô ìåñòíîñòè ïðåäñòàâëåí ëîìàíîé (x0, y0), . . . , (xN , yN), ñîñòîÿùåé èç N îòðåçêîâ. Ïðè
ýòîì x0 < x1 < · · · < xN è yi 6= yj, äëÿ ëþáûõ i 6= j. Ñëåâà â òî÷êå x0 è ñïðàâà â òî÷êå xN

ðåëüåô áûâøåãî ëàáèðèíòà, êàê ìû âèäèì, îãðàíè÷åí îãðàäîé ïîìåñòüÿ Ôëîéäîâ.

x
0
,y

0
x

N
,y

N

y

x

H
max

Åñëè áû ðåëüåô áûë ãîðèçîíòàëüíûì, òî ïîñëå äîæäÿ âñÿ ìåñòíîñòü ïîêðûëàñü áû ñëî-
åì âîäû ãëóáèíîé H. Íî ïîñêîëüêó ðåëüåô � ýòî ëîìàíàÿ, òî âîäà ñòåêàåò â óãëóáëåíèÿ è
îáðàçóåò âîäîåìû. ¾Ñàìîå äíî¿ � ýòî òàì, ãäå ãëóáèíà ìàêñèìàëüíà. Òàê ÷òî ñåé÷àñ íàì òðå-
áóåòñÿ íàéòè ìàêñèìàëüíóþ ãëóáèíó â îáðàçîâàâøèõñÿ ïîñëå äîæäÿ âîäîåìàõ, � çàâåðøèë
ñâîþ ìûñëü Õîëìñ.
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IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî T < 100, äàëåå çàïèñàíî T òåñòî-

âûõ íàáîðîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò ñëåäóþùóþ ñòðóêòóðó: Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäî-
ãî íàáîðà ðàñïîëîæåíû äâà ÷èñëà: öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100) è âåùåñòâåííîå ÷èñ-
ëî H (0 6 H 6 1000). Â ïîñëåäóþùèõ N + 1 ñòðîêàõ � ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi

(0 6 i 6 N, 0 6 xi 6 1000, 0 6 yi 6 1000). ×èñëà â ñòðîêàõ ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü T ÷èñåë, ïî îäíîìó ÷èñëó (íà îòäåëüíîé ñòðîêå) íà

êàæäûé òåñòîâûé íàáîð � èñêîìóþ ãëóáèíó Hmax ñ òî÷íîñòüþ äâà çíàêà ïîñëå äåñÿòè÷íîé
òî÷êè.

Ïðèìåð
rain.in rain.out

1

2 0.375

0 1

2 0

4 2

1.00
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IV Îòêðûòûé Êóáîê ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ, ïåðâûé ýòàï, Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû

¾N+1 - å äåëî Õîëìñà¿ Ãðàí-Ïðè Óêðàèíû, 15 ñåíòÿáðÿ 2007

Çàäà÷à I. Ñåêðåò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: secret.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: secret.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîãäà íàéäåííûé íàìè ñóíäóê áûë äîñòàâëåí íà âòîðîé ýòàæ Ôëîéä-õàóçà, Õîëìñ òóò
æå ïðèñòóïèë ê åãî îñìîòðó.

� Ïîñìîòðèòå, Âàòñîí, � îáðàòèëñÿ îí, âîò äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî ñóíäóê ïðèíàäëåæàë
ñýðó Àðòóðó Ôëîéäó. Ñóíäóê çàêðûò íà êîäîâûé çàìîê, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ÷èñëîâóþ
ãîëîâîëîìêó. Â í¼ì n ïîñëåäîâàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî n ðàñïîëîæåíû ïî êðóãó â
íåêîòîðîì ïîðÿäêå. ×èñëà ñ ïîìîùüþ õèòðîãî ìåõàíèçìà ìîæíî ïåðåñòàâëÿòü. Çàìîê îò-
êðîåòñÿ, åñëè íà í¼ì ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâèòü äâå òàêèå ðàññòàíîâêè, â êîòîðûõ ñóììà
ïðîèçâåäåíèé âñåõ ñîñåäíèõ ïàð ÷èñåë ñîîòâåòñòâåííî ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøåé è íàèáîëüøåé.

Íàïðèìåð, ïðè n = 6 è ðàññòàíîâêå (1,3,6,5,2,4) (â ïîðÿäêå îáõîäà ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå)
ñóììà ïðîèçâåäåíèé âñåõ ñîñåäíèõ ïàð ðàâíà 1x3 + 3x6 + 6x5 + 5x2 + 2x4 + 4x1 = 73, íî îíà
íå ÿâëÿåòñÿ íè íàèìåíüøåé, íè íàèáîëüøåé.

� Âû çíàåòå, êàê íàéòè ýòè ðàññòàíîâêè?
� Äà, íî ÿ íå óâåðåí â òîì, ÷òî íå îøèáóñü. Òàê ÷òî, Âàòñîí, ïîäñ÷èòàéòå äëÿ çàäàííîãî

n íàèìåíüøóþ è íàèáîëüøóþ ñóììó, ÷òîáû ïðîêîíòðîëèðîâàòü ìåíÿ ïåðåä òåì, êàê çàìîê
áóäåò îòêðûò...

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà òåñòîâûõ ïðèìåðîâ, çàäàííûõ ïî îäíîìó

íà ñòðîêó. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (2 < n 6 10000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî n âûâåñòè íàèìåíüøóþ è íàèáîëüøóþ âîçìîæíóþ ñóììó ïðîèçâåäåíèé âñåõ

ñîñåäíèõ ïàð.

Ïðèìåð
secret.in secret.out

3

6

100

11 11

58 82

171749 338153
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Çàäà÷à J. Çàñàäà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: hide.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: hide.out

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

� Âû óâåðåíû, Ëåñòðåéä, ÷òî îí îò Âàñ íå óñêîëüçí¼ò?
� Êîíå÷íî, ìèñòåð Õîëìñ! Ñìîòðèòå, ÿ âñ¼ ó÷¼ë. Â îïåðàöèè ó÷àñòâóåò S àãåíòîâ. Êàæ-

äûé àãåíò çàíèìàåò ñâîþ ïîçèöèþ îêîëî âõîäà â îäèí èç N äîìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ëåâîé
ñòîðîíå óëèöû. ×òîáû íå ïðèâëåêàòü âíèìàíèå, äâóì àãåíòàì çàíèìàòü ïîçèöèþ îêîëî îä-
íîãî âõîäà çàïðåùåíî. À òåïåðü � âíèìàíèå. ×òîáû óæ òî÷íî íå ñïóãíóòü Äîó, ÿ ðàññòàâëþ
àãåíòîâ òàê, ÷òîáû ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó êàêèìè-íèáóäü äâóìÿ àãåíòàìè � îáî-
çíà÷èì åãî çà M � áûëî êàê ìîæíî áîëüøèì. À èç âñåõ ïîäîáíûõ ðàññòàíîâîê ÿ âûáåðó
òàêóþ, ïðè êîòîðîì ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè àãåíòàìè áóäåò ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíûì, åñòåñòâåííî, ïðè òîì, ÷òî îíî áóäåò íå ìåíüøå M . Äà, è åù¼ � ïðè âñ¼ì ïðè ýòîì
ÿ ïîñòàðàþñü ðàçìåñòèòü ïåðâîãî, åñëè ñ÷èòàòü îò íà÷àëà óëèöû, àãåíòà êàê ìîæíî áëèæå ê
ýòîìó ñàìîìó íà÷àëó. È òîãäà Äîó íèêóäà íå äåíåòñÿ!

� Àãåíòû óæå ðàññòàâëåíû?
� Íó... � ñìóòèëñÿ Ëåñòðåéä � ïîêà ÷òî ìû ñ Ãðåãñîíîì ïûòàåìñÿ íàéòè íóæíóþ ðàñ-

ñòàíîâêó. Êñòàòè, Õîëìñ, ìîæåò áûòü Âû ïîìîæåòå íàì â ýòîì?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ T (1 6 T 6 20).

Êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ñòðîê. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òå-
ñòîâîãî ñëó÷àÿ ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì � êîëè÷åñòâî
2 6 N 6 100000 äîìîâ ñ ëåâîé ñòîðîíû óëèöû, è êîëè÷åñòâî àãåíòîâ S (2 6 S 6 N).
Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê, ñîäåðæàùèõ êîîðäèíàòû âõîäíûõ äâåðåé p1, p2, . . . , pN , îêîëî êî-
òîðûõ ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ àãåíòû òàê, ÷òî i-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî
pi (0 6 pi 6 109). Êîîðäèíàòû óêàçàíû â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Âñå ÷èñëà p1, p2, . . . , pN

ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ âûâåäèòå ðîâíî S ñòðîê. i-ÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü

êîîðäèíàòó ìåñòà, êîòîðîå äîëæåí çàíÿòü i-ûé àãåíò äëÿ òîãî, ÷òîáû ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó êàêèìè-ëèáî äâóìÿ îõîòíèêàìè äîñòèãàëî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî çíà÷åíèÿ M .
Ïðè ýòîì êîîðäèíàòû äîëæíû èäòè â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè
àãåíòàìè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì, íî íå ìåíüøå âåëè÷èíû M , à ïåðâûé àãåíò
äîëæåí âñåãäà ðàñïîëàãàòüñÿ â ìåñòå ñ íàèìåíüøåé âîçìîæíîé êîîðäèíàòîé.
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