
ACM International Collegiate Programming Contest 2007/08
XVII St. Petersburg State University Championship, Sunday, April 15, 2007

Çàäà÷à A. Âàëëåòñêèé áàñêåòáîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: basketball.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: basketball.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äâà êîëüöà, äâà êîíöà. . .

áàñêåòáîëüíûé ñóäüÿ Ãâîçäèê

Êàê-òî ðàç â øòàá-êâàðòèðå Êîðïîðàöèè ÌÈÔ ïîÿâèëñÿ Êâèíãëè, áûâøèé îõîòíèê íà äåìîíîâ,
íà Âàëëåòå ñòàâøèé ìàãîì ãîñóäàðñòâà Òà-Õî.

� Î, Êâèíãëè! Ðàä òåáÿ âèäåòü, � ïîïðèâåòñòâîâàë åãî Ñêèâ.
� Èíòåðåñíî, ÷òî çäåñü äåëàåò òàõîéñêèé ìàã? � Ààç íå áûë ñòîëü ó÷òèâ.
� Îáúåäèí�åííàÿ êîìàíäà Òà-Õî è Âåéãàñà âûçûâàåò âàñ íà ìàò÷-ðåâàíø. Ìû íàøëè ïóíêò

â ïðàâèëàõ, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïîñëå èçìåíåíèÿ ïðàâèë âîçìîæåí âûçîâ êîìàíäû-ïîáåäèòåëÿ íà
ìàò÷-ðåâàíø çà Ïðèç.

� Ìû íè÷åãî íå çíàåì ïðî ýòîò ïóíêò, äà è âðåìÿ, îòâåä�åííîå íà ðåâàíø, äàâíî ïðîøëî, � Ààçó
ÿâíî íå õîòåëîñü ðèñêîâàòü Ïðèçîì.

� Ãèëüäèÿ áóêìåêåðîâ óæå óñòàíîâèëà ïðèçîâîé ôîíä, êîòîðûé áóäåò ðàçäåë¼í ìåæäó ó÷àñò-
íèêàìè Èãðû â ïðîïîðöèè 2:1.

Ïîñëå òîãî, êàê Êâèíãëè íàçâàë ñóììó, Ààç íåîæèäàííî ïðîÿâèë èíòåðåñ ê íîâûì ïðàâèëàì.
Îíè íàïîìèíàëè ðàñïðîñòðàí�åííûé íà Ïåíòå áàñêåòáîë, íî ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî ìÿ÷ â ñëó÷àå ñî-
ïðèêîñíîâåíèÿ ñ êîëüöîì âçðûâàåòñÿ, è â ñëó÷àå âçðûâà ïîïàäàíèå â êîëüöî íå çàñ÷èòûâàåòñÿ.

� Ìû ñîãëàñíû, � îòâåòèë çà âñåõ Ààç, óæå ïðèêèäûâàÿ â óìå îáùóþ ïðèáûëü. Íî ñ îäíèì
óñëîâèåì � êîìàíäà áóäåò íàçûâàòüñÿ íå ¾Äåìîíû¿, à ¾Ì. È. Ô.¿

È íà÷àëèñü òðåíèðîâêè.
Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, áóäåò ëè áðîøåííûé èãðîêîì ìÿ÷ çàñ÷èòàí.
Êîëüöî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêðóæíîñòü, âèñÿùóþ íàä ïîëîì íà âûñîòå z1 â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè

x = 0, y = 0, è èìåþùóþ ðàäèóñ r1. Â íà÷àëüíûé ìîìåíò èãðîê íàõîäèòñÿ â òî÷êå ïîëà (x0, y0) è
äåðæèò â ðóêàõ íà âûñîòå z0 ìÿ÷, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ çàìêíóòûì øàðîì ðàäèóñà r2 (r2 < z0). Èãðîê
êèäàåò ìÿ÷ ñî ñêîðîñòüþ v = (vx, vy, vz) è äàëåå îí ëåòèò ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. Íà Ïåíòå
óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ ðàâíî 10 ì/ñ2.

Ìÿ÷ çàñ÷èòûâàåòñÿ, åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò åãî ïîë�åòà öåíòð ìÿ÷à ïðîø�åë ÷åðåç ïëîñêîñòü
êîëüöà âíóòðè ñàìîãî êîëüöà ñî ñòðîãî îòðèöàòåëüíîé ñêîðîñòüþ ïî îñè Oz, è çà âðåìÿ âñåãî ïîë�åòà
ìÿ÷ íå âçîðâàëñÿ (âçðûâ ïîñëå ïîïàäàíèÿ â êîëüöî òàêæå àííóëèðóåò ìÿ÷).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû äåâÿòü ÷èñåë � êîîðäèíàòû èãðîêà x0, y0, ïîëîæåíèå öåíòðà ìÿ÷à z0 è

ðàäèóñ ìÿ÷à r2, âûñîòà è ðàäèóñ êîëüöà z1 è r1, à òàêæå íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü ïîë�åòà ìÿ÷à � vx, vy è
vz. Êîîðäèíàòû è ðàäèóñû çàäàíû â ìåòðàõ, ñêîðîñòü � â ìåòðàõ â ñåêóíäó. Âñå ÷èñëà âåùåñòâåííûå
è ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 100. Êðîìå òîãî, âûïîëíåíû óñëîâèÿ 0 < r2 < z0, r2 < z1/2, 0 < r1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå YES, åñëè ìÿ÷ áóäåò çàñ÷èòàí, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Êèíóâ ìÿ÷, èãðîê ñðàçó æå

îòáåãàåò, è ïîë�åòó ìÿ÷à íå ìåøàåò. Êàê òîëüêî ìÿ÷ êîñíåòñÿ ïîëà, åãî ïîë�åò ïðåêðàùàåòñÿ.

Ïðèìåð
basketball.in basketball.out

0 0 5 1
3 3
0 0 -1

YES

0 0 5 1
3 3
0 -3.5 0

NO

Ñòðàíèöà 1 èç 11
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Çàäà÷à B. Êóá

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cube.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cube.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãëàâíîå â æèçíè � íàéòè öåëü.

ïîëêîâíèê Êîëüò

Ãåíåðàë Õüþ Ïëîõñåêèð âûãëÿäåë îçàáî÷åííûì.
� Âèäèòå ëè, Ñêèâ. . . ß ïîíèìàþ Âàøå ðåøåíèå óéòè â îòñòàâêó ñ ïîñòà ïðèäâîðíîãî ìàãà

Ïîññèëòóìà, áîëåå òîãî, ïîñëå òîãî, ÷òî Âû ñêàçàëè êîðîëþ, ýòî áûëî åäèíñòâåííûì äîñòîéíûì
ðåøåíèåì. ß óçíàë, ÷òî Âû âîçãëàâèëè êîðïîðàöèþ ÌÈÔ, è ó ìåíÿ åñòü çàêàç äëÿ Âàøåé êîðïîðà-
öèè. . .

Îêàçàëîñü, ÷òî ãåíåðàë íå áûë óâåðåí â òîì, ÷òî Ïîññèëòóìó âïðåäü íå ïðèä�åòñÿ ñòàëêèâàòüñÿ
ñ ìàãàìè, è õîòåë, ÷òîáû Ñêèâ ïðèäóìàë äëÿ àðìèè Ïîññèëòóìà êàêîå-òî ìàãè÷åñêîå îðóæèå. Áî-
ëåå òîãî, ãåíåðàë êàêèì-òî îáðàçîì ñóìåë âûáèòü èç ñêðÿãè Ãðèìáëà ôèíàíñèðîâàíèå âñåãî ýòîãî
ïðîåêòà.

Óçíàâ ïðî âûãîäíîå äåëî, Ààç ñ Òàíàíäîé òóò æå îòïðàâèëèñü íà Áàçàð-Íà-Äåâå, ãäå è ïðèîáðåëè
¾ïî ñõîäíîé öåíå¿ ìàãè÷åñêîå îðóæèå ñ îãíåâîé õàðàêòåðèñòèêîé 100d100. Ãåíåðàë ñêåïòè÷åñêè
îñìîòðåë îáðàçöû è çàìåòèë, ÷òî ¾èñïûòàíèÿ ïîêàæóò¿. Ïðè ýòîì èñïûòûâàòü îðóæèå ãåíåðàë
ñîáèðàëñÿ íà ¾èäåàëüíîé òð�åõìåðíîé ìîäåëè àðìèè¿.

¾Èäåàëüíàÿ òð�åõìåðíàÿ ìîäåëü àðìèè¿ ïðåäñòàâëÿëà èç ñåáÿ ñòàëüíîé êóá ñî ñòîðîíîé S, ñî-
ñòîÿùèé èç ìíîæåñòâà ìàëåíüêèõ êóáèêîâ ñî ñòîðîíîé 1. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè Õüþ ìîæåò
ïîäîéòè ê îäíîé èç ãðàíåé êóáà ñíàðóæè è âûñòðåëèòü â öåíòð êàêîãî-òî èç ìàëåíüêèõ êóáèêîâ ïî
íàïðàâëåíèþ, ïåðïåíäèêóëÿðíîìó ýòîé ãðàíè. Ïðè ýòîì îðóæèå ÿâëÿåòñÿ íàñòîëüêî ìîùíûì, ÷òî
âûáèâàåò èç áîëüøîãî êóáà âñå ìàëåíüêèå êóáèêè, íàõîäÿùèåñÿ íà ïóòè åãî ñëåäîâàíèÿ.

Ïî ñîâåòó Ààçà èñïûòàíèå ïðîâîäèòñÿ â íåâåñîìîñòè, òàê ÷òî êóáèêè, îñòàâøèåñÿ áåç îïîðû, íî
åùå íå âûáèòûå ñíàðÿäîì, îñòàþòñÿ íà ñâîèõ ìåñòàõ âíóòðè áîëüøîãî êóáà.

Èñïûòàíèÿ îêàçàëèñü óñïåøíûìè, íî äîòîøíûé Ãðèìáë ïîòðåáîâàë äåòàëüíîãî îò÷�åòà îá èñïû-
òàíèÿõ. Äëÿ ãåíåðàöèè îò÷�åòà Âàì ïîðó÷åíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ â íåêîòîðûå çàäàííûå
ìîìåíòû âðåìåíè óçíà�åò, ñêîëüêî ìàëåíüêèõ êóáèêîâ åù�å îñòàëîñü â áîëüøîì êóáå.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ñòîðîíà êóáà S (1 ≤ S ≤ 106) è ÷èñëî îïåðàöèé N ,

êîòîðûå ïðîäåëûâàåò ãåíåðàë (1 ≤ N ≤ 40 000). Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè.
Êàæäàÿ èç îïåðàöèé � ýòî ëèáî âûñòðåë, ëèáî çàïðîñ íà êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ êóáèêîâ. Âûñòðåë
îïèñûâàåòñÿ â ôîðìàòå 1 xi yi zi dxi dyi dzi, ãäå (xi, yi, zi) � êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà
ìàëåíüêîãî êóáèêà, êîòîðûé ïåðâûì îêàæåòñÿ íà ïóòè âûñòðåëà (0 ≤ xi, yi, zi < S), à (dxi, dyi, dzi) �
íàïðàâëåíèå âûñòðåëà (èç ýòèõ ÷èñåë äâà � íóëè, à îñòàâøååñÿ ðàâíî 1 èëè −1). Çàïðîñ îïèñûâàåòñÿ
ñòðîêîé èç åäèíñòâåííîãî ÷èñëà 2.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî èç çàïðîñîâ âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ìàëåíüêèõ êóáèêîâ, íàõîäÿùèõñÿ â äàííûé ìî-

ìåíò â êóáå.

Ïðèìåð
cube.in cube.out

3 5
2
1 1 1 0 0 0 1
2
1 1 2 2 0 -1 0
2

27
24
22
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Çàäà÷à C. È-Ñêàêóí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dhopper.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dhopper.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïåðâîå. Ãëàâíîå � óïðàâëåíèå.

ïðàâèëî òðàíñïîðòíîé ýðãîíîìèêè

È-Ñêàêóí � óñòðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå íå-ìàãàì ïóòåøåñòâîâàòü ïî Èçìåðåíèÿì. Êîîðäèíàòû
èçìåðåíèÿ, â êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîïàñòü (à òàêæå êîîðäèíàòû èçìåðåíèÿ, â êîòîðîå ïîòîì íàäî
âåðíóòüñÿ) çàäàþòñÿ ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ñòðîêó S, íàïèñàííóþ
íà îêðóæíîñòè â |S| ÿ÷åéêàõ. Êîíñòðóêöèÿ È-Ñêàêóíà ïîçâîëÿåò ïåðåñòàâëÿòü ÿ÷åéêè òàê, ÷òî ïî
îêîí÷àíèè ïåðåñòàíîâêè âñå ÿ÷åéêè îñòàíóòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå áîëåå k îò ñâîåé èñõîäíîé ïîçèöèè
(îêðóæíîñòü çàôèêñèðîâàíà è âðàùàòü åå íåëüçÿ). Ðàññòîÿíèå ñ÷èòàåòñÿ ïî îêðóæíîñòè â îáîèõ
íàïðàâëåíèÿõ.

Êàæäàÿ ïîëó÷èâøàÿñÿ â ðåçóëüòàòå ñòðîêà çàäà�åò íåêîòîðîå èçìåðåíèå, â êîòîðîå äîñòàâëÿåò
È-Ñêàêóí. Òàê ÷òî äàëåêî íå êàæäûé È-Ñêàêóí ïîçâîëÿåò ïîïàñòü â ëþáîå èç èçâåñòíûõ èçìåðå-
íèé. Âàì òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü, ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ çàäàííîãî È-Ñêàêóíà ïîïàñòü â èçìåðåíèå,
îïðåäåëÿåìîå ñòðîêîé S′.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 200). Äàëåå ñëåäóþò äâå íåïóñòûå
ñòðîêè îäèíàêîâîé äëèíû, ñîñòîÿùèå èç ìàëåíüêèõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà � S è S′. Äëèíà
êàæäîé ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 200.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè ïîïàñòü â çàäàííîå èçìåðåíèå ìîæíî, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

dhopper.in dhopper.out
1
abac
cbaa

YES

1
abac
acab

NO
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Çàäà÷à D. Èíôîðìàòèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: informatics.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: informatics.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òðîèõ èç 60 íàøèõ èíæåíåðîâ çîâóò
Ãåííàäèÿìè.

èç îò÷�åòà îá óñïåõàõ ãåííîé èíæåíåðèè

� Ààç, à ïî÷åìó âñ�å-òàêè èçâðñêàÿ êóõíÿ íàñòîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò òîé, ÷òî ïðèíÿòà íà Ïåíòå?
� ñïðîñèë Ñêèâ.

� Ýòî ïîòîìó, ÷òî èçâåðãè ïðåâîñõîäÿò âñå îñòàëüíûå ðàñû, � îòâåòèë äåìîí.
� È ýòî èìååò íàó÷íûå îñíîâàíèÿ, � ïðîäîëæèë îí ñâîé ðàññêàç.
Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ýâîëþöèÿ íà Èçâðå ïðîèñõîäèëà íåñêîëüêî èíûì ïóò�åì, ÷åì â äðóãèõ èçìåðå-

íèÿõ. Ïðîñòåéøèå îäíîêëåòî÷íûå, ñ êîòîðûõ íà÷àëîñü ðàçâèòèå èçâðñêîé æèçíè, ïîëó÷èëè ñòðàííîå
íàçâàíèå ¾èíôîðìàòèêè¿. Èõ îñíîâíîå ïðåäíàçíà÷åíèå � çàïèñûâàòü â ñâîþ ÄÍÊ èíôîðìàöèþ è
ñîõðàíÿòü å�å äëÿ ïîñëåäóþùåé ýâîëþöèè.

Èíôîðìàòèêè ìîãëè ñëèâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, áîëåå òîãî, â îäèí ìîìåíò âðåìåíè ìîãëè ñëèâàòüñÿ
ñðàçó íåñêîëüêî èíôîðìàòèêîâ. Îáðàçóþùèéñÿ ïðè ýòîì èíôîðìàòèê èìååò ÄÍÊ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ
êîíêàòåíàöèåé ÄÍÊ ó÷àñòâîâàâøèõ â ñëèÿíèè èíôîðìàòèêîâ.

Êðîìå ýòîãî, èíôîðìàòèêè ìîãëè òàêæå äåëèòüñÿ. Ïðè äåëåíèè èíôîðìàòèêà îáðàçîâûâàëîñü
íåñêîëüêî èíôîðìàòèêîâ ñ òàêîé æå ÄÍÊ, êàê ó ðîäèòåëÿ, ïðè ýòîì ðîäèòåëü èñ÷åçàë.

Òàêèì îáðàçîì, ýâîëþöèÿ íà Èçâðå áûëà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íàïðàâëåííîé.
� Åñëè òû äóìàåøü, ÷òî ÿ ïðîñòî òàê òåáå ýòî ðàññêàçàë, òî òû îøèáàåøüñÿ, � çàìåòèë Ààç.

� Äåëî â òîì, ÷òî ÿ óçíàë, ÷òî ãðóïïà ó÷�åíûõ èùåò ôèíàíñèðîâàíèå ïîä ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé â
ñëó÷àå óñïåõà ïîçâîëèò óñòàíàâëèâàòü ñòåïåíü ðîäñòâà ìåæäó äâóìÿ ïðîèçâîëüíûìè îáèòàòåëÿìè
Èçâðà. È òîãäà ìû, êàê îáëàäàòåëè ýêñêëþçèâíûõ ïðàâ íà äàííóþ òåõíîëîãèþ, ïîëó÷èì ãèãàíòñêóþ
ïðèáûëü îò ìíîãî÷èñëåííûõ èçâðñêèõ àäâîêàòîâ, äà è îò ñàìîé ïîëèöèè: äåëà î íàñëåäñòâå âñåãäà
äîñòàòî÷íî ïðèáûëüíû.

� À êàêèì îáðàçîì îíè íàó÷àòñÿ ðàçáèðàòüñÿ â ñòåïåíè ðîäñòâà? � íåäîâåð÷èâî ñïðîñèë Ñêèâ.
Îêàçàëîñü, ÷òî èçâðñêèìè ó÷�åíûìè çàïëàíèðîâàí ýêñïåðèìåíò ïî ìîäåëèðîâàíèþ ýâîëþöèè,

â êîòîðîì n èíôîðìàòèêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò íåêîòîðóþ óíèêàëüíóþ èíôîðìàöèþ,
áûëè áû ïîìåùåíû â çàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî è íà÷àëè áû ðàçâèâàòüñÿ ïî çàäàííîé ñòðàòåãèè.
Ïîëó÷àþùèìñÿ ïðè âûïîëíåíèè êàæäîé îïåðàöèè íîâûì èíôîðìàòèêàì äîëæíû ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðèñâàèâàòüñÿ íîìåðà n + 1, n + 2, . . .

À äëÿ êîíòðîëÿ Ààç ðåøèë, ÷òî ïîñëåäíèé ýòàï � îïðåäåëèòü, ñîäåðæàë ëè èíôîðìàòèê x âî
âðåìÿ ñâîåé æèçíè èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ áûëà èñõîäíî ïîìåùåíà â èíôîðìàòèêà y � áóäåò ïîðó÷åí
ïðîãðàììèñòàì Êîðïîðàöèè ÌÈÔ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ äëèíà ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ k (1 ≤ k ≤ 100) è èñõîä-
íîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàòèêîâ n (1 ≤ n ≤ 100). Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ ñòðàòåãèþ.
Îïåðàöèÿ ñëèÿíèÿ çàïèñûâàåòñÿ êàê 1 li a(i,1) a(i,2) . . . a(i,li), ãäå li � êîëè÷åñòâî ó÷àñòâóþùèõ â
ñëèÿíèè èíôîðìàòèêîâ (2 ≤ li ≤ 100), à a(i,1), a(i,2), . . . � èõ íîìåðà. Îïèñàíèå îïåðàöèè äåëåíèÿ
èìååò âèä 2 bi ci, ãäå bi � íîìåð èíôîðìàòèêà, êîòîðûé ðàçäåëèëñÿ, à ci � êîëè÷åñòâî åãî äåòåé
(2 ≤ ci ≤ 100). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî çàïðîñîâ q (1 ≤ q ≤ 1 000). Êàæäûé çàïðîñ
èìååò âèä xi yi, ãäå xi � íîìåð èíôîðìàòèêà, êîòîðîãî íóæíî ïðîâåðèòü íà íàëè÷èå èíôîðìàöèè,
ïîìåùåííîé â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè â èíôîðìàòèêà yi (1 ≤ yi ≤ n). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå
íîìåðà èíôîðìàòèêîâ, çàäàííûå âî âõîäíîì ôàéëå, êîððåêòíû.

Ñòðàíèöà 4 èç 11
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Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå äëÿ êàæäîãî çàïðîñà íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî YES, åñëè èíôîðìàöèÿ èç yi ñîäåðæà-
ëàñü â èíôîðìàòèêå xi, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

informatics.in informatics.out
3 5
1 2 2 3
2 4 3
2 6 2
5
11 3
8 2
1 1
6 2
2 3

YES
NO
YES
YES
NO
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Çàäà÷à E. Ïðîñòàÿ çàäà÷à

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prime.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prime.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ýòî ïðîùå ïðîñòîãî.

íåñòàíäàðòíîå îïðåäåëåíèå åäèíèöû

� Èäèîòû, � ñêàçàë Äîí Áðþñ.
� À ÷òî ñëó÷èëîñü? � ïîèíòåðåñîâàëñÿ Ñêèâ ó Äîíà Áðþñà.
� Ìîè ëþäè îïÿòü çàâàëèëè äåëî. Îíè îïÿòü âñ�å ïåðåóñëîæíèëè. Âîò ÿ è õîòåë ïîñîâåòîâàòüñÿ

ñ Âàìè î òîì, êàê ëó÷øå âñåãî ýòî èñïðàâèòü. Ðàçóìååòñÿ, ÿ ïîíèìàþ, ÷òî ýòî âûõîäèò çà ðàìêè
Âàøåãî äîãîâîðà ñ Ñèíäèêàòîì, è ãîòîâ ïåðåñìîòðåòü â ëó÷øóþ äëÿ Âàñ ñòîðîíó óñëîâèÿ íàøåãî
äîãîâîðà. Ìíå ïðîñòî íóæåí Âàø ñîâåò, � ñêàçàë Äîí Áðþñ, îáðàùàÿñü ê Ñêèâó, íî ïî÷åìó-òî
ñìîòðÿ â ñòîðîíó Ààçà.

� Ñîâåò. . . Ïðèó÷àéòå âàøèõ ëþäåé ê ïðîñòîìó. Íà÷íèòå ñ òîãî, ÷òîáû â ãðóïïàõ, îòïðàâëÿþ-
ùèõñÿ íà äåëî, âñåãäà áûëî ïðîñòîå êîëè÷åñòâî ÷ëåíîâ Ñèíäèêàòà, � âûäàë èäåþ Ààç.

� Îáû÷íî íà äåëî îòïðàâëÿåòñÿ ¾êîìàíäà¿ èç N ÷åëîâåê, êîòîðàÿ ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ãðóïïû.
Åñëè áû ìîæíî áûëî äëÿ êàæäîãî N ñêàçàòü, ìîæíî ëè òàê ðàçáèòü êîìàíäó, è åñëè ìîæíî, òî
ñðàçó íàçâàòü êîëè÷åñòâåííûé ñîñòàâ ãðóïï, Âàøà èäåÿ áû ïîìîãëà.

� ß äóìàþ, ÷òî ìû ñìîæåì íàéòè ñïîñîá ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, � ñêàçàë Ààç.
Ïîñëå òîãî, êàê Äîí Áðþñ âûøåë, Ñêèâ ñïðîñèë ó Ààçà:
� À êàê òû ïëàíèðóåøü å�å ðåøèòü?
� Î÷åíü ïðîñòî. Â íåêîòîðûõ èçìåðåíèÿõ åñòü òàêèå ëþäè � ïðîãðàììèñòû. Îíè çàíèìàþòñÿ

òåì, ÷òî ðåøàþò ðàçíûå çàäà÷è. ß äóìàþ, ÷òî Êîðïîðàöèè ÌÈÔ ñòîèò íàáðàòü øòàò ïðîãðàììè-
ñòîâ.

Âû îêàçàëèñü â ãðóïïå ïðîãðàììèñòîâ, ðàáîòàþùåé â Êîðïîðàöèè ÌÈÔ, è âàøèì ïåðâûì çà-
äàíèåì ñòàëî íàïèñàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãðàììû.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî êîëè÷åñòâî ¾êîìàíä¿, êîòîðûå íåîáõîäèìî îòïðàâèòü (T , 1 ≤ T ≤ 100).
Äàëåå ñëåäóþò T ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî îäíîìó çíà÷åíèþ Ni (1 ≤ Ni ≤ 232 − 1).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî èç Ni âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà � èñêîìîå
ðàçáèåíèå, èëè äâà íóëÿ, åñëè òàêîãî ðàçáèåíèÿ íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåð

prime.in prime.out
3
5
8
11

3 2
3 5
0 0
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Çàäà÷à F. Ôåðçü íà òîðå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queentor.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queentor.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

ß ãîòîâ ïîêëÿñòüñÿ íà òîðå. . .

èç ðå÷è òîïîëîãà íà ñóäå

� Ñîâñåì ìîè äåëà ïëîõè, � ïîæàëîâàëñÿ Ààçó çíàêîìûé äåâîë, äåðæàòåëü èãðîâîãî ïðèòîíà ñ
Áàçàðà-íà-Äåâå.

� Êëèåíòû íå çàõîäÿò? � ïîèíòåðåñîâàëñÿ èçâåðã. � Èëè ÷òî õóæå?
Îêàçàëîñü, ÷òî õóæå. Ïîñåòèòåëè Áàçàðà íàó÷èëèñü èãðàòü âî âñå ìóäð�åíûå èãðû, èì ïðåäëàãà-

åìûå, è ñðåäíèé âûèãðûø êàçèíî ñòàë ïðèáëèæàòüñÿ ê íóëþ.
� Åñëè áû òû ïðèäóìàë êàêóþ-òî õèòðóþ èãðó. . . Èëè âñïîìíèë � ó âàñ æå íà Èçâðå íàâåðíÿêà

åñòü ÷òî-òî ïîäîáíîå. . . ñêàæåì, çà ïîëîâèíó âñåõ ïðèáûëåé ñ ýòîé èãðû? � ñ íàäåæäîé ñïðîñèë
äåâîë.

Çàòðåáîâàâ ïðèëè÷íûé çàäàòîê, Ààç ðàññêàçàë åìó ïðî èçâðñêèå øàõìàòû. Èãðà âåä�åòñÿ íà
òîðîèäàëüíîé øàõìàòíîé äîñêå m × n, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ èç ïðÿìîóãîëüíîé øàõìàòíîé äîñêè
m × n ñêëåèâàíèåì íèæíåé è âåðõíåé ñòîðîíû, à òàêæå ëåâîé è ïðàâîé ñòîðîíû. Ïðè ýòîì ïåðåä
êàæäîé ïàðòèåé èç äîñêè ñëó÷àéíûì îáðàçîì âûðåçàþòñÿ íåêîòîðûå êëåòêè.

� Îòëè÷íî. Ïîéä�åò. Çíà÷èò, ÷åðåç íåäåëþ ó ìåíÿ äîëæíà áûòü ñõåìà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò â ýòî
îáûãðûâàòü ïðîñòàêîâ � è çàäàòîê òâîé.

Òàê ÷òî ïðîãðàììèñòû êîðïîðàöèè ÌÈÔ ïîëó÷èëè çàäàíèå ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììó, èãðàþùóþ
â èçâðñêèå øàõìàòû. Â ðàìêàõ ýòîãî ïðîåêòà Âàì ïîñòàâëåíà çàäà÷à îïðåäåëèòü, ìîæåò ëè ôåðçü,
ïîìåùåííûé â íåêîòîðóþ êëåòêó äîñêè, îäíèì õîäîì ïåðåìåñòèòüñÿ â äðóãóþ çàäàííóþ êëåòêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàí ðàçìåð äîñêè � äâà ÷èñëà m è n (1 ≤ m,n ≤ 109), à òàêæå

êîëè÷åñòâî âûðåçàííûõ êëåòîê k (0 ≤ k ≤ 20 000). Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ
çàïèñàíû êîîðäèíàòû îäíîé èç âûðåçàííûõ êëåòîê xi è yi (0 ≤ xi < m, 0 ≤ yi < n). Ñëåäóþùàÿ
ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü � l, 0 ≤ l ≤ 20 000. Äàëåå
ñëåäóþò l ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû äâóõ êëåòîê � íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé
êëåòîê äâèæåíèÿ ôåðçÿ (x(j,1) y(j,1) x(j,2) y(j,2), 0 ≤ x(j,1), x(j,2) < m, 0 ≤ y(j,1), y(j,2) < n). Êîîðäèíàòû
íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé êëåòîê ðàçëè÷íû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íûå êëåòêè â ëþáîì
çàïðîñå íå ÿâëÿþòñÿ âûðåçàííûìè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî èç çàïðîñîâ íåîáõîäèìî âûâåñòè YES, åñëè ôåðçü ìîæåò çà îäèí õîä äîéòè îò

çàäàííîé íà÷àëüíîé êëåòêè äî çàäàííîé êîíå÷íîé, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
queentor.in queentor.out

8 8 2
4 4
6 2
4
1 7 3 1
2 2 6 6
3 3 6 5
5 3 7 1

YES
YES
NO
NO

3 5 0
1
0 0 2 3

YES
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Çàäà÷à G. Çàêëèíàíèå ¾Ëîêàòîð¿

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: radarset.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: radarset.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

. . . È ïîýòîìó ëþäè ïðîçâàëè íàñ
âàìïèðàìè.

èç ëåãåíä íàìïèðîâ

� È çà÷åì ìû ïðèï�åðëèñü ñþäà ëþäíîé íî÷üþ? � ñïðîñèë Ààç.
Ñêèâ íå çíàë, ÷òî îòâåòèòü. Îí íèêàê íå ìîã ïðèâûêíóòü, ÷òî íà Ëèìáå íî÷ü � ýòî òî æå ñàìîå,

÷òî íà Ïåíòå äåíü, è ÷òî âàìïèðû, æèòåëè ýòîãî èçìåðåíèÿ, âåäóò íî÷íîé îáðàç æèçíè.
� Ààç, òåáå íå êàæåòñÿ, ÷òî âìåñòî òîãî, ÷òîáû ÷èòàòü Ñêèâó ìîðàëè, íàì ñòîèò ïîäóìàòü, êàê

âñ�å æå ïðîáðàòüñÿ â ýòî çäàíèå? � ïåðåâåëà ðàçãîâîð â áîëåå ïðàêòè÷åñêîå ðóñëî Òàíàíäà.
� Íó, ðàç Ñêèâ íàñ ñþäà íî÷üþ âûòàùèë, òî ïóñòü îí èñïîëüçóåò çàêëèíàíèå ¾Ìàãè÷åñêèé

Ëîêàòîð¿, êîòîðîìó ÿ åãî íàó÷èë.
Çàêëèíàíèå ¾Ìàãè÷åñêèé Ëîêàòîð¿ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ìàã íàõîäèòñÿ â òî÷êå (0, 0), è

â çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò îáíàðóæèòü ëåòÿùèå îáúåêòû âíóòðè çàäàííîãî óãëà âåëè÷èíû
α. Ïðè ýòîì áèññåêòðèñà óãëà ïîâåðíóòà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè îò îñè OY íà çàäàííûé óãîë ω.

Ëþáîé ïðîëåòàþùèé ìèìî âàìïèð óïðîù�åííî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàìêíóòûé ïðÿìîóãîëüíèê ñî
ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò.

� ß íå çíàþ, ïîìîæåò ëè îíî. . . � Ñêèâ ðåàëüíî îöåíèâàë ñâîè ñèëû.
Âàì íàäî ïîìî÷ü Ñêèâó, Ààçó è Òàíàíäå è îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî âàìïèðîâ, êîòîðîå ïðè çàäàí-

íîé êîíôèãóðàöèè îêàæåòñÿ â ïîëå çðåíèÿ Ñêèâà. Âàìïèð ñ÷èòàåòñÿ íàõîäÿùèìñÿ â ïîëå çðåíèÿ
ìàãà, åñëè õîòÿ áû îäíà åãî òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè çàìêíóòîãî óãëà âèäèìîñòè ¾ìàãè÷åñêîãî ëî-
êàòîðà¿.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû âåùåñòâåííûå ÷èñëà α è ω (0 ≤ α < 2π,
0 ≤ ω < 2π). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî îáùåå êîëè÷åñòâî âàìïèðîâ N (1 ≤ N ≤ 10 000). Äà-
ëåå ñëåäóþò N ñòðîê � âåùåñòâåííûå êîîðäèíàòû âåðøèí âàìïèðîâ, â ôîðìàòå x1 y1 x2 y2

(−100 ≤ x1 < x2 ≤ 100,−100 ≤ y1 < y2 ≤ 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âàìïèðîâ, êîòîðûõ óâèäèò Ñêèâ, èñïîëüçîâàâ çàêëèíàíèå.

Ïðèìåð

radarset.in radarset.out
0.5 0.5
3
1 2 3 4
-2 2 -1 3
-3 -4 2 5

2
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Çàäà÷à H. Ðàññàäêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: seating.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: seating.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áóäåòå áîëòàòü � ðàññàæó.

ñèàìñêèé ó÷èòåëü � ñèàìñêèì áëèçíåöàì

Ïîïóëÿðíîñòü Âåëèêîãî Ñêèâà âûðîñëà äî òàêîé ñòåïåíè, ÷òî ïîÿâèëîñü ìíîãî æåëàþùèõ îòäàòü
ñâîèõ äåòåé ê íåìó â ó÷åíèêè.

Ñêèâ ñíà÷àëà îòêàçûâàëñÿ, îáúÿñíÿÿ, ÷òî íå îáëàäàåò äîñòàòî÷íûì ïåäàãîãè÷åñêèì îïûòîì äëÿ
òîãî, ÷òîáû ó÷èòü äðóãèõ ìàãèè, èáî íå òàê äàâíî îí ñàì áûë ó÷åíèêîì.

Íî ïîòîì ñîñòîÿëñÿ ðàçãîâîð ñ Ààçîì.
� Åñëè òû ñàì íå ìîæåøü ïîíÿòü òîãî, ÷òî âñå ýòè ó÷åíèêè ïîòîì ñòàíóò ðàáîòàòü êîðîëåâñêèìè

ìàãàìè â ñàìûõ ðàçíûõ èçìåðåíèÿõ è, òåì ñàìûì, ñîçäàäóò Êîðïîðàöèè ÌÈÔ íåáûâàëóþ ñåòü, òî
òû õîòÿ áû ìîã ñïðîñèòü ó ìåíÿ ñîâåòà, � äåìîí íàñòîé÷èâî ñîâåòîâàë âñ�å æå âçÿòüñÿ çà îáó÷åíèå, à
åù¼ ëó÷øå � ñîçäàòü â èçìåðåíèÿõ ñåòü ¾Ìàãè÷åñêèõ Øêîë Âåëèêîãî Ñêèâà¿, íàíÿâ òóäà îïûòíûõ
ìàãîâ-ïåäàãîãîâ.

È âîò íàñòàë ïðîáíûé âûïóñê. Íà ýêçàìåí, êîòîðûé ïðèíèìàë ëè÷íî Ààç, ïðèáûëè ó÷åíèêè
øêîë èç K ðàçëè÷íûõ èçìåðåíèé, ïðè ýòîì äëÿ i-ãî èçìåðåíèÿ èçâåñòíî êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ ci.
Ñòîëû äëÿ ó÷åíèêîâ ðàññòàâëåíû â R âåðòèêàëüíûõ ðÿäîâ ïî M ñòîëîâ â êàæäîì. Äëÿ óìåíüøåíèÿ
âåðîÿòíîñòè æóëüíè÷åñòâà Ààç õî÷åò ðàññàäèòü ó÷åíèêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çíà÷åíèå ôóíêöèè
êà÷åñòâà

K∑
i=1

min
1≤ai<bi≤ci

|y(i,ai) − y(i,bi)|

áûëî ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì. Çäåñü y(i,t) � ýòî íîìåð ñòîëà t-ãî ó÷åíèêà i-ãî èçìåðåíèÿ â ñîîò-
âåòñòâóþùåì âåðòèêàëüíîì ðÿäó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ÷èñëà K, R è M (1 ≤ K ≤ 18, 1 ≤ R,M ≤ 6). Âî âòîðîé
ñòðîêå çàäàíû K ÷èñåë ci > 1 (ñóììà âñåõ ci íå ïðåâîñõîäèò R ·M).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå ôóíêöèè êà÷åñòâà.
Äàëåå âûâåäèòå M ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò R ÷èñåë � íîìåð èçìåðåíèÿ, ó÷åíèê èç
êîòîðîãî ñèäèò çà ñîîòâåòñòâóþùèì ñòîëîì, èëè 0, åñëè ñòîë ñâîáîäåí.

Ïðèìåð

seating.in seating.out
3 3 4
3 3 3

3
1 2 3
2 3 0
3 0 1
0 1 2
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Çàäà÷à I. Ñóôôèêñíûé ïóëåì�åò-2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: suffix.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: suffix.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áîëòàé � íàõîäêà äëÿ Øàëòàÿ.

âñÿ êîðîëåâñêàÿ ðàòü

. . . Ïîëêîâíèê Ìåãà Áàéò, èçîáðåòàòåëü ëåãåíäàðíîãî èíôîðìàöèîííîãî îðóæèÿ àðìèè Ïîññèë-
òóìà � ñóôôèêñíîãî ïóëåì�åòà � ðàäîñòíî ïðèíÿë áûâøåãî êóðñàíòà Ãâèäî. Åù�å áû: êàê ìû óæå
çíàåì, èäåÿ ñóôôèêñíîãî ïóëåì�åòà áûëà ïîäàíà èìåííî Ãâèäî è åãî êóçåíîì Íóíöèî.

� Ðàä Âàñ âèäåòü, è ñîæàëåþ, ÷òî Âû íå ïîøëè ïî âîåííîé ñòåçå, � îáðàòèëñÿ ê Ãâèäî ïîëêîâíèê.
� Ñåé÷àñ ÿ ðàáîòàþ íà äîñòàòî÷íî ìîãóùåñòâåííóþ êîðïîðàöèþ, è àðìåéñêèé îïûò ìíå î÷åíü

ñèëüíî ïîìîãàåò, òàê ÷òî ÿ íå æàëóþñü, � Ãâèäî ðåøèë, ÷òî íåìíîãî ëåñòè íå ïîìåøàåò.
� Äà, ýòî çàìå÷àòåëüíî. ß äóìàþ, ÷òî Âû ñìîæåòå ïîñìîòðåòü ñâåæèì âçãëÿäîì íà íûíåøíåå

óñòðîéñòâî ñóôôèêñíîãî ïóëåì�åòà. Çà ýòî âðåìÿ îí ñèëüíî èçìåíèëñÿ. . . Ìîæåò, Âàì ïðèä�åò â
ãîëîâó êàêàÿ-òî èäåÿ, êàê åãî óëó÷øèòü.

. . . Óæå ê âå÷åðó Ãâèäî ðàññêàçûâàë Òàíàíäå è Êîððåøó óñòðîéñòâî ñåêðåòíîãî àãðåãàòà. Ñóô-
ôèêñíûé ïóëåì�åò ñòðåëÿåò ñòðî÷êàìè. Åãî áîåïðèïàñû èìåþò âèä íåêîòîðîé çàäàííîé ñòðîêè S.
Äëÿ âûñòðåëà ñóôôèêñíûé ïóëåì�åò çàðÿæàåòñÿ íåêîòîðûì ñóôôèêñîì ýòîé ñòðîêè, äëèíû íå ìå-
íåå K (ñîîòâåòñòâåííî, èç ñòðîêè ýòîò ñóôôèêñ óäàëÿåòñÿ). Ïðè âûñòðåëå íàõîäèâøàÿñÿ â ïóëåì�åòå
ñòðîêà âûëåòàåò èç íåãî è ïðèïèñûâàåòñÿ ê àêêóìóëÿòîðó â êîíåö. Àêêóìóëÿòîð èçíà÷àëüíî ÿâëÿ-
åòñÿ ïóñòîé ñòðîêîé.

� Íó äà, è óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ïðè âñêðûòèè ñåéôà ñ ïîìîùüþ ýòîãî îðóæèÿ â àêêóìóëÿòîðå
êàê ðàç è ïîëó÷èòñÿ ñòðîêà S′.

� Äóìàþ, ÷òî âàø ïóëåì�åò � ïóñòàÿ òðàòà âðåìåíè. Êàæåòñÿ ìíå, ÷òî ýòà ñòðîêà íèêîãäà íå
ñìîæåò îêàçàòüñÿ â àêêóìóëÿòîðå, � ñêåïòè÷åñêè çàìåòèë Êîððåø.

Äëÿ îöåíêè øàíñîâ íà âñêðûòèå ñåéôà ñ ïðèêàçàìè êîìàíäîâàíèÿ âàì òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü,
ìîæíî ëè òàê ñòðåëÿòü èç ñóôôèêñíîãî ïóëåì�åòà, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå â àêêóìóëÿòîðå îêàçàëñÿ
íóæíûé ëîçóíã � ñòðîêà S′.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî K (1 ≤ K ≤ 4 000). Äàëåå äàíû äâå íåïóñòûõ
ñòðîêè S è S′, êàæäàÿ � äëèíîé íå áîëåå 4 000 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè èñêîìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå ñóùåñòâóåò, òî òðåáóåòñÿ âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî 0.
Èíà÷å íåîáõîäèìî âûâåñòè ïðèìåð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûñòðåëîâ, ïðèâîäÿùåé ê òðåáóåìîìó ðå-
çóëüòàòó. Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâîäèòñÿ êîëè÷åñòâî âûñòðåëîâ, à âî âòîðîé � äëèíû
ñóôôèêñîâ, êîòîðûå çàðÿæàþòñÿ â ïóëåì�åò íà êàæäîì âûñòðåëå, â ïîðÿäêå èõ âûïîëíåíèÿ.

Ïðèìåð

suffix.in suffix.out
1
ab
bc

0

1
abacaba
baaac

3
2 1 2
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Çàäà÷à J. Äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tree.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tree.out
Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îí ïûòàëñÿ äîêàçàòü, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ
äåðåâîì.

èç ñëåäñòâèÿ ïî äåëó î äóýëè

Òðîëëü îêàçàëñÿ ïðàâ � ñóôôèêñíûé ïóëåì�åò äåëó íå ïîìîã, è âîîáùå, åãî çíà÷èìîñòü äëÿ
àðìèè Ïîññèëòóìà îêàçàëàñü ñèëüíî ïðåóâåëè÷åíà.

� Ãâèäî, òû íå ìîã áû îïèñàòü ñåéô ïîïîäðîáíåå? � âäðóã ñïðîñèëà Òàíàíäà.
� Íó, ñåéô êàê ñåéô. . . êëþ÷åâàÿ ñòðîêà òàì, âñå äåëà. . . ñâåðõó åù�å êàê áû äåðåâî íàðèñîâàíî. . .
� Òàê, êàæåòñÿ, ÿ çíàþ, ÷òî ýòî çà ñåéô. Â Ãèëüäèè Óáèéö ìíå ÷àñòî ïðèõîäèëîñü èìåòü äåëî ñ

ïîäîáíûìè çàìêàìè. Ìåõàíèçì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëíîå äâîè÷íîå äåðåâî ãëóáèíû k è ïîçâîëÿåò
çà îäíó îïåðàöèþ áðàòü ëþáóþ âåðøèíó, ðàñòîÿíèå îò êîòîðîé äî ëèñòüåâ íå ìåíåå 2, è ìåíÿòü
ïîðÿäîê ïîääåðåâüåâ åå ñûíîâåé ñëåäóþùèì îáðàçîì:

* *
/ \ / \

* * -> * *
/| |\ /| |\
A B C D A C B D

Çäåñü A, B, C, D � íåêîòîðûå ïîääåðåâüÿ.
Ïðè ýòîì èçíà÷àëüíî â ëèñòüÿõ äåðåâà ñëåâà íàïðàâî íàïèñàíà íåêîòîðàÿ ñòðîêà S.
� À ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê? � ñïðîñèë Íóíöèî, êîòîðûé óæå óñòàë îò âñåõ ýòèõ ñòðîê è ñóô-

ôèêñíûõ ïóëåì�åòîâ è õîòåë ïîáûñòðåå ïîäìåíèòü ïðèêàç, çàêîí÷èâ, íàêîíåö, ñ ýòîì äåëîì.
� Íà äåâÿòü äåñÿòûõ, � ñêàçàë Êîððåø. Íî äëÿ ñòðàõîâêè ïóñòü íàøè ïðîãðàììèñòû ïðîâåðÿò.

Çàîäíî è ñêàæóò, êàê åãî îòêðûâàòü.
Âàì òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè ïîëó÷èòü èç ñòðîêè S çàäàííóþ ñòðîêó T , è åñëè äà, òî

êàê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî k (2 ≤ k ≤ 6). Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà

çàïèñàíà ñòðîêà S äëèíû 2k, ñîñòîÿùàÿ èç áîëüøèõ è ìàëåíüêèõ áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, öèôð,
òî÷åê è çàïÿòûõ. Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíà ñòðîêà T äëèíû 2k, ñîñòîÿùàÿ èç òåõ æå ñèìâîëîâ, íî
â äðóãîì ïîðÿäêå. Ñòðîêè S è T ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë êàêîé-ëèáî ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ñòðîêè T èç ñòðîêè S íå áîëåå ÷åì

çà 10 000 îïåðàöèé. Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî îïåðàöèé K, à äàëåå âûâåäèòå K + 1 ñòðîêó
� ïîñëåäîâàòåëüíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñòðîêè S â ñòðîêó T . Åñëè íå ñóùåñòâóåò ñïîñîáà ïîëó÷èòü
ñòðîêó T íå áîëåå, ÷åì çà 10 000 îïåðàöèé, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.

Ïðèìåð
tree.in tree.out

3
ABCDABCD
ABABCCDD

2
ABCDABCD
ABABCDCD
ABABCCDD

2
ABCD
DCBA

-1
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